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DIN 18015-1:
2020-05

Planungshinweise fur die
Errichtung von elektrischen
Anlagen in Wohngebauden
und neue Anforderungen

Die DIN 18015-1:2020-05 ist seit Mai 2020 in Kraft. Sie

Hager Tipp

Mindestausstattungen fur eine Standardausstattung ()

beschreibt die Planung von elektrischen Anlagen in Wohn-
gebauden und umfasst insgesamt finf Teile: Teil 1 (DIN
18015-1) benennt die Planungsgrundlagen, der aktuell in
Uberarbeitung befindliche Teil 2 (DIN 18015-2) beschrei-

bt Art und Umfang der Mindestausstattung. Die im Teil 2
festgelegten Mindestanforderungen fir elektrische Anlagen
in Wohngebauden sind die Grundlage fir die HEA-Ausstat-
tungswerte RAL-RG 678. Diese Mindestausstattung der

DIN 18015-2 stellt den ersten Ausstattungswert dar — die
sogenannte ,,1-Stern-Installation” (x). Darliber hinaus werden

und eine Komfortausstattung (+**) definiert. Teil 3 der Norm
(DIN 18015-3) beschreibt Leitungsfihrung und Anordnung
der Betriebsmittel, Teil 4 (DIN 18015-4) die Gebaudesys-
temtechnik und Teil 5 (DIN 18015-5) definiert die Bereiche
Luftdichte sowie warmebrtickenfreie Elektroinstallation.

Die aktualisierte Norm wurde an die heutigen technischen
Anforderungen angepasst und ersetzt damit die bisherige
DIN 18015-1:2013-09. Welche wesentlichen Anderungen
sich vor allem durch die aktuellen Ausstattungswerte erge-
ben, wird im Folgenden beschrieben.

Vorgaben der DIN 18015 sind rechtsverbindlich

Der Geltungsbereich der
DIN 18015-1:2020-05 um-
fasst Elektroinstallationen in
Wohnungen mit Kommuni-
kationstechnik und bezieht
neben konventionellen
Anlagen auch solche mit
Gebaudesystemtechnik ein.
Die im Teil 2 beschriebenen
Ausstattungswerte der elek-
trischen Anlagen entsprechen
den heutigen Komfort- und
Sicherheitsbedirfnissen; in-
haltliche Schwerpunkte des
Teils 1 sind die elektrische
Ausstattung (auch fir die
Sicherheit) und die Ver-
flgbarkeit elektrischer

Anlagen. Zudem wurden
die Anforderungen an die
Dokumentation jeder Anlage
Uberarbeitet, die Forderung
der Nachflihrung der Doku-
mentation an den Anlagen-
zustand aufgenommen und
erstmals muss die Doku-
mentation notwendige War-
tungs- und Prifintervalle fur
den bestimmungsgemaBen
Betrieb der elektrischen
Anlage (z.B. Rauchwarn-
melder) enthalten. Ist die
Anwendung der DIN 18015
in der Ausschreibung vor-
gesehen und wurde sie im
Werkvertrag vereinbart, so

ist diese Normenreihe rechts-
verbindlich anzuwenden. Im
TAB-Musterwortlaut des
BDEW wird die Einhaltung
der DIN 18015 zum Beispiel
fur die Planung der Haupt-
leitung, des Hauptstrom-
versorgungssystems oder
auch der Zahlerschranke
gefordert. Wichtig: Alle An-
forderungen gelten gleicher-
maBen fir die Planung neuer
Anlagen als auch fir die Um-
planung von bestehenden
Elektroinstallationen.
Grundsétzlich gilt selbstver-
standlich, dass die Elektro-
installation den zum Errich-

tungszeitpunkt geltenden
gesetzlichen und behérd-
lichen Vorschriften, DIN-
VDE-Normen, DIN-Normen
und Technischen An-
schlussbedingungen (TAB)
der Netzbetreiber entspre-
chen muss.

Stromkreisverteiler in
Wohnungen

Generell sind in Wohnungen
Installationskleinverteiler
nach DIN EN 60670-24
(VDE 0606-24) und DIN
43871 zur Unterbringung
von Schutz- und Schalt-
geraten sowie anderen

20DE0117

Hager Vertriebsgesellschaft mbH & Co. KG, Technische Anderungen vorbehalten, Stand: 18.05.2021, hager.de 1


http://www.hager.de

Hager Tipp 21

:hager

Betriebsmitteln vorzusehen.
Die Verteiler sind vorzugs-
weise in der N&he des
Belastungsschwerpunkts
zu platzieren — in der Regel
also im Flur. In Einfamilien-
h&usern ist es auch zulas-
sig, den Stromkreisverteiler

als Verteilerfeld im Zahler-
schrank nach DIN VDE 0603
(VDE 0603) auszufihren.
Fir den Anschluss des
Stromkreisverteilers ist vom
Z&hlerplatz fur jede Wohnung
eine Leitung mit drei AuBen-
leitern (BL, N, PE) und einer

zuldssigen Strombelastbar-
keit von mindestens 63 A
zum ersten Stromkreis-
verteiler vorzusehen. Sind
mehrere Stromkreisverteiler
fuir eine Wohnung vorgesehen
(z.B. bei mehrgeschossigen
Wohnungen), richtet sich die

Stromkreisverteiler in Mehrraumwohnungen
sind mindestens 4-reihig auszufiihren

Die zu wahlende GroBe des
Installationskleinverteilers
ist abhangig von der GréBe
der Wohnung, dem Aus-
stattungsumfang (s. u.), der
Zahl der Stromkreise sowie
den gewlinschten Schutz-,
Schalt-, Uberwachungs-
und Regelungsfunktionen.
GemaB DIN 18015-2 sind
Stromkreisverteiler in Mehr-
raumwohnungen mindes-
tens 4-reihig, bei Einraum-
wohnungen mindestens
3-reihig auszufihren.
Erstrecken sich abgeschlos-
sene Wohnungen Uber
mehrere Etagen, sind min-
destens zwei Stromkreis-
verteiler vorzusehen. Die
GroBe zusétzlicher Strom-
kreisverteiler — beispiels-
weise flr die E-Mobilitat

in der Garage — kann

nutzungsgerecht angepasst
werden, die MindestgroBe
von zwei Reihen darf jedoch
nicht unterschritten werden.
Um flir spatere Anderungen
und/oder Erweiterungen
gerustet zu sein, empfiehlt
die Norm eine Platzreserve
von 20 Prozent.

Kommunikationsverteiler
Zusatzlich zum Stromkreis-
verteiler ist in Wohnungen
auch ein Kommunikations-
verteiler (Abb. 1) vorzusehen.
Dieser dient der Aufnahme
von aktiven und passiven
luK- und/oder RuK-Kompo-
nenten. Hierzu z&hlen bei-
spielsweise TAE, Router/
Modem, Switches, Verstéarker,
Spannungsversorgungen
oder auch der optische
Netzabschluss ONT. Der

=

T
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Abb. 1: Multimediaverteiler volta

Kommunikationsverteiler
bildet damit den zentralen
Punkt (Sternpunkt) flr das
Wohnungsnetz. Die GroBe
des Kommunikationsver-

Ausstattungswerte machen Elektroinstallationen
bewert- und vergleichbar

Ausstattungswerte nach
DIN 18015-2 (aktuell in
Uberarbeitung) und RAL
RG 678

Vorgegebene Ausstattungs-
werte legen die quantitativen
und qualitativen Anfor-
derungen hinsichtlich der
Planung und Bewertung von
Gebé&uden fest. Das heiBt:
Die Elektroinstallationen von
Gebé&uden werden durch
die Ausstattungswerte fur
Bauherren, Kaufer und

Mieter auf einen Blick

bewert- und vergleichbar.

Dafir sorgt ein einfaches

Kennzeichnungssystem mit

Sternen:

- Ausstattungswert 1: *
Mindestausstattung

- Ausstattungswert 2: »
Standardausstattung

- Ausstattungswert 3: *xx
Komfortausstattung
Anmerkung: Die Ausstat-

tungswerte fur Anlagen mit

Gebéaudesystemtechnik

sind zusétzlich mit dem
Wort ,plus” versehen.
Z.B. Ausstattungswert 1
plus.

Die Norm DIN 18015-2
legt folgende Mindest-
anforderungen fest:

- die Anzahl der Stromkreise
abhéngig von der Wohn-
flache (Tabelle 1)

- die zu installierenden
Steckdosen und An-
schlisse beispielsweise

fur Beleuchtung oder Lfter

Mindestbelastbarkeit der
Leitungen zu den weiteren
Stromkreisverteilern nach
dem zu erwartenden Leis-
tungsbedarf oder nach der
zugeordneten Uberstrom-
Schutzeinrichtung.

teilers resultiert aus dem
Platzbedarf der genannten
Komponenten sowie aus
der Zahl der abgehenden
Elektroinstallationsrohre.
Die Unterbringung des
Kommunikationsverteilers
erfolgt bei Einfamilienhdusern
vorzugsweise im Zahler-
schrank neben dem Verteil-
erfeld. Wichtig: Zwischen
Stromkreisverteilern und
Kommunikationsverteilern
ist ein Elektroinstallations-
rohr oder -kanal vorzusehen —
beispielsweise um eine Ver-
bindung zur Spannungsver-
sorgung im Kommunika-
tionsverteiler herzustellen
oder um Komponenten der
Gebaudesystemtechnik
anzubinden.

- die Zahl der Anschlisse
far Verbraucher mit
eigenem Stromkreis

Jeder Stromkreis ist dabei

mit einer eigenen Uber-

strom-Schutzeinrichtung
wie z.B. LS-Schalter bzw.

FI/LS-Schalter abzusichern.

Weitere Stromkreise flir den

Anschluss besonderer Ver-

brauchsmittel sind zuséatz-

lich vorzusehen, auch wenn
diese Uber Steckdosen
angeschlossen werden.
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Wohnflache der Mindestanzahl der Stromkreise flir
Wohnung in m? Steckdosen und Beleuchtung

Bis 50 3
Uber 50 bis 75
Uber 75 bis 100
Uber 100 bis 125
Uber 125

~N o o b~

Weitere Stromkreise fir den An-
schluss besonderer Verbrauchsmittel
sind zusétzlich vorzusehen.

Tabelle 1: Anzahl der Stromkreise fiir Steckdosen und Beleuchtung

Beispiel Kiiche

Der Ausstattungswert 1 (*)
umfasst als Mindestausstat-
tung fur Kiichen funf Steck-
dosen. Bei einer Standard-
ausstattung (**) sind es
zehn Steckdosen und bei
einer Komfortausstattung
(***) sind es zwolf.

Neu hinzugekommen sind
als Mindestausstattung (*)
ein Radio-/TV-/Datenan-
schluss (RuK) sowie drei
zusétzliche Steckdosen fur
Radio, TV und Datengerate.
Zu den besonderen Ver-
brauchsmitteln mit eigenem

Die Auslésung eines Schutzschalters
darf nicht zum Ausfall aller Stromkreise fiihren

Bei R&umen mit besonderer
Nutzung wie beispielsweise
Hobbyraumen empfiehlt es
sich, flr Steckdosen und
Beleuchtung grundsatzlich
getrennte Stromkreise vor-
zusehen. So kénnen Folge-
unfélle bei Ausfall der Be-
leuchtung vermieden werden.
Fir Waschmaschine und
Trockner sind immer sepa-
rate Stromkreise einzuplanen.
Als Uberstrom-Schutzein-
richtungen fur Beleuchtungs-
und Steckdosenstromkreise
sind LS-Schalter oder
Fehlerstrom-Schutzschalter
mit eingebautem Uberstrom-
schutz (RCBO) vorzusehen.

Selektivitat

Bei der Zuordnung von
Anschlussstellen fur Ver-
braucher zu einem Strom-
kreis ist darauf zu achten,
dass Schutzeinrichtungen
wie Fl- oder LS-Schalter
beim automatischen Ab-
schalten im Fehlerfall oder
beim manuellen Abschalten
nur einen mdglichst kleinen
Teil der Anlage auBer Betrieb
setzen. Ziel ist es, immer
eine groBtmagliche Verfug-
barkeit der Anlage zu er-
halten. Um die Selektivitat
auch bei der Hinterein-

anderschaltung von Uber-
strom-Schutzeinrichtungen
und solchen zum Schutz
gegen elektrischen Schlag
zu gewahrleisten, sind
Geréate mit entsprechenden
Selektiveigenschaften zu
wahlen. Das kénnen bei-
spielsweise SH-Schalter

im Zahlerschrank oder
selektive FI-Schutzschalter
fur den Ubergeordneten
Fehlerstrom- und den Brand-
schutz sein. Alternativ kdnnen
fur Endstromkreise auch
FI/LS-Schalter (s. Abb. 2)
eingesetzt werden. Hier
ergibt sich die h6chstmog-
liche Verflgbarkeit.

Abb. 3: FI-Schutzschalter mit sechs
1-poligen LS-Schaltern

ist die Zuordnung von End-

stromkreisen folgender-

maBen zu planen:

e Mit 2-poligen FI-Schaltern
sind nicht mehr als zwei
1-phasige Endstromkreise
abzusichern

Um beim Einsatz von FlI-
Schaltern die Verfligbarkeit
hoch und das Risiko einer
Uberlast gering zu halten,

- ==
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Abb. 2: Nur von Hager — der FI/LS-Schalter
3x 1-polig + N mit nur 4 Platzeinheiten

Stromkreis z&hlt beispiels-
weise der Elektroherd. Fir
diesen Anschluss ist eine
Leitung mit 3 AuBenleitern
(8L, N, PE) und einer zulés-
sigen Strombelastbarkeit
von mindestens 20A zu
installieren. Die zugeordnete
Schutzeinrichtung ist mit
einem Bemessungsstrom
von ebenfalls 20A auszu-
wahlen. Mikrowellengerat,
Geschirrsptlmaschine und
gegebenenfalls das Warm-
wassergerat sind ebenfalls
mit einem separaten Strom-
kreis abzusichern.

e Mit 4-poligen FI-Schaltern
sind nicht mehr als sechs
1-phasige Endstromkreise
abzusichern (s. Abb. 3)

Erlaubt: selektive Gruppen-
FI-Schutzschalter
Hinsichtlich der Zuordnung
von Fehlerstrom-Schutz-
schaltern zu den Stromkrei-
sen ist also zu beachten,
dass das Abschalten eines
FI-Schutzschalters nicht
zum Ausfall aller Stromkreise
fuhren darf. Ableitstrome,
die sich im normalen - also
fehlerfreien — Betrieb ergeben,
dirfen die Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen nur in
dem MaBe vorbelasten,
dass ein sicherer Betrieb
mdglich ist. Dies erreicht
man durch eine entsprech-
ende Aufteilung der Strom-
kreise und den Einsatz ab-
gestimmter FI-Schutzschal-
ter. Die Anzahl notwendiger
Stromkreise in einer elek-
trischen Anlage wird in DIN
18015-2 beschrieben.
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DIN VDE 0100-410:2018-10 regelt
Selektivitat des FI-Schutzes

Zum Schutz der Leitung
gilt: Die Selektivitat zu

vor- und nachgeschalteten
Uberstrom-Schutzeinrich-
tungen muss bericksichtigt
werden. Hierbei ist die DIN
VDE 0100-410:2018-10 zu
beachten. Gegentliber der
Vorgangerversion wurden in
der aktuellen Fassung dieser
Norm die Anforderungen
fur Steckdosenstromkreise
in Abschnitt 411.3.3 auf
Bemessungsstrome bis ein-
schlieBlich 32 A erweitert.
Das heiBt: Es missen jetzt
FI-Schutzschalter mit einem
Bemessungsdifferenzstrom
von maximal 30 mA flr
Steckdosenstromkreise

bis einschlieBlich 32 A Be-
messungsstrom eingesetzt
werden. Zuvor lag dieser
Wert bei 20 A.

Bei elektrischen Anlagen,
die nach den einschlégigen
Normen nicht dem Gebrauch
durch Laien entsprechen
und auch nicht entsprechend
konstruiert sind (also im An-
wendungsbereich der DIN
VDE 0100-105 liegen), kdn-
nen Steckdosenstromkreise
ausgenommen werden.
Dazu ist eine Gefédhrdungs-
beurteilung nach Betriebs-
sicherheitsverordnung
(BetrSichV) erforderlich und
die allgemeine Verwendung
dieser Steckdosen muss
dauerhaft ausgeschlossen
sein. Das betrifft beispiels-
weise Steckdosenstrom-
kreise in abgeschlossenen
elektrischen Betriebsstétten,
zu denen nur elektrotech-
nische Fachkrafte Zugang
haben.

DIN VDE 0100-420:2019-10
ist maBgeblich fir
den Fehlerlichtbogenschutz

Fehlerlichtbogenschutz
und Uberspannungsschutz
Hinsichtlich des Schutzes
vor thermischen Auswirkun-
gen durch Fehlerlichtbégen
sind die Vorgaben der

DIN VDE 0100-420:2019-10
sowie deren Regeln zum
Einsatz von AFDDs — um-
gangssprachlich Brand-
schutzschalter — zu beachten.
Ihr Geltungsbereich erstreckt
sich ausschlieBlich auf Neu-
anlagen beziehungsweise
auf die Erweiterung oder

Anderung von Bestandsan-
lagen. Das heiBt, Altanlagen
mussen nicht zwingend
durch AFDDs der neuen
Normenlage angepasst
werden. In Absatz 421.7

der Norm ist der Einsatz
von AFDDs neu geregelt.

Im Kern geht es darum,
Fehlerlichtbégen zu verhin-
dern, die durch thermische
Auswirkungen beispielsweise
Brande verursachen kénnen.
Daher wird empfohlen, beim
Vorliegen besonderer Risi-

Wie gehabt missen End-
stromkreise mit fest ange-
schlossenen, ortsverénder-
lichen Wechselstrom-Be-
triebsmitteln zur Verwend-
ung im AuBenbereich mit
einem Bemessungsstrom
bis 32 A ebenfalls mit einem
FI-Schutzschalter (30 mA)
geschiitzt werden. Beispiele
hierfir sind Teich- oder
Gartenpumpen. Bei solchen
Anwendungen empfiehlt
die Norm den Einsatz von
kombinierten FI/LS-Schal-
tern, da diese Schutzein-
richtungen den Personen-,
Brand- und Leitungsschutz
in einem Geréat ermoglichen.
Dariiber hinaus wird in
Abschnitt 411.3.4 der DIN
VDE 0100-410:2018-10 fir
alle Beleuchtungsstrom-
kreise in Wohnungen mit

ken MaBnahmen zum Schutz
gegen die thermischen Aus-
wirkungen von Fehlerlicht-
bdgen zu treffen. Um diese
besonderen Risiken zu er-
kennen, ist in der Planungs-
phase verpflichtend eine
Risiko- und Sicherheits-
bewertung durchzufihren.
Das Ergebnis ist zu doku-
mentieren. Abhangig vom
Ergebnis der Risiko- und
Sicherheitsbewertung kon-
nen drei mégliche MaBnah-
men getroffen werden:

TN- oder TT-Systemen ein
zusatzlicher Schutz durch
Fehlerstrom-Schutzeinrich-
tungen (RCCB oder RCBO)
mit einem Bemessungsdif-
ferenzstrom von héchstens
30 mA gefordert. Diese
Praxis, Beleuchtungsstrom-
kreise Uber FI-Schutzschalter
abzusichern, war bereits in
der Vergangenheit etabliert
und bewéhrt. (Weitere
Informationen zur aktuellen
DIN VDE 0100-410 finden
Sie im Hager Tipp 36.)

1. bauliche MaBnahmen
(z.B. erd- und kurz-
schlusssichere Verlegung
wie Einzelader im Beton)

2. organisatorische MaB-
nahmen (z.B. Aufsichts-
person im Museum)

3. anlagentechnische
MaBnahmen
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Der AFDD stellt eine anla-
gentechnische MaBnahme
dar. Aktuell liegt ein Leit-
faden fur die Risiko- und
Sicherheitsbewertung
beispielsweise vom ZVEH
vor (abrufbar auf www.
zveh.de/maerkte-themen/
technik-und-normung/

fehlerlichtbogen-schutzein-

richtung). Die geforderte
Risiko- und Sicherheits-

bewertung kann jedoch
stark vereinfacht werden,
wenn AFDDs zum Einsatz

kommen. In jedem Fall sind
die getroffene Entscheidung
und der Einsatz von AFDDs
schriftlich zu dokumentieren.

Dies obliegt dem Errichter

beziehungsweise Planer der

elektrischen Anlage (siehe
auch Hager Tipp 40).

Dokumentationspflicht flir
Installations- und Schaltpldane

Dokumentationspflicht

Den Abschluss einer norm-

gerechten Installation in
Wohngebauden nach DIN

18015-1:2020-05 bildet eine
umfassende Dokumentation
der Installations- und Schalt-

plane.

Fir Installationsplane gilt:
Anschluss- sowie Schalt-
stellen sind auf einem
Grundrissplan anzugeben;
dabei sind die grafischen

Symbole entsprechend der
DIN EN 60617 zu verwenden.

Der Uberspannungsschutz
ist nach DIN VDE 0100-443
immer vorgeschrieben,
wenn die Folgen der Uber-
spannung Auswirkungen
haben auf Menschenleben,
offentliche Einrichtungen,
Gewerbe- oder Industrie-
aktivitatenn sowie An-
sammlungen von Personen
oder Einzelpersonen in
Wohngebauden und kleinen

Schaltplane (s. Abb. 4)
mussen die Art und den
Aufbau der Stromkreise
kenntlich machen sowie die
Identifizierung der Einrich-
tungen fur Schutz-, Trenn-
und Schaltfunktionen

lEnspetsung

B Plan e |

lBsleuchtung
IFlue Korrid

eckdasen
 fRonrid

Projekiname:  Top 18015

z Bawm
Erstell:

03.07.3070

Angebotsi.

iSteckdosen
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Bestatg |

13: [
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T z T 3
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Abb. 4: Exemplarischer allpoliger Stromlaufplan

Buros. Die aktualisierte
Neufassung der DIN VDE
0100-443 hat die Anwend-
ungsbereiche erheblich
ausgeweitet (detaillierte
Informationen hierzu enthalt
der Hager Tipp 41).

Né&heres regelt auch die
RAL-RG 678 in den Aus-
fihrungen zu Anlagen mit
Gebéaudesystemtechnik und
Kommunikationstechnik.

samt ihrer Einbauorte
ermdglichen.

Daruber hinaus sind
weitere Anlagendoku-
mentationen geman
DIN VDE 0100-510 (VDE
0100-510) zu erstellen.

Wichtig: Die Planungsun-
terlagen missen dem
tatsachlichen Stand ent-
sprechen; Erweiterungen,
Anderungen und Nutzu-
ngsénderungen sind
nachzutragen. AuBerdem
sind Prifberichte nach
DIN VDE 0100-600 (VDE
0100-600) sowie die
Dokumentation nach DIN
18014 den Planungsun-
terlagen beizufiigen.
Dartiber hinaus muss die
Dokumentation flir den
bestimmungsgemaBen
Betrieb der Anlage

auch alle erforderli-

chen Hinweise und
Empfehlungen fur War-
tungs- und Priifintervalle
enthalten. Das betrifft
beispielsweise FI- und
Uberspannungsschutz-
einrichtungen oder auch
Rauchwarnmelder.
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Weiterfuhrende Informationen

DIN 18015 online

Alle Informationen aus diesem
Tipp sowie Aktualisierungen zur
DIN 18015 finden Sie auf
hager.de/DIN18015

DIN 18015-1:202

Einfach und praxisorientiert

Unsere Hager Tipps erklaren komplexe technische Sachverhalte
vor dem Hintergrund der aktuellen Normenlage.

Alle Hager Tipps Ubersichtlich dargestellt gibt's auf

hager.de/tipps.

Hager Tipp 36 - Hager Tipp 40 - Hager Tipp 41 - Hager Tipp 42 -
Fl-Absicherung Brandschutzschater AFDD Uberspannungsschutz FI/LS-Absicherung
Anwendung von Brandverursachende DIN VDE 0100-443 und Alles Wissenswerte
FI-Schutzschaltern unter Fehlerlichtbégen -534 geben Einblick in den zur effizienten
Bertcksichtung der DIN vermeiden geman Einsatz von Uberspan- FI/LS-Absicherung.
VDE 0100-410 und 530. DIN VDE 0100-420. nungs-Schutzeinrichtungen.

shager [ shager e

DIN VDE 0100
-410:2018-10 77 =

Uber- Effiziente
spannungs- FI/LS-
schutz Absicherung g

und ]
-530:2018-6 Seesimm
]

Kleinverteilerplanung mit Hager Ready

Planen und beschriften Sie Modulargeréate im
Kleinverteiler einfach, schnell und normgerecht -
mit dem digitalen Assistenten Hager Ready

fur mobile Endgerate. Jetzt informieren und
gleich herunterladen auf

hager.de/hagerready
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