Uberspannungs-

schutz

Uberspannungsschutz

Netzblitzstrom- und Uberspannungsschutz

Ein umfassender Netziberspannungsschutz wird durch ein drei-
stufiges Schutzkonzept erreicht. Die erforderlichen MaBnahmen
zum Schutz der Stromversorgung von Anlagen und Geraten gegen
Uberspannungen gliedern sich in folgende Stufen:

1. Stufe:

Blitzstromableiter-Typ 1 oder Kombiableiter Typ 1

zum Schutz der zentralen Netzeinspeisung werden nach
DIN EN 61643-11 der Anforderungsklasse B zugeordnet.

2. Stufe:

Uberspannungsableiter-Typ 2

werden im Allgemeinen in einer Unterverteilung eingesetzt und wer-
den nach DIN EN 61643-11 der Anforderungsklasse C zugeordnet.

Hauptverteilung

Unterverteilung

3. Stufe:

Uberspannungsableiter-Typ 3

als Gerateschutz (nahe am zu schiitzenden Gerat) werden im
Allgemeinen in einer Unterverteilung eingesetzt. Sie sind nach
DIN EN 61643 der Anforderungsklasse D zugeordnet.

Diese 3 Stufen unterscheiden sich im Wesentlichen durch die Hohe
ihres Ableitvermdgens (z. B. Blitzstrom IB) und durch die erforderliche
Spannungsbegrenzung (Restspannung). Diese Restspannung muss
< der Uberspannungsfestigkeit der Anlageteile sein.

Die Stufen missen aufeinander abgestimmt sein. Davon wird
ausgegangen, wenn Ableiter eines Herstellers genutzt werden. Man
spricht von der energetischen Koordination Uber alle Ableitertypen,
von Kombi-/Typ 1-Ableiter Uber Typ 2-, bis zu Typ 3-Ableiter.

Endgerat
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Uberspannungsschutz

Gebaudetyp bzw. Objekt mit Blitzschutzanforderung.
Ist eine Blitzschutzklasse definiert?*

Uberspannungsschutz nach Risikoorientierter Blitz- und Uberspannungs-
DIN VDE 0100-443 schutz nach DIN VDE 0185-305
Basisparameter zur korrekten Auswahl der Uberspannungs-Schutzeinrichtung (SPD)
- Einspeisestromstarke, z. B. Vorsicherung im HAK - Einzuhaltende Blitzschutzklasse des Objekts (AuBeres
- Freileitungseinspeisung: JA/NEIN Blitzschutzsystem ist vorhanden)
- AuBeres Blitzschutzsystem: JA/NEIN - Einspeisestromstarke, z. B. Vorsicherung im HAK

SPD im Einspeisebereich der elektrischen Anlage
Einzuhaltende Mindestanforderung der Zur Erflllung der Blitzschutzanforderung:
DIN VDE 0100-443: - Kombiableiter (mindestens SPD Typ 1)

- Typ-2-Ableiter im Nachzahlerbereich
- Hager-Empfehlung: Kombiableiter im NAR

SPDs nachgelagert

Empfehlung nach DIN VDE 0100-443: Zur Erfullung der Blitzschutzanforderung

- Typ 2 u. Typ 3, wenn Leitungslangen > 10m vollumféngliches inneres Blitzschutzkonzept:
(z.B. zwischen erstem SPD und UV oder Endgeraten) Weitere SPDs sind notwendig

- fir Kommunikationsnetze und Antennenanlagen - Typ 2 u. Typ 3, wenn Leitungslangen > 10m

(z.B. zwischen SPD und UV oder Endgeréten)
- Wenn Leitungen Installationsbereiche auBerhalb
der Gebéaudehtille versorgen
- Beim Ubergang in die nachste Blitzschutzzone
- Fir Kommunikationsnetze und Antennenanlagen

* Als Hilfestellung siehe VdS-Richtlinie ,,Risikoorientierter Blitz- und
Uberspannungsschutz®, VdS 2010: 2015-04, Tabelle A.03.

Anschlussleitungen sind moglichst kurz zu halten

Generell sind die Anschlussleitungen immer so kurz wie

mdglich und unter Vermeidung kleiner Biegeradien zu §
verlegen. Zwei Anschlussarten sind méglich: 2
- Stichverdrahtungen (Bild 1 u. Bild 2) §u
- V-Verdrahtungen (Bild 3) §§

Bild 1 Bild 2 Bild 3

Uberstrom-
Schutz-
einrichtung

Uberstrom-
Schutz-
Uberstrom- einrichtung

Schutz-

einrichtung Uberstrom-Schutzein- Uberstrom-
richtung: maximal Schutzeinrichtung:
zuldssige Vorsicherung Uberstrom-Schutz-
fur Uberspannungs- einrichtung der
Schutzeinrichtung elektrischen Anlage
zusétzlich vor SPD oder < maximal zulédssige
SPD-Variante mit integ- Vorsicherung der

B "
rierter Vorsicherung Uberspannungs-
| Schutzeinrichtung
I
I

SPD: Uberspannungs-Schutzeinrichtung / A + B: Anschlusspunkte der SPD-Kombination /
E/I : zu schiitzende Installation und Endgeréate
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Uberspannungsschutz

Berechnung der zulassigen
Anschlusslange

Bild 4 A AuBenleiter
Lange a I
Uberstrom-
Schutz-
einrichtung
Lange b i
Lange c .
B | PE-Leiter

Die Anschlusslénge ist nach Norm definiert als die
Verbindung vom elektrischen Abzweig aus der Anlage
(Bild 4, Anschluss A) im Bereich der Einspeisung zum
Uberspannungsableiter sowie vom Uberspannungsableiter
zum Schutzleiter (Bild 4, Anschluss B).

Diese gesamte Leitungsstrecke AB (a + b + c) darf

0,5 Meter nicht Giberschreiten (Bild 4).

Kombiableiter mit integrierter Vorsicherung erleichtern dem
Elektrohandwerker das Einhalten der zulassigen Langen fur
die Anschlussleitungen, da eine separate Leitung zwischen
Uberstrom- und Uberspannungs-Schutzeinrichtung entfallt.

Betragt die Gesamtlénge der Anschlussleitung (a + b + ¢)
mehr als 0,5 Meter, kann unter Berlcksichtigung des
einzuhaltenden Schutzpegels die zulassige Leitungslange
erweitert werden:

Fallbeispiel:

An einem geradlinig verlegten, ein Meter langen

Leiter wird je 10 kA Impulsstrom (8/20 ps) ein Spannungsfall
von ungefahr 1.000 V erzeugt. Die Differenz zwischen
zuldssiger Schaltgeratekombination und Schutzpegel des
SPD ermdglicht eine Verlangerung der Anschlussleitung.

Beispiel:

Lange A-B

SPD: Uberspannungs-Schutzeinrichtung
PE-Leiter: Schutzleiter
A + B: Anschlusspunkte der SPD-Kombination
Anmerkung: - Bei V-Verdrahtung betrédgt die Lédnge a = 0.
- Ist die Uberstrom-Schutzeinrichtung nicht vorhanden
oder im SPD integriert, betrégt die Lange b = 0.

Annahme:

- U,» der Schaltgeratekombination: 4 kV
- Schutzpegel (U,) des SPD: 1,5 kV

- AbleitstoBstrom des SPD: 20 kA

Berechnung:

1. U,,» — U, ergibt die nutzbare Spannungsdifferenz
fir den Spannungsabfall auf den Anschlussleitungen
inkV: 4 kV -1,5kV =2,5kV.

2. Bei einem StoBstrom von 20 kA ergibt sich
ein Spannungsabfall von 2 kV/m.

3. Aus der Spannungsdifferenz geteilt durch den
Spannungsabfall ergibt sich die maximale
Anschlusslénge: 2,5 kV + 2 kV/m = 1,25 m.

Somit darf die Anschlussléange des SPD statt
0,5 Meter nun maximal 1,25 Meter betragen.
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Kombiableiter Typ 1 Typ 2

Best.-Nr. SPA800Z SPA700Z SPA801Z SPA701Z SP810Z | SP811Z
SPD nach EN 61643-11/ ... IEC 61643-11 Typ 1+ Typ 2/ Class | + Class Il

Energetisch koordinierte Schutzwirkungzum [Typ 1+ Typ 2+ Typ 3

Endgerét (< 10 m)

Bemessungsspannung AC 230/400V (50 /60 Hz)

Max. netzseitiger Uberstromschutz / 160 A gG 160 A gG 160 A gG 160 A gG 315 A gG 315 A gG
Vorsicherung (z.B. im HAK)

BlitzstoBstrom (10/350 ps) [L1+L2+L3+N-PE] [37,5 kA 22,5 kA 50 kA 30 kA 37,5 kA 50 kA
(Itotal)

BlitzstoBstrom (10/350 ps) [L-N] (limp) 12,5 kA 7,5 kKA 12,5 kA 7,5 KA 12,5 kA 12,5 kA
BlitzstoBstrom (10/350 ps) [N-PE] (limp) 50 kA 30 kA 50 kA
NennableitstoBstrom (8/20 ps) [L-N]/[N-PE] (In)[ 20 kA / - 20KkA/ - 20/ 80 kA 20/ 80 kA 20kA /- 20/ 80 kA
Schutzpegel [L-N] (UP) <1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV
Schutzpegel [N-PE] (UP) <1,5kV <1,5kV <1,5kV
Folgestromldschfahigkeit [L-N] AC (Ifi) 25 kAeff

Folgestromléschfahigkeit [N-PE] AC (Ifi) 100 Aeff 100 Aeff 100 Aeff
Betriebstemperaturbereich (TU) -40°C ... +80 °C

Funktionskontrolle elektro-mechanische Anzeige

Montage auf 40 mm-Sammelschienensystem, Kupferquerschnitt: 12x5, 12x10, 2x 12x5 mm?
Schutzart 1P20

PLE 1,5

Anschlussdrehnmoment 2,5Nm

Fernmeldekontakt SPA078R

U, AC/DGC: | 250v
I, AG/DG: 0.5A/0,1A g [ g [
s, [ S [ S
| f:] 0,25 mm2-1,5 mm? I | I | | |
5 mm 0,25 mm?-2,5 mm?
i — s | I (I
10 mm
2 _ 2
- 0,2 mm?-2,5 mm [ :l [ :l
{0y 0,2 mm?-4 mm?
;| AWG24-12 : K
- 0[] ul
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Uberspannungs-

schutz

min. (PE) N, = 2,5 mm2

max. (PE) N, = 3smm2 | 50 mm?
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Kombiableiter Typ 1 Typ 2

Kombiableiter SPA800 fiir TN-C-Netze

Best.-Nr. SPA800 | sPA8O1
SPD nach EN 61643-11/ ... Typ1+Typ2/Class | + Class Il
IEC 61643-11
Bauform Modulargeréat
Blitzschutzklasse 1/
PLE 6 8
Netzform TNC TT/TNS
Bemessungsspannung AC 230/400V (50 /60 Hz)
Blitzstosstrom (10/350 ps) [L1+L2+L3+N-PE] (Itotal) 25 kA /- 25 /100 kA
Blitzstosstrom (10/350 ps) [L-N] (limp) 25 kA 25 kA
Blitzstosstrom (10/350 ps) [N-PE] (limp) 75 kKA 100 kA
Nennableitstosstrom (8/20 ps) [L-N]/[N-PE] (In) 25KA/ - 25/100 kA
Folgestromléschvermdbgen bei Bemessungsspannung [ 25 kA,
Schutzpegel <1,5kV
Vorsicherung
serielle Verdrahtung 125 A
parallele Verdrahtung 315 A
Kurzschlussfestigkeit 25 KA .
Schutzart IP 20
Betriebstemperatur -40°C bis 60°C
Anschluss
flexibel 2,5...35mm?
massiv 2,5...35 mm?
'g., Ansprechzeit <100 ns
E Signalkontakt (FM-Kontakt) Ja
§ N Anzugsdrehmoment 4,5 Nm
52
o
=k Signalkontakt Serieller Anschluss (z.B. V-Verdrahtung)
AC: 250V/1A (= ==
@ 9F<15 AF;G sanTnfu msr;1’ rsn»rﬁv:2
DC: 125V/0.2A i F1 F1<125A 40 6 16 6
= ‘ 50 10 16 10
ALY Ly =] =] =] o oK 63 10 16 10
| | F1>125A 80 16 16 16
max. 1,5 mm? @@ 858 @58 & 100 25 16 16
Sy iSpe S TNS parallel 125 35 16 16
. E‘ ,,,,,,,,,,,,
= — F1-F2 F1 F2 8§ =8, Seem S,
B ® 9G AgG | AgG | mm? mm? mm?
sn F1 F1>315A 40 6 6 16
= % 6 6 i
o [=] [=] (=] F2<315A 80 10 10 16
F2 F1<315A 100 10 10 16
@16 056 28 8% il M 128 1 1 e
e S 200 25 25 16
LR d] ] (1 250 35 35 16
" — 315 35 35 16
s E 400 | <250 35 35 16
N 2500 | <315 35 35 16
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Kombiableiter mit integrierter Vorsicherung
1-poliger Kombiableiter SPA180 fiir L-PE-Strecke

1-poliger Kombiableiter SPA180N fiir N-PE-Strecke

Kombiableiter Typ 1 Typ 2

Best.-Nr. SPA180 SPA180N
SPD nach EN 61643-11/ ... IEC 61643-11 Typ 1+ Typ 2/ Class | + Class Il

Montageart Hutschiene, univers N Bausteinempfehlung: UD21F2 und UZ01B4
Blitzschutzklasse 1/

PLE 2 2
Bemessungsspannung 230V /50 Hz

(max. zulassige Betriebsspannung) (264 V /50 Hz)

Blitzstosstrom (10/350 ps) [L-N] / [N-PE] (limp) 25KA /- -/100 kA
Max. Ableitvermogen (10/350 ps) [L-NJ/[N-PE] (Imax) |50 kA /- - /100 kKA
Nennableitstosstrom (8/20 ps) [L-N]/[N-PE] (In) 25KA /- -/100 kA
Folgestromléschvermégen bei Bemessungsspannung [ 50 KA

Blitzstosstrom (10/350 ps) 25 kA

Schutzpegel <1,5kV

Vorsicherung integriert -
Schutzart IP 20

Betriebstemperatur -40°C bis 80°C

Anschluss

flexibel 2,5... 35 mm?
massiv 2,5 ... 35 mm?

Signalkontakt (FM-Kontakt) Ja

Anzugsdrehmoment 4,5 Nm
Signalkontakt

&
0,25 Nm)

e
%.

N

U max./I max. AC : 250V1A

U max. DC : 125V/(200A)

I max. DC : 1A@0V)

o -
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Uberspannungsableiter Typ 2

Technische Daten Steckmodule

Uberspannungsableiter-Typ 2

Best.-Nr. SPB015 SPB015N

Normen

Breite

Nennspannung 230 V~ 230 V~

Bemessungsspannung U_ 275V~ 275V~

Ableitvermdgen |_(8/20 ps) 20 kA 20 kA

Ableitvermégen | (8/20 ps) 40 kA 40 kA

Schutzpegel U_ < 1,35 kV <1,5kV

maximale Vorsicherung 125 A gL/ gG -

Technik Varistorableiter Gasableiter

Steckmodul fir SPB115, SPB215, SPB215,
SPB315, SPB413, SPB415

SPB413, SPB415

Umgebungstemperatur
Lagerung
Betrieb

Technische Daten

-40°C bis 80°C,
-40°C bis 80°C

Uberspannungsableiter-Typ 2
Best.-Nr. SPB115 SPB215 SPB315 SPB413 SPB415
Ausgeliefert mit 1x 1x 3 X 3 x 3 x
SPB015 SPB015 SPB015 SPB015 SPB015
1x 1x 1x
SPB015N SPB015N SPB015N
Polzahl 1 2 3 4 4
Umgebungs- -40°C bis 80°C
temperatur
Schutzart 1P20
Fernmeldekontakt v v v - v
Fernmeldekontakt
(Wechsler) Schalt-
leistung 250 V AC 1,5A 1,5A 1,5A - 1,5A
30V DC 1A 1A 1A - 1A
Anschluss
Fernmeldekontakt 0,14 - 1,5 mm? 0,14 - 1,5 mm? 0,14 - 1,5 mm?2 - 0,14 - 1,5 mm?
Anschluss
flexibel 1,5 mm?2 ... 25 mm?
massiv 1,5 mm? ... 35 mm?
Anschlussdrehmoment] 3 Nm
Netzform TNC TT/TNS TNC TT/TNS TT/TNS
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Uberspannungsableiter Typ 3

Uberspannungsableiter-‘[yp 3 Der Uberspannungsableiter-Typ 3 ist die letzte Stufe eines Uber-
Um einen bestmdglichen Uberspannungsschutz zu gewdhrleisten, spannungsschutzkonzeptes Deshalb hat dieses Gerat die Aufgabe,
ist fur Stromkreise mit Endgeréten wie z. B. Hifi, zusétzlich zum Uber-  den Spannungspegel auf einen dem Endgerét vertraglichen Wert zu
spannungsableiter-Typ 2 ein Uberspannungsableiter-Typ 3 zu instal- reduzieren. Daher ist ein Uberspannungsableiter-Typ 3 so nahe wie
lieren. moglich am Endgerét zu platzieren
SPC203N Best.-Nr. SPC203N | sSPC403N
Normen EN 61 643-11
Breite 1 PLE [2 PLE
Nennspannung 230 VAC
Bemessungsspannung U_ 275V AC (50 /60 Hz)
Ableitvermdgen In (8/20 ps) |5 kA
U, 6 kV
Schutzpegel U
L==> < 1,4 kV <1,4kV
L/N ==> PE < 1,4 kV <1,5kV
L Betriebstemperatur -40°C .... + 80°C
Anschluss
flexibel 0,2 - 2,5 mm?
massiv 0,2 - 4 mm?
Fernmeldekontakt U/l . AC: 250V/0,5A
Wechsler UmaX/I DC: 125V/0,2A
w /0. .DC: 0,5A/75V
H Schutzart 1P20
Anschlussschema:
SPC203N SPC403N
Durchgangsverdrahtung Durchgangsverdrahtung
F <25AgG IN F siAgG
ok. : :2 F F >Z’:AQG
F F >25AgG . P L® ‘ )
‘ t; — i see Fig. 2 é
Fig. 2 = £
S::ralllgel %\‘3 _ ! coiar:':g'zlon 3 N
connection PE—-—-—-—- | g =
=E
Stichverdrahtung Stichverdrahtung
IN out |:l:|
F1
— F1 <16 AgG
F1 <32AgG L
—o®
F1 m ¥ R o 2
—o® ! |
F2 <32AgG | F2 I:l] ><
- =| F1 <32AgG i | I uEy
I L1 = T o
el EE= } . —
| m | L3 = 7 t Der integrierte _
L >< N T i Uberstromschutz ist selektiv
PE—-—-—-—- t T T —  zuvorgelagerten Sicherungen
[ N F1 >j6AgG/
? The lntggra.ted overcurrent
L PAS protection is selective to

upstream fuses F1 >16 AgG
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