Dvargbrytare

Utlésningskarakteristik och anvidndningsomrade Utlésningskarakteristik: B / C enligt EN 60 898
D enligt IEC 947 - 2
Dvéargbrytare anvands som 6verlast och kortslutningsskydd.

- <
Dvargbrytaren I0ser ut pa tva olika satt: -
® Termisk utlésning vid dverlast 10000
* Magnetisk utlésning vid kortslutning gggg
) 3600
Norm foér QuickConnect: 2000
DIN EN 60898-1: 2003-12; EN 60898-1: 2003 \
1000 \
Norm for skruvanslutning: 600
EN 60898-1: 2003 400
200
Normen kraver att uppvérmning inte sker. \
Féljande kriterier skall uppfyllas: 100 \
T 60
40
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lp < 1,451, & 4 AN \
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lp Driftstrém, belastning 1 \
|, Stromvarde Kabel 0.6
In  Markstréom 0,4
lo Hogsta dverstrédm enl. karakteristikkurva
0,2
B| C | D

0,1
0,06 —
In<ly 0,04 I
0,02 I
Vid installation av dvargbrytare B, C och D skall alltid markstrom- 0,01 L \ \ \
men vara Iégre an kabels stromvérde. 1 15 2 3 4 56 810 15 20 30
faktor x mérkstrom ———>
Anvandningsomrade:
Karakteristik B:
For belysning, vagguttag och styrstromskretsar
Karakteristik C:
For apparater med hdéga startstrommar som transformatorer, mo-
torer osv
Karakteristik D:
For apparater med mycket héga startstrommar
o
Utlésningsférhallande av dvéargbrytare é
(galler vid en omgivningstemperatur pa 30°C) £
@
Norm Utl6snings- Termiskt omrade Magnetiskt utlésningsomrade
karakteristik | Lagre Stoérre Utlésningstid | Skall ej l6sa ut | Skall 16sa ut Utlésningstid
strom |4 strom lo
EN 60 898 B 1,183 x I, >1h 3 xly >0,1s
1,45 x Iy <1h 5x Iy <0,1s
C 1,183 x I >1h 5xIn >0,1s
1,45 x Iy <1h 10 x In <0,1s
D 1,13 x Iy >1h 10 x In >0,1s
1,45 x Iy <1h 20 x In <0,1s

Ratt till tekniska forandringar forbehalles




Dvargbrytare

Utlésningskurvor B-karakteristik Utlésningskurvor C-karakteristik
Dvérgbrytare: MBS, MBN, NBN Dvargbrytare: MCS, MCN, NCN
Personskyddsautomater Personskyddsautomater
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Utlésningskurvor D-karakteristik A - - -
Dvérgbrytare: NDN Tabell 1 Utlésningskarakteristik B | Utlosningskarakteristik C
10000 utlésning AC DC AC DC
o000 2) 6kA dvérgbrytare |~50Hz |= ~50Hz |[=
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Dvargbrytare

Teknisk data

Serie MBN/MBS" | MCN/MCS" | NBN | NCN NDN
SEMKO godkénda 6-63 A (0,5-63 A, 6-63 A)
Enligt Norm och standard EN 60 898, IEC 898
Antal poler 1,2,3 1,2,83 1,8
Utlésningskarakteristik B C B C D
Nominell spanning U, Enpolig 230/ 400 V~
Flerpolig 400 V~
Maximal natspénning AC |Enpolig 230/ 400 V~
Flerpolig 400 V~
DC |Enpolig
Tvapolig i serie (+) och (-) Gver 60 V
Minimal natspéanning AC |12V~och12V=
W.
Nominell brytférméaga I, 6 kA 10 kA
Energibegréansningsklass 3 (upp till 32 A)
Frekvens (2) 50/60 Hz

Anslutningar

e Utgdende: mjukledaranslutning
e Inkommande: QuickConnect

¢ Inkommande: Gaffelfassken och mjukledaranslutning

e Utgdende: QuickConnect - enkelledaranslutning
e Utgdende: QuickConnect - FK och RK ledaranslutning

— 1-25 mm?
— 1-25 mm?
— 63 A Fasskena
= 1,5-4 mm?2
— 1,5-4 mm?

Atdragningsmoment for
skruvklamma

2,4 Nm per klamma

Elektrisk livslangd vid marklast

< 32 A 20000 omkopplingar
> 32 A 10000 omkopplingar

Kapslingsklass

IP 2x, Inbyggt i skap IP 30

IP 20, Inbyggt i skéap IP 30

Omgivningtemperatur

Drift: -25°C till +60°C
Lager: -25°C till +80°C

Max forsakring

Backup skydd
Typ-serie

Serie | NH knivsakring gL

125 A

| Backupskydd till

MBS, MBN, 50 A
MCS, MCN 63 A
und 80 A

100 A
NB, NC, ND 125 A

Matt
MBN, MBS, MCN, MCS

67

17,5

83

©)

il

[od [H [ o

Matt NBN, NCN, NDN
dvargbrytare 1 polig

g ‘ 44 ‘
— .
83 J45
o]

- 68 ‘

(1) Till QuickConnect dvargbrytare kan endast QuickConnect

fasskenan anvandas.

Ratt till tekniska forandringar forbehalles
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Dvargbrytare

Korrektionstabell for dvargbrytare

Korrektionstabell for den termiska utldsningen hos automatsa-
kringar. (30°C: omgivningstemperatur vid vilken dvargbrytaren
haller sin nominella méarkstrom). Tabellen ger den korrigerade
markstrommen vid en viss omgivningstemperatur.

Belastningstabell vid montering av dvéargbrytare
Korrektionsfaktor K av nominell strém fér temperaturpaverkan av
intill varandra monterade automatsékringar.

Korrektionsfaktor for magnetiskt skydd beroende av frekvensen
Den termiska utlésningsmekanismen &r oberoende av frekvens-
nivan medan den magnetiska skall korrigeras enligt tabell.

Vérden vid likstrém

6 och 10 kA dvargbrytaren gar att anvanda till likspanning.
- Termiska véarden ar lika for vaxel- och likstrém,

- Magnetiska varden &ndrar sig enl. nedan.

1. Spanning och utlésningsvilkor

Serie en polig Fler polig

Uy max | Brytforméaga Uy max | Brytférmaga
MBS, MBN, [60V DC| 6 kA 125V DC| 6 kA
MCS, MCN
NBN, NCN, 60V DC |10 kA 125V DC|{10 kA
NDN

I (A) 30°C |35°C |40°C |45°C |50°C |55°C |60°C
0,5 0,5 0,47 0,45 0,4 0,38 |- -
1 1 0,95 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
2 2 1,9 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3
3 3 2,8 2,5 2,4 2,3 2,1 1,9
4 4 3,7 3,5 3,3 3 2,8 2,5
6 6 5,6 5,3 5 4,6 4,2 3,8
10 10 9,4 8,8 8 7,5 7 6,4
16 16 15 14 13 12 11 10
20 20 18,5 17,5 16,5 15 14 13
25 25 23,5 22 20,5 19 17,5 16
32 32 30 28 26 24 22 20
40 40 37,5 35 33 30 28 25
50 50 47 44 4 38 35 32
63 63 59 55 51 48 44 40
Antal 1-3 poliga
dvérgbrytare i rad. (1) K
1 1,0
2.3 0,95
4.5 0,9
=6 0,85

() galler for 1-polig, 2-polig och 3-polig

F (Hz) 16 2/3 100 Hz 200 Hz 400 Hz
till 60 Hz

Korrektions-| 1 1,1 1,2 1,5

faktor K

2. Utlésningsvillkor

- Vid termisk utlosning ar vardena oférandrade.

- Mindre provstrém |1 = 1,13 In

- Stdrre provstrom |, = 1,45 In

- Magnetisk utldsning

Utlésnings{ B C D

karakteris-

tik AC /50 Hz |DC AC /50 Hz |DC AC /50 Hz

Loserejut |3 x Iy 3 x 1y 5xIn 5xln 10 x Iy

Loserut |5x1, 7,5x1h |10 x Iy 15 x 1,120 x I

Ratt till tekniska forandringar forbehalles




Dvargbrytare

Selektivitet vid kortslutning

Selektivitet mellan dvargbrytare och férsakring

@—E—y#

Kortslutningsselektivitet med smaéltsékringar
(Selektivitet upp till den angivna
kortslutningsstromen i kA)

Selektivitet i en anlaggning eller mellan tva sakringar betyder att
endast den sékring som ligger ndrmast kortslutningen ska I8sa ut.
Orsaken till att det kan vara svart att uppna selektivitet &r att en viss
energi trots allt passerar den narmaste sékringen innan den bryter.
Om den energin &r stor kan den fa férkopplad sakring att
bryta.

Det som avgor selektiviteten ar 12t-vardet pa dvargbrytaren.

Serie Brytférmaga In Sakring gL / gl NHOO sékring gL / gl Diazed
25A |35A |50A |63 A |80A |100A [125A |[160A |25A |35A |50A |63 A |80A |100 A
MBS 6 kA 6 A 1,3 |2 47 |6 6 6 6 6 1,1 (2,4 |47 |6 6 6
MBN 10A |12 |16 |3 |45 |6 |6 |6 |6 |oo |17 [3 |6 |6 |6
13A 1 14 (2,8 (3,8 |6 6 6 6 - 1,5 (2,8 |51 |6 6
16 A - 1,2 (2,6 [35 |6 6 6 6 - 1,4 |26 |49 |58 |6
20 A - - 23 |3 55 |6 6 6 - - 23 |41 |5 6
25A - - 21 |2,7 |47 |6 6 6 - - 21 |38 |41 |6
32A - - 1,9 |25 |4 6 6 6 - - 1,9 (32 (38 |6
40 A - - - 22 |32 |6 6 6 - - - 28 |3,1 |58
50 A - - - - - 4,5 6 6 - - - - 23 |52
63 A - - - - - 4 6 6 - - - - - 4,3
MCS 6 kA 0,5A |6 6 6 6 6 6 6 6 - - - - - -
MCN 1A 6 6 6 6 6 6 6 6 - - - - - -
2A 45 |6 6 6 6 6 6 6 - - - - - -
3A 3 6 6 6 6 6 6 6 - - - - - -
4A 1,5 |35 |6 6 6 6 6 6 - - - - - -
6 A 1,1 (1,8 |35 |55 |6 6 6 6 1 2 45 |6 6 6
10 A 1 1,2 |25 |4 5 6 6 6 07 |14 |32 |6 6 6
13A 0,8 |1 1,8 |35 [45 |6 6 6 - 1,1 |2,6 |48 |57 |6
16 A - 09 |13 (2,8 [38 |6 6 6 - 1 24 |46 |52 |55
20A - - 1 25 |32 |55 6 6 - - 21 |44 |48 |55
25A - - - 2 2,8 |51 6 6 - - 1,8 (3,4 (3,8 |47 s
(%]
32A - - - - 25 |45 6 6 - - - 28 |35 |4 5
40 A - - - - - 3,8 6 6 - - - 1,9 (2,8 |3,8 =
50 A - - - - - 2,5 6 6 - - - - - 3,5
63 A - - - - - - 6 6 - - - - - -

Ratt till tekniska forandringar forbehalles




Dvargbrytare

Kortslutningsselektivitet med sméltsakringar
(Selektivitet upp till den angivna
kortslutningsstromen i kA)

Serie Brytforméaga In Sakring gL / gl NHOO sakring gL / gl Diazed
25A | 35A|50A | 63A|80A | 100A | 125A | 160A |25A | 35A | 50A |63 A | 80A | 100 A

NBN ‘ 10 kA 6A |071] 14 | 2,7 | 36 | 53 12 T T 094 |16 | 28 | 51 | 56 T
10A | 063 | 13 | 24 | 3,1 | 45 10 22 T 0,84 | 14 | 24 | 44 | 49 | 93
13A | 0,55 | 1,1 2 26 | 3,7 8,1 16 24 10,7112 | 21 | 3,7 4 7,6
16A | 0,55 | 1,1 2 2,6 | 3,7 8,1 16 24 10,71 |12 | 21 | 37 4 7,6
20A | 0,45|097 | 1,7 | 2,2 3 6,2 12 17 0,58 | 1 1,7 3 3,2 5,8
25A - 1097 | 1,7 | 2,2 3 6,2 12 17 - 1 1,7 3 3,2 5,8
32A - - 1,4 | 18 | 25 5 9,2 12 - 1089|1524 |26 | 46
40 A - - 14 118 | 25 5 9,2 12 - - 1656 | 24 | 26 | 46
50 A - - - 1,7 | 2,3 | 42 7 9 - - - 22 | 24 4
63 A - - - - 23 | 4.2 7 9 - - - - 2,4 4

NCN 10 kA 05A| 2 6,2 | 17 T T T T T 3 7 18 T T T
1A |1,05| 2,6 6 86 | 14 T T T 1,4 | 2,8 | 6,1 14 15 T
2A |1,05| 2,6 6 8,6 | 14 T T T 1,4 | 2,8 | 6,1 14 15 T
3A | 082 1,8 4 55 | 8,6 22 T T 1,1 2 4 84 | 93 20
4A |082| 1,8 4 55 | 8,6 22 T T 1,1 2 4 84 | 93 20
6A | 071 | 14 | 27 | 36 | 53 12 T T 095| 16 | 27 | 51 | 56 11
10A | 0,63 | 1,3 | 24 | 31 | 45 10 22 T 084 | 1,4 | 24 | 44 | 49 | 93
13A | 0,55 | 1,1 2 2,6 | 3,7 8,1 16 24 10,73 |12 | 21 | 37 4 7,6
16 A - 1,1 2 2,6 | 3,7 8,1 16 24 0,7 | 1,2 | 21 | 3,7 4 7,6
20 A - 1098 1,7 | 2,2 3 6,2 12 17 - 1,05 | 1,7 3 3,2 5,8
25A - - 1,7 | 2,2 3 6,2 12 17 - - 1,7 3 3,2 5,8
32A - - 14 118 | 25 5 9,2 12 - - 16 | 24 | 26 | 46
40A - - - 1,8 | 2,5 5 9,2 12 - - - 24 | 26 | 46
50 A - - - - 23 | 4.2 7 9 - - - 22 | 24 4
63 A - - - - - 4,2 7 9 - - - - 2,4 4

NDN 10 kA 05A| 2 57 | 14 | 21 T T T T 3 6,4 | 14 T T T
1A 1 23 | 47 | 6,4 | 95 T T T 1,325 |49 |94 | 10 T
2A 1 23 | 47 | 6,4 | 95 T T T 1,3 (25|49 |94 | 10 T
3A |0,78| 16 | 35 | 4,7 7 17 T T 105| 18 | 36 | 68 | 7,5 15
4A |0,78| 16 | 35 | 4,7 7 17 T T 105 1,8 | 36 | 68 | 7,5 15
6A |063| 13 | 25| 33 | 49 10 24 T 083 |14 | 26 | 48 | 52 9,7
10A | 0,53 | 1,1 2 2,6 | 39 8 16 T 07 | 1,2 | 21 | 3,7 4 7,4
13A - 1098 1,7 | 22 | 3,1 6,2 12 18 - 1,05 | 1,8 3 33 | 58
16 A - - 1,7 | 2,2 | 3,1 6,2 12 18 - - 1,8 3 33 | 58
20A - - 1,3 | 16 | 2,2 4,4 8,1 11 - - 1,3 122 | 24| 41
25A - - - 16 | 2,2 4,4 8,1 11 - - - 22 | 24 | 41
32 A - - - 13| 18 | 33 5,7 7,5 - - - 1,7 | 1,9 | 31
40A - - - - 1,8 | 3,3 5,7 7,5 - - - - 1,9 | 31
50 A - - - - - 2,8 4,6 6 - - - - - 2,6
63 A - - - - - - 4,6 6 - - - - - -

T = total selektiv

Ratt till tekniska forandringar forbehalles




Tillbeh6r dvargbrytare och

jordfelsbrytare

Tillbehor - hjalpkontakt Signalkontakt MZ202
Samtliga dvérgbrytare (ej selektiva) kan forses med hjalpkontakter  Vid felfall (Overlast och kortslutning) samt vid shuntutlésning indi-
keras kontaktstatus. Kontakten kan dven testas manuellt.

Hjalpkontakt MZ201 Signalkontakt MZ202
@ Vid felfall (6verlast och kort- @ Vid felfall (6verlast och kort-
— slutning) och vid franslagning — slutning) samt vid shuntutls-
® av dvéargbrytaren fér hand- eller |® ning indikeras kontaktstatus.
= med shuntutlésare kan kon- —
=t taktstatus indikeras. e Kontakten kan aven testas ma-
{ {"’ nuellt.
E;? Kontakten kan aven testas ma- Ei

% nuellt e

|
[~ | Testknapp [~ | Testknapp
€] @l
©] ©]
Tillbehor for utlésning av dvargbrytare
Shuntutlésare Underspianningsutlésare
MZ203 MZ204 e Shuntutldsaren paverkar dvargbrytaren MZ205 MZ206 e Loser ut dvargbrytaren vid underspanning
utlésningsmekanism med en extern spole eller spanningsbortfall

) ® som far en impuls eller fast signal ® ©) e Anvénds t ex till maskiner som inte far sjalv-
s | pee ] © Anvénds t ex for utlésning av nddkretsar fager=—  [rager=—— starta efter spanningsférandringar
SSEGDOS., gg&nmn gfﬂﬁTDO& -

-
= | = = |
® ® ® ®

Kombinationsméjligheter med tillbehor till dvargbrytare
Huvudregel: till varje automatsékring kan max 3 hjalp/signalkontakter (MZ021, MZ022) och en utlésare (MZ203 till MZ206) anslutas.

Tillbehérstyp 4 Tillbehérstyp 3 Tillbehérstyp 2 Tillbehérstyp 1
/ / / MZz201 till MZ206
/ / MZz201 MZz201
/ / MZ203-MZ206 MZz201
/ MZ203-MZ206 MZ201 MZ201
MZ203-MZ206 + | MZ201 + | MZ201 + | MZ201 +
/ / MZz202
/ / MZz201 MZ202
/ MZ203-MZ206 MZ201 MZ202
MZ203-MZ206 MZz201 MZz201 MZz202
g
Tekniska data MZ201 MZ202 MZ203/204 MZ205/206 é
Kontakt - 18+10 18+10 - - =
(potentialfri) (potentialfri)
Un/ln 230V~ 6 A AC12[230V~ 6 A AC12 |- -
Spole Un - - MZ203: 230V - 415V~ 50 Hz |MZ205: 48V —
110V -130V = MZ206: 230 V~ 50 Hz
MZ204: 24V - 48 V~ 50 Hz
12V-48V =
Egenforbrukning |- - 8 VA 3W/3VA
(Egenférbrukning ) (Egenforbrukning)
Utlésningsom- - - - Un < 35 % frankopplar
rade Un 35-70 % frankopplar
eller stoppar
U, > 70 % stoppar
Moduler (17,5 mm) 1/ 1/5 1 1
Drifttemperatur -25°C till +60°C
Lagringstemperatur -40°C till +80°C
Anslutning mjukledare 1 x 0,5 till 4 mmz2 eller 2 x 0,5 till 1,5 mm?2
Anslutning enkelledare 1 x 1till 6 mmz2eller 2 x 0,5 till 2,5 mm?

Ratt till tekniska forandringar forbehalles




Koordination / selektivitet

Begreppsforklaring

Koordination eller backup-skydd &r beteckningar som beskriver
att en forkopplad sékring skyddar efterkommande, om bada I6ser
ut.

(Selektivitet och koordination kan aldrig ske samtidigt.)

Maximal forkopplad sdkring
Hager-dvargbrytaren, markta "6000“ eller "10000“, klarar en

kortslutning av 6 kA resp. 10 kA. Pa elnétet kan annu hogre
kortslutningsstrémmar férekomma.

Tillaten natkortslutningsstrom vid forkopplad sékring

Forkopplad sékring:
Efterkopplad sékring:

dvargbrytare, diazed, NHOO
dvargbrytare

Elleverantoren ger information om den aktuella
kortslutningsstrommen vid den s.k. avlamningspunkten.

P& en industri med egen transformator far kortslutningsstrommen
beréknas.

En forkopplad sé&kring som I&ser ut samtidigt som

dvargbrytaren begrénsar kortslutningsenergin som nér autmat-
sékringen markant.

En lagre méarkstrom pa forsékringen ger storre begrénsning av
kortslutningsenergin som kommer fram till automatsakringen.
Nedan visas hur stora natkortslutningsstrommar som kan tillatas
vid férsékringen.

Den sammanlagda brytférmagan mot kortslutning &r angiven i kA
enl. EN 60898 under 230/400 V.

Forkopplad sakring
dvargbrytare diazed NHO00
Efterkopplad
dvéargbrytare lh=16-63A lh =100 A Ih=63A In =20 till 100 A In=160 A
MBN, MBS 6kA B 10 kA 50 kA 50 kA 50 kKA 25 kA
MCN, MCS 6kAC 10 kA 50 kA 50 kA 50 kA 25 kA
NBN 10 kA B 50 kA 50 kA 50 kA 25 kA
NCN10kA C 50 kA 50 kA 50 kKA 25 kA
NDN 10 kA D 50 kA 50 kA 50 kA 25 kA
Selektivitet For att skapa selektivitet bor skillnaden mellan sékringarnas ut-

Selektivitet i en anlaggning eller mellan tva s&kringar betyder att
endast den sékring som ligger ndrmast kortslutningen ska I¢sa ut.

Orsaken till att det kan vara svart att uppna selektivitet ar att en
viss energi trots allt passerar den néarmaste sakringen innan den
bryter. Om den energin &r stor kan den fa forkopplad sékring att
bryta.

Partiell selektivitet
Detta ar det vanligaste fallet: Selektivitet finns upp till en viss
storlek pa kortslutningsstrémmen.

Tabeller

Hagers tabeller pa sida 561 beskriver upp till vilka
kortslutningsvarden vi kan garantera selektivitet mellan olika s&-
kringar.

Om inga vérden finns har inga tester gjorts.

Eldistributéren 1amnar uppgift pa kortslutningseffekt eller
kortslutningsstrémmen i anslutningspunkten. Anvand
nedanstdende formel for berékning av kortslutningsstrém i de fall
endast kortslutningseffekt anges.

I6sningskurvor vara sa stor som mgjligt
Selektivitet - teoretiskt

Den effektiva natkortslutningsstrommen I i anldggningen ar lagre
an koordinationsstrommen |g.

Smalt-
A ﬁ sakring A

| )

Automat-

sakring B
/ lccg

Ig Ik
Endast Sakring A
dvérgbrytare  och B bryter
B bryter samtidigt
Py
= —— K
B xUxcos g

Ik = Kortslutningsstromeffekt
Pk = Kortslutningseffekt

U = Natspénning

cos ¢ =0,9

J3=1,73

Ratt till tekniska forandringar forbehalles




Berékning av natkortslutningsstrom Ip

Definition:

Natkortslutningsstrommen Ip ar den hoégsta mojliga kortslutnings-
strém som kan uppsté i en bestamd punkt.
Starkstromsforeskrifterna anger att selektivitet bor efterstravas,
och da kan en berékning av kortslutningsstrommar vara
nédvandig.

Tabell 1: Transformatoreffekt/natkortslutningsstrom I,

Effekt kVA |50 | 100 | 160 | 200 | 250 | 315

| 400

Berakningsmetoder:

Utgangspunkten &r transformatorstationen.

Nedan anges varden pa néatkortslutningsstrémmen |, med av-
seende pa storleken pa transformatorn.

| 500 |630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 |2000

Ip kA

N&r man vet nétkortslutningsstrommen i utgangslaget kan den
aktuella natkortslutningsstrémmen i andra dndan av den anslutna
kabeln raknas ut med hjalp av tabell 2.

Vi ger ett exempel:

Vid en transformatorstation pa 800 kVA ar natkortslutningsstrom-
men 24,44 KA = |, (tabell 1).

Kabeln sakras med t ex 250 A, knivsakringen begrénsar natkorts-
lutningstrémmen till ~21 KA.

Fran transformatorn gar en aluminiumkabel pd 240 mma? till ett ka-
belskap intill ndgra hyreshus.Med hjalp av tabeller eller berak-
ningar framkommer att natkortslutningsstrémmen blir ca.

6 kA i kabelns slutédnda.

Fran kabelskapet ligger en servisledning till ett fasadmétarskap
pé en fastighet. Elleverantéren anger vilken kortslutningstrom det
ar i avlamningspunkten. Forséatt berédkningen med hjélp av in-
struktionerna och tabell 2 p& sidan 363

For att berékna kortslutningsstrémmen vid férsta belastningen
(t ex ett vagguttag) anvands forfarandet fran sidan 363 enligt
nedan.

Enligt uppgift fran elleverantéren ar natkortslutningsstrommen 2,0
kA i avlamningspunkten dvs p& méatarskapets inkommandeplint.
Nu skall man ta reda pé kortslutningsstrémmen vid forsta belast-
ningen t ex ett vagguttag eller lamputtag. Den aktuella kortslut-
ningsstrémmen berdknas med hjélp av tabell 2: 363

Borja med att berékna I, i stigarledningens sluténda. Exempelvis
forlaggs 6 meter 6 mm? ledning till gruppcentralen.

|1,72 |3,44 |5,5o |6,87 |8,59 |10,83 |13,75 |17,18 |21,65 |24,44 |27,49 |31,24 |36,66 |39,28

Forklaring:

1. G&in i 6vre delen pa tabellen dér ledningsareorna finns.
Sok ratt pd 6 mmz2. Ga darifran till hoger till t ex 6,5 meter.

2. Dra ett vertikalt streck nedat.

3. G& sedan in i vénstra nederdelen pa tabellen dér Ip¢ (natkort-
slutningsstrommen) vid kabelns bérjan finns dvs 2 kA. Ga rakt
ut till héger till 6,5 meter kabel och du finner att |, i 6 mm?2-ka-
belns slutanda ar 1,7 kA. 1700 A &r alltsd den hogsta
kortsluttningsstrémmen som kan férekomma direkt efter
automatsékringarna i centralen.

4. Ga in i 6vre delen pa tabellen dar ledningsareorna finns.

Sok ratt pa 1,5 mmz2. Ga darifran till hoger till t ex 6,5 meter.

5. Dra ett vertikalt streck nedat.

6. Ga sedan in i vanstra nederdelen pa tabellen dar |, (natkortslut-
ningsstrommen) vid kabelns bdérjan finns (1,7 kA &r cirka 2 kA).
Ga rakt ut till hoger till 8 meter kabel och du finner att Ip i
6 mmz2-kabelns slutanda &r 1 kA. 1000 A &r alltsd den hogsta
kortslutningsstrommen som kan férekomma vid uttaget.

Det berédknade véardet ar teoretiskt utrdknat med hjalp av tabell 2
och darmed det hogsta varde som kan uppsta vid det aktuella
vagguttaget. Hansyn har ej tagits till andra impedanser i
sékringar, brytare, kopplingsplintar o.s.v. som bidrar till att
sénka kortslutningsstrémmen. | verkligheten &r kortslutnings-
strommen betydligt lagre beroende pa att det ar sakerhet inbyggd
i denna berékningsmetod och all avrundning av vérden ar till det
narmast Overstigande varde. Naturligtvis sjunker

strémmen ju langre ut i ledningsnatet man goér berakningen.

Vill man ha ett exaktare véarde finns andra berdkningsmetoder,
eller dataprogram att tillga.
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Tabell 2: Uppskattning av natkortslutningsstrémmar i ledningsnat

A a= L = ledningslangd (m)
ledararea
(mm?2)
koppar
230 1,5 0,8 1] 1,3] 1,6 3] 65 8| 95| 13] 16 32
200V 2,5 1] 1.3] 1.6] 21] 25 35 4| 85] 17| 21| 26| s0
4 08| 1,7| 23] 2,5 35 4| 85| 17| 21| 25| 34| 42| 85
6 13| 2,5 3 4 5[ 65] 13 25| 32| 38| s0| 65] 130
10 08| 11| 21 4| 55| 65| 85| 11| 21| 42 55| 65| 85[ 110 210
16 0,9 1| 14 1,7] 35 7| 85| 10| 14| 17| 34| 70| 85| 100| 140 170] 340
25 1| 1,3] 1.6] 21| 2,6 5[ 10| 13 15| 21| 26| s0] 100] 130] 160 210 260
35 15[ 1,9 2,2 3| 35[ 75| 15[ 19| 22| 30 37| 75| 150] 190 220] 300| 370
50 11| 21| 2,7 3 4| 55| 11| 21| 27| 32| 40| s5[ 110] 210| 270 320
70 1,5 3| 35] 45 6| 75| 15[ 30| 37| 44| eo| 75| 150] 300] 370
95 0,9 1 2 4 5 6 8| 10| 20| 40| 50| eo| 80| 100] 200] 400
120 0,9 1| 1,1] 1.3] 25 5] 65| 75| 10| 13] 25| 50| 65| 75| 100] 130] 250
150 0,8 1| 1] 12] 1,4] 27| 55 7 8| 11| 14| 27| s5] 70| 80| 110] 140] 270
185 1 1] 1,3] 15] 16 3| 65 8| 95| 13 16| 32| 65| 80| 95[ 130] 160 320
240 12| 14| 15[ 18 2 4 8| 10| 12| 16| 20| 40| 80| 100] 120| 160 200 400
300 15[ 17| 19| 22] 24 5| 95| 12 15| 19| 24| 49| 95| 120] 150 190 240
2x120| 15[ 1,8 2| 23] 26| 51 10| 13| 15] 20 25| s0] 100] 130 150 200]| 250
2x150| 1,7 19| 22 25| 28] 55| 11| 14| 17| 22| 28| s5[ 110] 140] 180 220 280
2x185 2| 23| 26| 29| 35| 65| 13| 16| 20| 26| 33| 65| 130| 160| 200 260| 330
3x120| 23] 27 3| 35 4| 75] 15[ 19| 23] 30| 38| 75] 150| 190 230 300]| 380
3x150| 2,5 29| 35[ 35 4 8| 16| 21| 25| 33| 41| 80| 160]| 210] 250 330| 410
3x185| 2,9] 3,5 4| 45 5| 95| 20| 24| 29| 39| 49| 95] 190 240] 290 390
a = L Ip2 = natkortslutningsstrom i ledingens slutéanda (kA)
Ip1 =>U|pz
Ip; 100 94 94| 93| o2 91| 83| 71| 57| 63| s6[ 50| 33 20 17[ 14| 11 9 5[ 2,4 2| 16] 1,2 1] 05
90| 85| 85| 84| 83| 83| 76| e6| 62| 58| 52| 47| 32| 20| 16| 14| 11 9| 45( 2,4 2| 16] 1.2 1| 05
80| 76| 76| 75| 75| 74| eo| e1| 57| 54| 49| aa| 31| 19| 16| 14| 11 9| 45] 24 2| 16] 1.2 1| 05
70| 67| 67| 66| 66| 65| 61| 55| 52| 49| 45| 41| 28] 18] 16| 14| 11 o 45| 24| 1,9] 16[ 1,2 1| 05
60| 58| s8| 57| 57| 57| 54| 48| 46| 44| 41| 38| 27| 18] 15| 13| 10| 85| 45[ 24 1,9] 16| 12 1| 05
50| 49| 48| 48| 48| 48| 46| 42| 40| 39| 36| 33| 25| 17| 14| 13| 10| 85| 45] 24| 1,9 16] 12 1| 05
40| 39| 39| 39| 39| 39| 37| 35| 33| 32 30| 29| 22 15[ 13] 12 95 8| 45| 24| 1,9] 16 1.2 1| 05
35| 34| 34| 34| 34| 34| 33[ 31| 30| 20 27| 26| 21 15[ 13| 11 9 8| 45| 23| 1,9] 16] 1,2 1| 05
30| 30| 29| 29| 29| 29| 28| 27| 26| 25 24| 23] 19| 14| 12 11 9| 75| 45| 23| 1,9] 1,6 1,2 1| o5
25| 25| 25| 25| 24| 24| 24| 23| 22| 22 21| 20| 17] 13| 11| 10| 85 7 4| 23] 1,9 16] 1.2 1| 05
20 20 20 20| 20| 20| 19| 19| 18| 18] 17| 17| 14| 11| 10 o 75] 65 4| 22] 18] 15[ 1.2 1| 05
15 15[ 15| 15[ 15| 15| 15| 14| 14| 14| 13| 13| 12| 9,5 85 8 7 6 4| 21| 18] 15[ 1,2] 09| 05
10| 10| 10| 10| 10| 10 10| 95] 95] 95 95 9| 85 7| 65| 65] 55 5[ 35 2 1,7] 1.4] 1.1 o9 05
7 7 7 7 7 7 7 7 7] 65| 65[ 65 6| 55 5 5[ 45 4| 29| 18] 1.6] 1.3] 11| o8] 05
5 5 5 5 5 5 5 5 5[ 45 4 4 4| 35| 35[ 25| 1,7 1,4 1,3] 1,1] 0,8] 05
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4| 35] 35][ 35 3 3| 29[ 22 15| 1.3] 12| 1,1] o8] 04
3 3 3 3 3 3 3 3 3| 29| 29[ 29| 28] 27| 2.6] 2,5 2,4 23] 1.9 14| 12| 11| 09] o8] 04
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2| 1,9 1.9 18] 18] 17| 1,7] 1.4] 11 1| 09| o8] 0,7] 0,4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1| o9] o9 o9] 08| 07| 0,7[ 06] 05[] 05[] 0,3
B a= L = ledningsldangd (m)
ledararea
(mm?2)
aluminium
230 2,5 0,8 1] 13| 1,6 3| 65 8| 95| 13| 16| 32
mv 4 1] 1,3 16| 21| 26 5[ 10| 13 16| 21] 26| 50
6 08| 1,6 2| 24 3 4 8| 16| 20| 24| 32| 40| 60
10 13| 28] 35 4| 55| 65| 13| 26| 33| 40| 55| e5] 130
16 08| 1.1 21 4| 55| 65| 85| 11| 21| 42| 55| 65| 85] 105 210
25 0,8 1 1,3] 1,7] 35] 65| 85| 10| 13| 17 33| es5| 85| 100| 130] 165] 330
35 09 12| 14] 1,8] 23] 45 s| 12| 14| 18| 23] 46| 90| 120 140] 180 230
50 13 1,7 2| 26| 35| 65| 13 17| 20| 26| 33| 65[ 130| 170 200 280 330
70 09| 16| 23] 28] 35] 45 o 18] 23| 28| 37| 46| 90| 180] 230 290] 370
95 13| 2,5 3 4 5| 65| 13| 25] 32| 38| s0[ 65[ 130] 250 310 380
120 08| 1,7 3 4| 45] 65 8| 17| 32| 40| 47| 65| 80| 160 320 400
150 09| 17| 35] 45 5 7| 85| 17| 34| 43| s0| 70| 85] 170 340
185 0,9 1 2 4 5 6 8| 10| 20| 40| 50| eo| 80| 100] 200] 400
240 0,9 1| 1,1] 13| 25 5| 65| 7,5 10| 13 25| 50| 65| 75| 100| 130( 250
300 0,9 1| 12] 1,4] 15 3 6| 7.5 o 12] 15[ 30| eo| 75| 90| 120] 150] 300
2x120| o9 11| 1,3] 14| 1,6 3| 65 8| 95| 13 16| 32| 65| 8o 95[ 130] 160 320
2 x 150 1 12| 1,4] 1,5] 1,7 35 7 o 1o 14 17| 35| 70| 85| 100] 140 170
ox185| 12| 14| 16] 1,8 2| 41 8| 10| 12| 16| 20| 41| 80| 100] 120] 160 200
2x240| 15[ 1,8 2| 23] 25 5| 10| 13 15| 20| 25| s0] 100| 130] 150 200| 250
3x120| 1,4 1,7 1,9] 21| 2,4] 45][ 95] 12| 14| 19| 24| 48] 95| 120] 140] 190[ 240
3x150| 1,5 1,8 2,1 23| 2,6 5| 1o 13| 15| 21| 26| 50| 100| 130] 150 210{ 260
3x185| 18| 21| 24] 2,7 3 6| 12| 15[ 18| 24| 30| 80| 120] 150] 180 240 300
3x240| 2,3] 2,7 3| 35 4| 75] 15[ 19| 23] 30| 38| 75| 150| 190 230 300]| 380
Ip1 = natkortslutningsstrém i ledningens bérjan a = area Ip1 = kortslutningsstrém i ledingens boérjan

L = Ledningslédngd Ipg = kortslutningsstrém i ledingens slutédnda
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Selektiva dvargbrytare

Selektiva dvargbrytare har samma byggmatt som ordinarie ¢ Posidrive anslutningsskruvar for mjukledare upp till 25 mm?
dvargbrytare fran Hager. De ar anpassade enl Installationsbe- e Kan monteras i méatarskap och matarblock
stdmmelserna och tillfér installationen en hégre selektivitets-
grans mot efterkopplad dvargbrytare
Selektiva dvérgbrytare har aven:
® 6 kA brytformaga

1 polig 6 kA, 230V

3 polig 10 kA, 230 V

6 kA, 400 V

Utlésningskarakteristik 25 A Selektivitet mot 6 kA-dvargbrytare:

10000

0,51 |2 |3 |4 |6 |10|13 |16 |20 |25 |32 |40 |50 |63

5
re(

—
]

Selektiv
dvérgbrytal
nN
o

1000 25

—
1 A1
T [ ]=1000A
|\

100 \ \

N
\ [\
2 \ Utlésningskarakteristik termiskt / magnetiskt:
310
z X Mirkstrém | Termiskt omrade Magnetisk omrade
~ A Faktor av markstrom utlésningsstrém
N
N ~ 16 - 25 ||1=1,13 lp = 1,45 |Im1=500A Im2 = 1250A
1
. Observera
D Selektiva dvargbrytare far endast anvédndas som férsakring
och aldrig som gruppsékring.
0Y1 I,|m1\' (== . a - .
— 1 Selektiva dvérgbrytare kan inte forses med hjalpkontakter eller

andra tillbehor.

0,01 k
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Selektivitettabeller

sékring - dvargbrytare (kA)

Forkopplad sakring

Smaltsakring diazed trog Smaltsakring diazed snabb Smaltsakring gL/gl NHOO kniv
I, |16A|20A]25A]35A]50A]63A]80A]100A [25A[35A]50A]63A [80A]100A [25A[35A]50A]63A 80A]100A [125A [160A
6 kA B Efterkopplad dvargbrytare (varden i kA)

6A |06 |1 1,7 (46 |6 6 6 6 1,1 12,4 |47 |6 6 6 1,3 |2 4,7 |6 6 6 6 6
10A |05 0,7 |1,1 [2,8 |5 6 6 6 09 (1,7 |3 6 6 6 1,2 |16 |3 45 |6 6 6 6
13A 06 [1,0 [2,6 [45 |6 6 6 1,5 |2,8 |51 |6 6 1 1,4 |28 |3,8 |6 6 6 6
16 A 0,5 (09 |24 [41 |6 6 6 1,4 |26 |49 |58 |6 1,2 |26 |85 |6 6 6 6
20 A 21 (3,8 |6 6 6 2,3 |41 |5 6 23 |3 55 |6 6 6
25 A 32 |6 6 6 21 |38 |41 |6 21 (2,7 |47 |6 6 6
32A 6 6 6 1,9 |32 |38 |6 1,9 |25 |4 6 6 6
40 A 6 6 6 2,8 [31 |58 22 132 |6 6 6
50 A 46 |6 2,3 |52 4,5 6 6
63 A 6 4,3 4 6 6
6 kA C Efterkopplad dvargbrytare (varden i kA)

6A [055 |08 |15 |43 |5 6 6 6 2 45 |6 6 6 1,1 |1,8 |35 |55 |6 6 6 6
10A |04 (06 |1 2,4 |47 |46 |6 6 0,7 (1,4 |32 |6 6 6 1 1,2 |25 |4 5 6 6 6
13A 05 (0,8 [2,1 [41 [44 [49 |6 1,1 |2,6 |48 |57 |6 0,8 |1 1,8 |35 |45 |6 6 6
16 A 04 (0,7 |2 38 |4 42 |6 1 2,4 |46 |52 |55 09 [1,3 [2,8 [38 |6 6 6
20 A 1,8 |32 |38 |4 6 21 |44 |48 |55 1 2,5 |32 |55 6 6
25 A 3 35 |36 |6 1,8 |3,4 |38 |47 2 2,8 |51 6 6
32A 2,9 |31 [4,2 28 (35 |4 2,5 [4,5 6 6
40 A 2,7 (3,8 1,9 |2,8 |3,8 3,8 6 6
50 A 3,6 3,5 2,5 6 6
63 A 6 6
10 kA B Efterkopplad dvargbrytare (varden i kA)

6 A 1,3 |2 47 |6 10 |10 10 10
10A 1,2 |16 |3 45 |82 (10 10 10
13A 1 1,4 |2,8 |38 |74 |97 10 10
16 A 1,2 |26 |38,5 |6 8 8,5 10
20 A 23 |3 55 |7,7 8 10
25 A 21 |2,7 |47 |7 8,2 10
32A 1,9 |25 |4 6,2 7,8 10
40 A 22 |32 |6 7,4 10
50 A 4,5 71 9
63 A 4 6,8 8

Forkopplad smaltsakring gL/gl NHOO Forkopplad smaéltsakring gL/gl NHOO
I, |25A|35A]|50A|63A[80A 100A [125A [160A I, |25A|35A]|50A|63A]80A 100A [125A [160A
10 kA C Efterkopplad dvéargbrytare (viarden i kA) 10 kA D Efterkopplad dvérgbrytare (varden i kA)
05A|10 |10 |10 |10 |10 |10 10 10 05A|10 |10 [10 |10 |10 |10 10 10
1A |10 |10 |10 [10 |10 |10 10 10 1A |7 8 9 10 |10 |10 10 10
2A |45 |10 |10 |10 |10 |10 10 10 2A |35 |58 (7,8 |96 |10 |10 10 10
3A |3 6 10 |10 |10 |10 10 10 3A |22 |42 |6 81 |9 10 10 10
4A |15 [35 |7 6,8 [10 |10 10 10 4A |1 21 |5 6,2 [85 |[8,8 9,7 10
6A |[1,1 |1,8 |35 |55 |8 9 10 10 6A 1,2 |25 |38 |7,7 |8 9,3 10
10A |1 1,2 |25 |4 5 8,5 10 10 10 A 1,3 |25 |43 [7,2 8,4 9
13A |0,8 |1 1,8 |35 |45 |8 9 10 13A 1 1,8 |35 |75 8,1 8,5
16 A 09 [1,3 [2,8 [38 |78 8,7 9 16 A 2,4 16,2 6,6 7,8
20 A 1 25 |34 |76 8,5 8,5 20 A 21 |62 6,5 7,7
25 A 2 28 (7,3 8 8,3 25 A 4,5 5 6,3
32A 2,5 (6,9 7,6 7,5 32A 4,5
40A 6,4 7,4 6,8 40 A 3,3
50 A 6,2 6,5 6 50 A
63 A 6,5 6 63 A
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Selektivitet mellan dvargbrytare (A)

Efter- Foérkopplad dvargbrytare

kopplad | MBN, MBS, NBN MCN, MCS, NCN NDN

dvarg- |6000 A/10000 A 6000 A/10000 A 10000 A

brytare |B C D

LA |20 |25 |32 |4o |50 |63 20 |25 |32 |40 |50 |63 6 |1o |16 |20 |25 |32 |40 |50 |63

MBN, MBS
6A |80 [100 [130 [160 [200 [250 [150 [190 [240 [300 [375 [470 150 |240 [300 |380 |480 |600 |750 |950

10/13 A |80 [100 {130 [160 |200 |250 |150 190 |240 |300 |375 |470 240 |300 |380 |480 |600 |750 |950
16 A 100 130 [160 |200 |250 190 |240 [300 |375 |470 300 |380 |480 |600 |750 |950
20 A 130 |160 |200 |250 240 |300 |375 |470 380 |480 {600 |750 |950
25 A 160 |200 |250 300 [375 |470 480 |600 |750 |950
32 A 200 |250 375 |470 600 |750 |950
40 A 250 470 750 |950
50 A
63 A

MCN, MCS

0,5/1A 150 |190 |240 [300 |375 |470 [90 |150 |240 [300 [380 |480 |600 |750 |950
2A 150 |190 |240 |300 |375 |470 |90 |150 |240 [300 [380 |480 |600 |750 |950
3A 150 |190 |240 |300 |375 |470 |90 |150 |240 [300 [380 |480 |600 |750 |950
4A 150 190 |240 |300 |375 |470 |90 |150 |240 |300 |380 |480 |600 |750 |950
6 A 150 [190 |240 |300 |375 |470 150 |240 [300 |380 |480 |600 |750 |950

10/13 A 150 |190 |240 |300 |375 |470 240 |300 |380 [480 |600 |750 |950
16 A 190 |240 [300 |375 |470 380 |480 {600 |750 |950
20 A 240 |300 |375 |470 480 |600 |750 |950
25 A 300 |375 |470 600 |750 |950
32 A 375 |470 750 |950
40 A 470 950
50 A
63 A

NBN
6A |80 |100 [130 [160 |200 |250 [150 |190 |240 [300 |375 |470 150 |240 300 |380 |480 |600 |750 |950

10/13A |80 [100 |130 |160 |200 |250 |150 [190 |240 |300 |375 |470 240 |300 |380 |480 |600 |750 |950
16 A 100 130 [160 |200 |250 190 |240 [300 |375 |470 300 |380 |480 |600 |750 |950
20 A 130 |160 |200 |250 240 |300 |375 |470 380 |480 {600 |750 |950
25 A 160 |200 |250 300 |375 |470 480 |600 |750 |950
32 A 200 |250 375 |470 600 |750 |950
40 A 250 470 750 | 950
50 A 950
63 A

NCN
2A 150 | 190 |240 | 300 (375 (470 |90 |150 |240 [300 (380 [480 (600 |750 |950
3A 150 [190 [240 |300 |375 |470 |90 |150 |240 [300 [380 |480 |600 |750 |950
4A 150 [190 [240 |300 |375 |470 |90 |150 |240 [300 [380 |480 |600 |750 |950
6 A 150 [190 [240 |300 |375 |470 150 |240 [300 |380 |480 |600 |750 |950

10/13 A 150 |190 |240 |300 |375 |470 240 |300 |380 |480 |600 |750 |950 S
16 A 190 |240 [300 |375 |470 380 |480 |600 |750 |950 =
20 A 240 |300 |375 |470 480 |600 |750 |950 &
25 A 300 |375 |470 600 |750 |950
32 A 375 |470 750 |950
40 A 470 950
50 A
63 A

NDN

0,5/1 A 90 |150 |240 [300 [380 [480 [600 [750 950
2A 90 |150 |240 |300 |380 |480 |600 |750 |950
3A 90 |150 |240 {300 |380 |480 |600 |750 |950
4A 150 |240 [300 |380 |480 |600 |750 |950
6A 240 |300 |380 |480 |600 |750 |950
10 A 380 |480 {600 |750 |950
16 A 480 |600 |750 |950
20 A 600 | 750 |950
25 A 750 |950
32 A 950
40 A
50 A
63 A
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