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przepiec WIESZ...

Studium przypadku -
budynek jednorodzinny

Lipiec 2023

Obowigzek stosowania ochrony przepieciowej
w instalacjach elektrycznych

Zabezpieczenia przepigciowe stanowig kluczowy element niemal kazdej instalacji elektrycznej. Zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministerstwa Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie, instalacje elektryczne powinny zapewnia¢ m.in. ochrone przed przepieciami taczeniowymi i atmosfery-
cznymi.

Zatozenia projektowe

Przedmiotem opracowania jest wskazanie mozliwie uniwersalnego i ekonomicznie uzasadnionego rozwigzania w dziedzinie
SPD w budynku jednorodzinnym. Bierzemy pod uwage zasilanie budynku z sieci energetycznej trojfazowej w uktadzie TN-C
lub TT. Ze wzgledu na uniwersalno$¢ rozwigzania nie definiujemy typu linii zasilajgcej (napowietrzna albo kablowa) oraz
dopuszczamy istnienie instalacji odgromowe;.

Typ SPD - dobdr rozwigzania

W trakcie procesu doboru rozwigzan SPD nalezy bra¢ pod uwage liczne aspekty techniczne, co moze prowadzi¢ do bted-
nych interpretacji, a co za tym idzie niewtasciwego doboru rozwigzan. Doskonatym uproszczeniem tego procesu jest zasto-
sowanie rozwigzania mozliwie uniwersalnego, a jednoczesnie spetniajgcego wszystkie wymogi.

Takie rozwigzanie oczywiscie nie wyczerpuje wszystkich potencjalnych kombinacji, ale w ich znakomitej wigkszosci pozwala
na zrealizowanie zatozen.

Proces doboru odpowiedniego typu SPD, rozpoczynamy od analizy warunkéw otoczenia obiektu i jego wyposazenia tech-
nicznego np. instalacji odgromowej (LPS), rodzaju linii zasilajacej, sasiedztwa (obszar o promieniu ok. 1 km) itd. W wiekszosci
przypadkow dochodzimy do wniosku, ze nalezy zastosowac SPD typu 1 (T1), ze wzgledu na istotne ryzyko wystgpienia pradu
udarowego o ksztatcie fali 10/350 ps.
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W innym przypadku mozemy zastosowac¢ SPD T2 na wejsciu instalacji do budynku, ale nalezy pamietac, ze powyzsze
rozwigzanie mozemy zastosowac jedynie kiedy zostanag spetnione wszystkie wymienione nizej warunki:

M Brak instalacji LPS na obiekcie budowlanym oraz na obiektach sgsiadujacych w promieniu ok. 1 km.
B Brak sasiadujgcych (do 1 km) z chronionym budynkiem wysokich obiektéw tj. drzewa, stupy, maszty, kominy.
M Linia zasilajgca kablowa (co najmniej 30 m od granicy budynku).

Zastosowanie SPA931 jako uniwersalnego rozwigzania w opisanym wyzej przypadku, jest w petni uzasadnione poniewaz ten
aparat przechodzi badania wymagane zaréwno w Kilasie | jak i Klasie Il zgodnie z PN-EN 61643-11. Dla SPD T1 przeprowadza
sie testy Klasy | obejmujace procedury opisane w podpunktach 8.1.1; 8.1.2; 8.1.3, natomiast dla SPD T2 wymagane sa
badania Klasy |l zawierajgce procedury 8.1.2; 8.1.3.
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Aparaty SPD T1 sg przebadane zgodnie ze wspomniang normg, co jednoczesnie sprawia, ze sg zgodne z wymaganiami T1 i
T2, poniewaz te wymagania sie pokrywaja. | wtasnie z tego powodu w tym przypadku wartosci limp i In dla takiego aparatu
sa sobie rowne.
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Ukiad sieci zasilajacej

W znakomitej wiekszosci przypadkéw nasz budynek mieszkalny jednorodzinny bedzie zasilany siecig w uktadzie TN-C lub
TT. Typowy uktad TN-S z rozdziatem przewodoéw PE i N juz od transformatora jest w takim przypadku niemal niespotykany.

W przypadku zasilania w uktadzie TN-C, zgodnie z obowigzujacymi wymogami, jesteSmy zobowigzani do rozdziatu bieguna
PEN na osobne PE i N. Tym samym mamy do czynienia z instalacja w ukfadzie TN-C-S.

Zarowno w tym przypadku (TN-C-S czy TN-S), jak rowniez TT, z powodzeniem mozemy zastosowac ogranicznik przepie¢
SPA931. Jest on przystosowany do aplikowania zaréwno w uktadzie TN-S, jaki i TT. Wewnetrzna konstrukcja w uktadzie 3+1

jest uniwersalna i pozwala na aplikacje opisang jak wyzej. Dodatkowa zaleta takiej konstrukcji SPD jest istotne obnizenie
poziomu ochrony napieciowej, co dodatkowo podnosi jego funkcjonalnosc¢.

Wskazowki instalacyjne

W trakcie instalacji SPD SPA931 nalezy zachowac wszelkie wymagania zawarte w dotaczonej instrukcji. Szczegdlna uwage
nalezy zwrdci¢ na ograniczenia w dtugosci i wiasciwe przekroje przewodow taczacych SPD z szyng uziemiajaca oraz
biegunami instalacji.

Nie zachowanie tych wymagan bedzie skutkowato znaczagcym obnizeniem skutecznosci dziatania SPD, a w okreslonych
przypadkach moze spowodowac dodatkowe uszkodzenia w instalaciji.

Zapraszamy réwniez do obejrzenia filmu:

Jaki ogranicznik do jakiego uktadu sieci? SPA930 (3+0) i SPA931 (3+1) w uktadzie TN-C-S oraz TT

Dodatkowe funkcjonalnosci SPD SPA931

Zastosowanie SPA931 w rozdzielnicy gtéwnej budynku jednorodzinnego ma liczne zalety. Jedna z nich, aczkolwiek nie
jedyna, jest ochrona instalacji elektrycznej w budynku. Oczywiscie nalezy tu pamietac, ze ze wzgledu na zjawiska fizyczne
zachodzace w trakcie wytadowan atmosferycznych, obszar skutecznej ochrony jest ograniczony. Jako bezpieczny dystans
przyjmuje sie dtugos¢ instalacji ok. 10 m.

Jednoczesnie dla bezposredniego pobliza miejsca instalacji, czyli wspomnianej rozdzielnicy gtéwnej, poziom ochrony
napieciowej wynosi tylko 1,2 kV, co zapewnia bezpieczenstwo nawet dla wrazliwych komponentéw elektronicznych. Tym
samym stanowi to ochrone dla takich elementéw infrastruktury, jak instalacje alarmowe, instalacje smarthome itp.
Konstrukcja SPA931 pozwala na niestosowanie dodatkowego dobezpieczenia do wartosci 160A zabezpieczenia topikowego
poprzedzajacego SPD. W praktyce oznacza to, ze w znakomitej ilosci przypadkéw mozemy ten aspekt poming¢. Nalezy
zauwazyc, ze pozwala to na niepogorszenie poziomu ochrony napieciowej, co jest celem nadrzednym w obszarze
stosowania SPD.

Styk kontrolny pozwala na state monitorowanie sprawnosci wszystkich modutéw ogranicznika przepie¢ SPA931. W
potaczeniu z wykorzystaniem elementéw sygnalizacyjnych lub podtagczeniem do domowego systemu alarmowego,
uzyskujemy ciagty nadzér nad statusem aparatu SPD. Pozwala to na catkowite unikniecie sytuacji, kiedy ktérykolwiek
modut ulega uszkodzenia a my nie mamy tego $wiadomosci. Nadzorowanie stanu SPD pozwala na utrzymanie go w statej
gotowosci do petnienia swojej funkcji.
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Weryfikacja doboru rozwigzania SPD

Jak wspomniano wczesniej, zastosowanie zintegrowanego ogranicznika SPA931 ma swoje ograniczenia. Podstawowa
kwestia, ktora nalezy rozwazy¢ to wyznaczenie obszaru objetego ochrong przepigeciowa. Dobrym przyblizeniem jest
przyjecie odcinka 10mb instalacji, jako odlegtosci, w ktérej ochrona SPD jest skuteczna i zachowany zostaje wymagany
poziom ochrony napigciowe;.

Jedna z metod optymalizacji tego obszaru jest odpowiednie zlokalizowanie rozdzielnicy, w ktorej jest zabudowany aparat
SPA931.

W przypadku, kiedy instalacja jest bardziej rozlegta, nalezy ja doposazy¢ w kolejne elementy SPD. Jezeli w budynku
zastosowano podrozdzielnice to nalezy w nich umiesci¢ SPD T2 np. SPA415.
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W przypadku, kiedy nie zastosowano podrozdzielnic nalezy zastosowac, zwtaszcza dla ochrony urzadzen wrazliwych,
SPD T3 instalowany bezposrednio przy chronionych urzadzeniach.
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