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1 Zu diesem Systemhandbuch

Einfiihrende Informationen

Im diesem Kapitel erhalten Sie einfilhrende und allgemeine Informationen zum
Systemhandbuch.

Kapitelverzeichnis
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Zugehdrige Dokumente beachten 6
Impressum 8
Verwendete Symbole und Warnzeichen 9
Zentrale Begriffe 10
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Zu diesem Systemhandbuch

Gegenstand des Systemhandbuches

1.1 Gegenstand des Systemhandbuches

Nutzer

Dieses Systemhandbuch ist Teil des Energieverteilsystems unimes H. Es richtet
sich an Nutzer des Energieverteilsystems unimes H:

Planer,

Hersteller,
Betreiber,
- Anwender

von Energie-Schaltgeratekombinationen nach EN 61439-1/-2.
Ziel
Dieses Systemhandbuch beschreibt Aufbau, Funktion und Anwendung des

Energieverteilsystems unimes H von Hager.

AuBerdem informiert es Uber die effiziente Anwendung des Energieverteilsystems
unimes H und gibt Hinweise zum bestimmungsgemé&Ben Gebrauch, zu Aufbau,
Funktion, Montage, Installation, Betrieb und AuBerbetriebnahme und Demontage
sowie den technischen Daten.
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Zu diesem Systemhandbuch

Zugehorige Dokumente beachten

1.2 Zugehoérige Dokumente beachten

Beachten Sie die jeweils aktuellen Betriebsanleitungen und Technischen
Dokumentationen der verwendeten Schrénke und Geréte.

Mitgeltende Dokumente

Die folgenden Dokumente sind mitgeltende Bestandteile und missen immer in
Verbindung mit diesem Systemhandbuch gelesen werden. Die darin enthaltenen
Anweisungen und Hinweise erganzen dieses Systemhandbuch und sind zu
beachten und einzuhalten.

Handbiicher zu Schranktypen

Schrankgrundtypen
U-PWE / ACB Einspeise-/Abgangs-/Kuppelschrank
U-PWK - 630-4000 A
U-TE/ ACB Einspeise-/Abgangs-/Kuppelschrank
U-TK - 800-2000 A
- 2500-3200 A
- 4000 A
uU-T2 ACB Doppel-Einspeise-/-Abgangs-/-Kuppelschrank
U-LE/ LBS Einspeise-/Abgangs-/Kuppelschrank
U-LK - 1250-2000 A
- 2000-2500 A
U-CW(l) Abgangsschrank combiway
U-S(1) NH-Abgangsschrank slimline horizontal
U-sv NH-Abgangsschrank LL / sasil / slimline vertikal
U-FL NH Abgangsschrank fuseline
U-MUN Modulschrank univers N
U-BS(l) Basisschrank universell
U-ES Eckschrank
aSLB Aktives Storlichtbogen-Schutzsystem agardio.arc
pSLB Passiver Storlichtbogenschutz
Betreiber
- Handblicher der einzelnen Schranktypen
- Bauartnachweis
Planer

- Hager-Kataloge zu Energieverteilsystemen mit technischen Informationen

- Leitfaden Projektierung und Bau von Schaltanlagen nach DIN EN 61439
(VDE 0660-600)

- Komponentenauswahl, Listen und Fertigungszeichnungen aus der
Planungssoftware hagercad

- die Handbucher der einzelnen Schranktypen

- Bauartnachweis

6 Technische Anderungen vorbehalten



Zu diesem Systemhandbuch

Zugehorige Dokumente beachten

Schaltanlagenbauer / Elektrotechniker

- Montageanleitungen zu Schrankkomponenten

- Handblicher / Anleitungen zu den Schranktypen und Betriebsmitteln

- Leitfaden Projektierung und Bau von Schaltanlagen nach DIN EN 61439
(VDE 0660-600)

- Komponentenauswahl, Listen und Fertigungszeichnungen aus der
Planungssoftware hagercad

- Protokoll fir Stlicknachweis (Stlickprifprotokoll)

- Checkliste zum Konformitatsbewertungsverfahren

- Bauartnachweis

Elektrotechniker

- Handblicher zu den einzelnen Schranktypen
- Handblicher / Anleitungen zu den Betriebsmitteln
- Bauartnachweis

Aufbewahrung der Unterlagen
Dieses Systemhandbuch ist Teil des Energieverteilsystems unimes H.

» Bewahren Sie das Systemhandbuch am Einsatzort der Schaltgerdtekom-
bination auf. Das befugte Personal muss jederzeit Zugriff auf das Sys-
temhandbuch haben.

» Fir die Aufbewahrung der Dokumente ist der Betreiber verantwortlich.
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Zu diesem Systemhandbuch

Impressum

1.3 Impressum

Urheberrecht

Die Inhalte dieses Handbuchs sind urheberrechtlich geschitzt. Nachdrucke,
Ubersetzungen und Vervielfltigungen des Handbuchs in jeglicher Form, auch
auszugsweise, bedirfen der schriftlichen Zustimmung des Herausgebers.
Produktnamen, Firmennamen, Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen
sind das Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer und mussen als solches behandelt
werden. Das Handbuch erweitert nicht die Verkaufs- und Lieferbedingungen von
Hager. Aufgrund dieses Handbuches kénnen keine neuen Anspriiche zu
Gewabhrleistung oder Garantie abgeleitet werden, die Uber die Verkaufs- und
Lieferbedingungen hinausgehen.

Haftungshinweis

Hager behalt sich das Recht vor, das Produkt oder die Dokumentation ohne
vorherige Anklindigung jederzeit zu &ndern oder zu ergénzen. Fir Druckfehler
und dadurch entstandene Schaden Ubernimmt Hager keine Haftung.

Revisionen
Systemhandbuch Energieverteilsystem unimes H
Revisionsnummer | Datum Name Dokument-Nr.
V2.6 10.2025 D. Stadelmann 473-784-001
J. Berg
Kontakt

Hager Industrie AG
Sedelstrasse 2
CH-6021 Emmenbriicke

Telefon +41 41 269 90 00
Fax +41 41 269 94 00
hager.ch
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Zu diesem Systemhandbuch

Verwendete Symbole und Warnzeichen

1.4 Verwendete Symbole und Warnzeichen

Aufbau von Warnhinweisen

A Signalwort

Art und Quelle der Gefahr!
Folgen bei Missachtung der Gefahr

» MaBnahmen zur Abwehr der Gefahr

Gefahrenstufen in Warnhinweisen

Farbe Signalwort Folgen bei Nichtbeachtung
- GEFAHR Tod, schwere Kérperverletzung
- WARNUNG Tod oder schwere Kérperverletzung moglich
VORSICHT Koérperverletzung
B AcHTuNG  Sachschaden

Handlungsanweisungen mit einer festen Reihenfolge

Schritt Aktion
1 Handlungsanweisung Handlungsschritt 1
2 Handlungsanweisung Handlungsschritt 2

Weitere Symbole und deren Bedeutung

Symbol Bedeutung

Die Arbeiten durfen nur von einer Elektrofachkraft ausgefiihrt
werden.

Das Produkt ist zur Innenraum-Montage beziehungsweise
zur Innenraum-Nutzung bestimmit.

Listen und Anweisungen

Darstellung Bedeutung
1.,2., 3., ... Nummerierte Listen mit fester Reihenfolge
- Aufzéhlungen und Handlungsanweisungen ohne feste Reihenfolge

> MaBnahme / Handlungsanweisung

Technische Anderungen vorbehalten 9



Zu diesem Systemhandbuch

Zentrale Begriffe

1.5 Zentrale Begriffe

Anwenderkreis der Schaltgeratekombination

Das Energieverteilsystem unimes H ist vorbereitet, um
Energie-Schaltgeratekombinationen nach der Normenreihe EN 61439 Teil 1 und
Teil 2 herzustellen.

Nach der Normenreihe EN 61439 unterscheidet man beim Anwenderkreis den
Hersteller der Schaltgerdatekombination / Schaltanlage und den Anwender.

Folgende Verantwortlichkeiten gelten nach EN 61439-1:

Projektbeteiligte Verantwortlichkeiten nach EN 61439: Ubersicht

Planer spezifiziert ein Anforderungsprofil einer Schaltgeratekombination
nach dem Black Box-Prinzip

Anschluss an das elektrische Netz

Stromkreise und Verbraucher

Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen

Bedienen und Warten / Instandhaltung.

Urspriinglicher verantwortet den Nachweis der Bauart durch Priifung, Berechnung

Hersteller oder den Konstruktionsregeln gemaB EN 61439

Hersteller baut die fertige Schaltgeratekombination (SK) und ist verantwortlich
fur:

- Bemessung der SK nach Planerdaten
- Einhaltung der Bauartnachweise des ursprtinglichen Herstellers
- Kennzeichnung der Anlage und Dokumentation
- Durchfiihrung des Stlicknachweises
- Erkldrung der Konformitat.
Betreiber - erhélt eine Schaltgerdtekombination gemaB EN 61439 und die
erforderlichen Zertifikate zum Nachweisen der Konformitat
- beauftragt den Anlagenverantwortlichen
- unterweist das Personal
- erarbeitet ein Sicherheitskonzept / Geféhrdungsbeurteilungen
- ordnet geeignete MaBnahmen zur Sicherheit an.

Urspriinglicher Hersteller

Der urspriingliche Hersteller ist flir die urspriingliche Konstruktion der
Anlagenbauteile verantwortlich. Das ist in der Regel der Produzent von
aufeinander abgestimmten und gepriften Systemkomponenten — wie
beispielsweise Hager. Dieser hat den Nachweis der Bauart durch Prifung,
Berechnung oder Konstruktionsregeln zu erbringen und diese Daten dem
Hersteller als Grundlage fiir dessen Berechnung der individuell erstellten
Schaltgeratekombination zur Verfigung zu stellen. Bei Anlagen Gber 1600 A
muss der urspriingliche Hersteller durch Prifung nachweisen, dass die
auftretende Wérme an den Betriebsmitteln die zulassigen
Grenzibertemperaturen nicht erreicht. Die Herstellung und/oder der
Zusammenbau der Energie-Schaltgeratekombination nach EN 61439-1/-2 darf
von anderen als dem urspriinglichen Hersteller vorgenommen werden.

10 Technische Anderungen vorbehalten



Zu diesem Systemhandbuch

Zentrale Begriffe

Hersteller der Schaltgeratekombination

Anwender

Planer

Der Hersteller der Schaltgeratekombination ist verantwortlich fir die fertige
Schaltgeratekombination. Das ist in der Regel der Schaltanlagenbauer (SAB). In
seinen Verantwortungsbereich fallt unter anderem:

- die Bemessung der Anlage entsprechend der mit dem Anwender
vereinbarten Nenndaten oder der ausgeschriebenen Nenndaten,

- die Einhaltung des Bauartnachweises des urspriinglichen Herstellers sowie
die Berechnung der Anlage auf Basis dieser Angaben,

- die Kennzeichnung und Dokumentation der Anlage,

- die Durchflihrung des Stlicknachweises.

Nimmt ein Hersteller Verdnderungen an einer Anlage vor, die nicht im
Bauartnachweis des urspriinglichen Herstellers enthalten sind, wird er zum
urspriinglichen Hersteller. Das ist auch beim Austausch von Schaltgeréten
und Betriebsmitteln unterschiedlicher Hersteller zu beachten.

Der Anwender ist nach EN 61439 ein Beteiligter, der die Schaltgeratekombination
spezifizieren, kaufen, verwenden und/oder betreiben wird. Der Anwender kann
auch jemand sein, der im Auftrag des Beteiligten handelt.

Der Planer als Vertreter des Auftraggebers spezifiziert das Anforderungsprofil
einer Schaltgerdtekombination (SK) nach dem Black-Box-Prinzip. Dabei beachtet
er unter anderem den Anschluss an das elektrische Netz, die Stromkreise und
Verbraucher, die Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen sowie das Bedienen
und die Instandhaltung.

Technische Anderungen vorbehalten 11



Zu diesem Systemhandbuch

Zentrale Begriffe

1.5.1 Personen und Befugnisse

Befugte Person

Montage, Installation, Betrieb und Bedienung sowie Instandhaltung dirfen nur
von befugtem Personal ausgeflihrt werden. Eine befugte Person ist nach

EN 61439-1 eine Elektrofachkraft oder eine elektrotechnisch unterwiesene
Person. Sie ist bevollmachtigt, festgelegte Arbeiten durchzufiihren.

Elektrofachkraft

Die Elektrofachkraft kann die ihr tGbertragenen Aufgaben beurteilen und
vorhandene Gefahren erkennen. Folgende Mindestanforderungen an eine
Elektrofachkraft sind alle zu erflllen:

- fachliche Ausbildung auf dem Gebiet der Elektrotechnik (Berufsbildung und
innerbetriebliche Ausbildung),

- Kenntnisse und Erfahrungen im Tétigkeitsgebiet,

- Kenntnisse der einschlagigen Bestimmungen wie beispielsweise die
Unfallverhitungsvorschriften und Normen,

- die Fahigkeit, die Gbertragenden Arbeiten zu beurteilen: zur eigenen
Sicherheit und zur Sicherheit anderer,

- die Fahigkeit zum Erkennen von Gefahren.

Elektrotechnisch unterwiesene Person (instruierte Person)

Eine elektrotechnisch unterwiesene Person (instruierte Person) darf nur dann
Tétigkeiten an Starkstromanlagen ausfuhren, wenn:

- sie von der Elektrofachkraft unterwiesen wurde,

- sie begrenzte, genau umschriebene Tatigkeiten in Starkstromanlagen
ausflhrt,

- sie die ortlichen Verhéltnisse kennt,

- sie Uber mdgliche Gefahren bei unsachgeméaBen Verhalten unterrichtet
wurde,

- sie die zu treffenden Schutzeinrichtungen, SchutzmaBnahmen und
Sicherheitsabstande kennt,

- sie mit klarem Auftrag durch den Arbeitsverantwortlichen arbeitet,

- sie mit sicheren und intakten Arbeitsmitteln und geeigneter Schutzausristung
arbeitet,

- die Anlage durch den Arbeitsverantwortlichen nach den 5 Sicherheitsregeln
gesichert worden ist.

» Die Anforderungen sind alle zu erflllen.
Zusatzliches Anlernen der elektrotechnisch unterwiesenen Person

FUr folgende Aufgaben reicht eine Unterweisung oftmals nicht aus. Fir die
folgenden Aufgaben ist es erforderlich, die elektrotechnisch unterwiesene Person
speziell fur die Tatigkeiten anzulernen:

- Reinigen elektrischer Anlagen (falls spannungsfreies Arbeiten sichergestellt
ist),

- Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile,

- Feststellen der Spannungsfreiheit,

- Betatigen von Geraten oder Betriebsmitteln in der Nahe aktiver Teile,

- Prifen ortsveranderlicher Betriebsmittel mit geeigneten Priifgeraten.

12 Technische Anderungen vorbehalten



Zu diesem Systemhandbuch

Zentrale Begriffe

Einschrankungen fiir elektrisch unterwiesene Personen

- Elektrisch unterwiesene Personen dlirfen elektrische Anlagen und
Betriebsstatten nur betreten, soweit dies flir die Arbeiten erforderlich ist und
soweit die Anlagen durch eine Elektrofachkraft zur Arbeit freigegeben
wurden.

- Bei Arbeiten in der Nahe von unter Spannung stehenden Anlagenteilen sind
von der elektrisch unterwiesenen Person die Sicherheitsabsténde
einzuhalten. Das Einhalten der Sicherheitsabsténde gilt insbesondere beim
Handhaben von Metallteilen, Leitern und Werkzeugen.

- Anderungen und Instandhaltung an elektrischen Betriebsmitteln diirfen nicht
durch die elektrisch unterwiesene Person vorgenommen werden. Anderungen
und Instandhaltung sind der Elektrofachkraft vorbehalten.

Elektrotechnischer Laie

Wer weder Elektrofachkraft noch elektrotechnisch unterwiesene Person ist, ist
immer als elektrotechnischer Laie zu betrachten. Auch eine langjéahrige Téatigkeit
im Bereich der Elektrotechnik allein reicht nicht aus, um eine Elektrofachkraft
oder eine elektrotechnisch unterwiesene Person zu sein.

- Elektrotechnische Laien dirfen niemals Arbeiten innerhalb elektrischer
Anlagen selbstandig und eigenverantwortlich ausfiihren.

- Elektrotechnische Laien missen bei der Ausfiihrung von nicht-elektrischen
Arbeiten innerhalb oder in der N&he von elektrischen Anlagen von einer
befugten Person beaufsichtigt werden. Eine befugte Person ist eine
Elektrofachkraft oder eine elektrotechnisch unterwiesene Person.

- Elektrotechnische Laien missen grundséatzlich den Schutzabstand fir
nicht-elektrotechnische Arbeiten einhalten.

Arbeitsverantwortlicher

Der Arbeitsverantwortliche ist nach EN 50110 eine Person, die beauftragt ist, die
unmittelbare Verantwortung fur die Durchfihrung der Arbeit zu tragen. Einige mit
dieser Verantwortung einhergehenden Verpflichtungen kénnen auf andere
Personen Ubertragen werden. Als Arbeitsverantwortlicher ist in Abhéngigkeit von
der Art der Téatigkeit und der elektrischen Gefadhrdung zumindest eine
elektrotechnisch unterwiesene Person einzusetzen. Hager empfiehlt das
Einsetzen einer qualifizierten Elektrofachkraft als Arbeitsverantwortlicher.

Anlagenverantwortlicher

Der Anlagenverantwortliche tragt die unmittelbare Verantwortung flr den Betrieb
der elektrischen Anlage. Die Person des Anlagenverantwortlichen wird dazu vom
Betreiber beauftragt. Einige mit dieser Verantwortung einhergehenden
Verpflichtungen kénnen auf andere Personen Ubertragen werden.

Technische Anderungen vorbehalten 13



Zu diesem Systemhandbuch

Zentrale Begriffe

1.5.2 Arbeitsmethoden

Arbeitsmethoden

Jede Arbeit an einer elektrischen Anlage muss geplant werden. Mit Hilfe einer
Gefahrdungs- und Risikobeurteilung und je nach Arbeitssituation wird eine der
drei Arbeitsmethoden ausgewahlt:

- Arbeiten im spannungsfreien Zustand
- Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile
- Arbeiten unter Spannung

1.5.3 Schranksystem, Systemkomponenten,
Energie-Schaltgeratekombination

Schrank

Frei stehende und sich selbst tragende Umhtillung zum Unterbringen von
elektrischen und elektronischen Betriebsmitteln. Das Energieverteilsystem
unimes H ermdglicht Energie-Schaltgeratekombinationen mit
aneinandergereihten Schranken.

Schranksystem / Energieverteilsystem

Ein Schranksystem ist eine Zusammenstellung frei stehender und sich selbst
tragender Umhillungen zur Aufnahme elektrischer und elektronischer
Betriebsmittel. Hager definiert als urspriinglicher Hersteller mit dem
Energieverteilsystem unimes H ein komplettes Angebot mechanischer und
elektrischer Komponenten. Dieses Angebot mechanischer und elektrischer
Komponenten kann nach den Anleitungen / Handbuchern des urspriinglichen
Herstellers Hager zu individuellen Energie-Schaltgeratekombinationen nach
EN 61439-1/-2 zusammengebaut werden.

Systemkomponenten

Baueinheit, Baugruppe oder Betriebsmittel als Bestandteil eines Systems oder
Teilsystems. Hager ist ein Produzent von aufeinander abgestimmten und
gepriuften Systemkomponenten. Hager hat den Nachweis der Bauart durch
Prifung, Berechnung oder Anwendung von Konstruktionsregeln erbracht und
stellt diese Daten dem Hersteller der Schaltgeratekombination zur Verfligung. Der
Hersteller nimmt diese Daten als Grundlage fur dessen Berechnung der
individuell erstellten Schaltgeratekombination.

Anlage / Schaltanlage

Eine Anlage ist eine Zusammenstellung verschiedener Systeme an einem
bestimmten Ort. Eine Schaltanlage umfasst eine Schaltgerdtekombination. Eine
Schaltanlage umfasst eine Kombination von Schaltgerét oder Schaltgeraten mit
zugehdrigen Steuer-, Mess-, Schutz- und Regeleinrichtungen sowie Baugruppen
aus entsprechenden Geréaten und Einrichtungen. Eine Schaltanlage umfasst auch
dazugehdrige elektrische und mechanische Verbindungen, Zubehdrteile,
Kapselungen und tragende Geriiste.

Energie-Schaltgerdatekombination

Energie-Schaltgerdtekombinationen werden entsprechend den Vorgaben der
EN 61439-1 und EN 61439-2 entwickelt, gefertigt und die Normenkonformit&t
nachgewiesen. Energie-Schaltgeratekombinationen werden auch als
Energie-Schaltanlage oder Energie-Verteilanlage bezeichnet.

Eine Energie-Schaltgerdtekombination ist eine
Niederspannungs-Schaltgeratekombination in industriellen, kommerziellen und
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Zu diesem Systemhandbuch

Zentrale Begriffe

ahnlichen Anwendungen, bei der die Bedienung durch Laien nach EN 61439-2
nicht vorgesehen ist. Sie wird dazu verwendet, elektrische Energie fir alle Arten
von Lasten zu verteilen und zu steuern. Sie ist von entscheidender Bedeutung fir
die Betriebssicherheit einer elektrischen Anlage. Energie-Schaltanlagen missen
den gtiltigen Normen im Bereich Aufbau und Konstruktion von
Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen entsprechen.

154 Projektierung und Bau von Energie-Schaltanlagen
Planung und Montage

Die Planung, Herstellung (Montage und Installation), Priifung und Dokumentation
einer Energie-Schaltgeratekombination (Energie-Schaltanlage) missen in
Ubereinstimmung mit der zutreffenden Norm EN 61439 Teil 1 und Teil 2
durchgefihrt werden.

Die Projektierung und der Bau einer anwenderspezifischen
Energie-Schaltgerdtekombination erfordern gewdhnlich fiinf Hauptschritte:

Schritt Aktion

1 Festlegung oder Auswahl von Einflissen, Einsatzbedingungen und Schnitt-
stellenkennwerten. Diese Kennwerte sollte der Anwender angeben.

2 Entwurf der Energie-Schaltgerdtekombination durch den Hersteller. Zu erfil-
len sind dabei die speziell fir die Anwendung geltenden Vereinbarungen,
Kennwerte und Funktionen. Der Hersteller der Schaltgeratekombination muss
die Bauartnachweise der verwendeten Teile von Hager beschaffen. Sollten
diese nicht vorliegen oder verwendet der Hersteller nicht bauartgepriifte Teile,
muss der Hersteller der Schaltgeratekombination den Bauartnachweis er-
bringen.

3 Die Schaltgeratekombination wird unter Beachtung der Anleitungen und Do-
kumentation der Geratehersteller sowie des urspriinglichen Herstellers des
Systems montiert. Hager ist der urspriingliche Hersteller des Energieverteil-
systems unimes H.

Der Hersteller erstellt fir jede Schaltgeratekombination einen Stiicknachweis.

Das Konformitatsbewertungsverfahren ist durchzufiihren. Als Ergebnis der
Konformitatsbewertung kann gegebenenfalls eine Konformitétserklarung er-
stellt werden und gegebenenfalls eine CE-Kennzeichnung erfolgen.
Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen unterliegen in
EU-Mitgliedsléandern der européischen Niederspannungsrichtlinie und der
EMV-Richtlinie und den jeweiligen nationalen Gesetzesumsetzungen. In der
Schweiz unterliegen Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen der Ver-
ordnung Uber elektrische Niederspannungserzeugnisse und der Verordnung
Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit.

Gegebenenfalls sind zusatzliche nationale und regionale Bestimmungen zu
beachten.
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Zu diesem Systemhandbuch

Zentrale Begriffe

1.5.5 Besondere Betriebsbedingungen

Der Anwender muss den Hersteller einer Schaltgeratekombination auf besondere
Betriebsbedingungen hinweisen. AuBerdem missen die zutreffenden besonderen
Anforderungen erflillt werden oder besondere Vereinbarungen zwischen
Anwender und Hersteller getroffen werden.

Vorliegen besonderer Betriebsbedingungen
Nach EN 61439-1 liegen besondere Betriebsbedingungen vor, wenn z. B.:

- die Werte der Betriebsbedingungen (Umgebungstemperatur, relative
Luftfeuchte, Hohenlage) von den Ublichen Betriebsbedingungen nach
EN 61439-1 (7.1) abweichen,

- schnelle Temperatur- oder Luftdruckédnderungen auftreten, so dass mit
auBergewohnlichen Betauungen innerhalb der Schaltgeratekombination
gerechnet werden muss,

- die Atmosphare einen wesentlichen Anteil an Ddmpfen, Salz, Staub, Rauch,
korrosiven oder radioaktiven Bestandteilen enthalten kann,

- starke elektrische oder magnetische Felder einwirken,

- extreme klimatische Bedingungen einwirken,

- Pilze oder Kleintiere einwirken,

- der Aufstellungsort in feuer- oder explosionsgefahrdeten Bereichen liegt,

- heftige Erschutterungen, Vibrationen, StdBe und seismischer Ereignisse
auftreten,

- die Aufstellung die Stromtragféhigkeit oder das Ausschaltvermégen
beeinflusst,

- wenn leitungsgeflihrte und gestrahlte, aber nicht elektromagnetische
Storeinflisse einwirken,

- wenn elektromagnetische Stérungen in anderen Umgebungen auftreten, als
in Abschnitt 9.4 von EN 61439-1 beschrieben.

Folgen besonderer Betriebsbedingungen
Besondere Betriebsbedingungen kénnen zur Folge haben (Beispiele):

- notwendige Stromreduzierung und Beriicksichtigung von Reduktionsfaktoren,

- Berucksichtigung reduzierter Warmeabgabe,

- Anpassung der Anwendungs- und Einsatzerfordernisse
(Planung/Projektierung, Herstellung, Installation, Betrieb und Wartung),

- Berlcksichtigung von Lésungen zum Erdbebenschutz,

- Anpassung der Sicherheitserfordernisse,

- Berlcksichtigung von erhéhtem Prif- und Wartungsbedarf.

16 Technische Anderungen vorbehalten



2 Sicherheit

Aufmerksam durchlesen

Die sicherheitsrelevanten Informationen sollen Innen helfen, Gefahren rechtzeitig
zu erkennen und zu vermeiden. Sie sind Voraussetzung zur sicheren Montage

und Nutzung des Systems.
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Sicherheit

BestimmungsgemaBe Verwendung unimes H

2.1 BestimmungsgemaBe Verwendung unimes H

Bauartgepriiftes Energieverteilsystem

Das Energieverteilsystem unimes H ist ein bauartgepriftes
Schaltgeratekombinationssystem flir Schaltgeratekombinationen nach
EN 61439-1/-2.

Flexible Plattform

Das Energieverteilsystem unimes H bietet eine flexible Plattform zur Realisation
von Energie-Schaltgerdatekombinationen nach EN 61439-2
(PSC-Schaltgeratekombinationen) fir Niederspannungs-Hauptverteilungen. Aus
standardisierten Schrankgrundtypen die sich aneinanderreihen lassen, kdnnen
mehr als 1000 Ausfuhrungsvarianten zusammengestellt werden. Das
bauartgeprifte Energieverteilsystem bietet Schranktypen in zwei Tiefen (600 mm
/ 800 mm) und zwei Schrankbauhdhen (2000 mm / 2200 mm).

Niederspannungs-Hauptverteilungen bis 4000 A

Mit dem Energieverteilsystem kénnen Niederspannungs-Hauptverteilungen mit
bis zu 4000 A Bemessungsstrom realisiert werden. Der Bemessungsstrom
bestimmt die notwendige Tiefe der Schrénke. Ab 2950 A und héheren
Bemessungsstrémen werden Schranktiefen von 800 mm und 4 Cu-Schienen je
Pol fiir das Haupt-Sammelschienensystem verwendet. Glasfaserriegel als
Sammelschienen-Versteifungen werden je nach Schrank, Bemessungsstrom und
Bemessungskurzzeitstrom zur Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit des
Haupt-Sammelschienensystems eingesetzt.

Nur Innenraumaufstellung

Das Energieverteilsystem ist zur ortsfesten Innenraumaufstellung bestimmt. Die
Energie-Schaltgeratekombination wird in einem abgeschlossenen Betriebsraum
am Aufstellungsort dauerhaft befestigt und betrieben. Falls die
Energie-Schaltgeratekombination nicht in einer abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstatte betrieben wird, missen Schalthandlungen und Zutritt zum offenen
Schaltschrank durch Unbefugte verhindert werden. Die Schaltgerdtekombination
muss dann mittels Schloss abschlieBbar sein oder nur mittels Werkzeug zu
6ffnen sein. Die Betriebsbedingungen fiir Innenraumaufstellung von
Schaltgeratekombinationen in Schrankbauform nach EN 61439-1 (7.1) missen
am Aufstellungsort eingehalten werden. Weitere Informationen finden Sie im
Kapitel "Technische Daten".

Keine Bedienung durch Laien
Betrieb und Bedienung durch Laien ist nicht vorgesehen.
Zur bestimmungsgemaBen Verwendung gehort ebenfalls

- Das Lesen und Beachten dieses Systemhandbuchs, der den Komponenten
und Schréanken des Energieverteilsystems beiliegenden Anleitungen und
Handbucher.

- Das Einhalten der Sicherheitsbestimmungen.

Fehlgebrauch

Jede andere oder dartber hinausgehende Verwendung gilt als Fehlgebrauch.
Hager haftet nicht fir Schaden, die aus Fehlgebrauch resultieren.
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Sicherheit

BestimmungsgemaBe Verwendung unimes H

Gefahr durch Stromschlag, Stérlichtbogen oder Brande bei Fehlgebrauch

Fehlgebrauch von Teilen des Energieverteilsystems kann durch hohe
Spannungen und hohe Stréme zu gefahrlichen Situationen fiihren. Schwere
Verletzungen bis hin zum Tode kénnen die Folge sein.

» Betreiben Sie das Energieverteilsystem, die Schranktypen und die Kom-
ponenten nie auBerhalb der in den Technischen Daten angegebenen
Spezifikationen und Bereiche.

» Beachten Sie die Handblicher zu den jeweilig genutzten Schranktypen.

» Beachten Sie immer die Anforderungen an die Qualifikation des Perso-
nals.

» Beachten Sie die in diesem Handbuch angegebenen Technischen Daten,
Spezifikationen und Toleranzwerte.
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Sicherheit

Sicherheitshinweise zum Energieverteilsystem

2.2 Sicherheitshinweise zum Energieverteilsystem

Elektrische Gefahrdungen

A GEFAHR

Elektrischer Schlag fiihrt zu schweren Verbrennungen
und lebensgefahrlichen Verletzungen bis hin zum Tod.

» Beachten Sie vor dem Beginn von Arbeiten an der Anlage
folgende 5 Sicherheitsregeln:

Freischalten (allpolig und allseitig).

Gegen Wiedereinschalten sichern.
Spannungsfreiheit feststellen.

Erst erden und dann kurzschlieBen.*

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abde-
cken oder abschranken.

* Bei Arbeiten an Niederspannungsanlagen darf auf das Erden und KurzschlieBen nur dann

verzichtet werden, wenn keine Gefahr von Spannungsiibertragung oder Rickeinspeisung be-
steht.

gkl

Lebensgefahr durch Stromschlag bei Beriihren stromfiihrender Teile im Schaltschrank

» Arbeiten unter Spannung nur durch Elektrofachkréfte oder elektrotech-
nisch unterwiesenes Personal.

» Sicherstellen, dass Laien keinen Zutritt zum offenen Schaltschrank und
Gefahrenbereich haben.

» Schaltschrank verschlossen halten oder abgeschlossene Betriebsstatte
sicherstellen.

Lebenswichtige Regeln

A GEFAHR

Elektrischer Schlag fiihrt zu lebensgefahrlichen
Verletzungen oder Tod.

» Beachten Sie zusatzlich zu den 5 Sicherheitsregeln
die

5 lebenswichtigen Regeln im Umgang mit Elektrizitat:
Far klare Auftrage sorgen.

Geeignetes Personal einsetzen.

Sichere Arbeitsmittel verwenden.

Geeignete Schutzausriistung tragen.

Nur geprifte Anlagen in Betrieb nehmen.

oo~
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Sicherheit

Stoérlichtbogen verhindern

2.3 Storlichtbogen verhindern

S

Provozierter Stérlichtbogen bei fehlendem Stor- Erheblicher Schaden in der Anlage

lichtbogen-Schutzsystem. Auftretende Stor- mit hohen Folgekosten nach einem
lichtbogen kdnnen tédliche Unfélle Storlichtbogen.
verursachen.

Unfallgefahr durch Storlichtbogen

Stdrlichtbogen treten ohne Vorwarnung auf. Mégliche Auswirkungen sind
Temperaturen von mehreren Tausend Grad °C, Druckwellen und umherfliegende
Teile sowie toxische Gase und Stdube. Schwere Verbrennungen, Schaden des
Augenlichts, Hérschaden und andere Verletzungen bis hin zum Tod kénnen die
Folge sein. Es entstehen oft erhebliche Anlagenschaden und Folgekosten.

» Nur geeignete Fachkrafte durfen Arbeiten unter Spannung vornehmen.

» Nur in Ausnahmeféllen Arbeiten unter Spannung vornehmen.

» Tragen Sie eine geeignete Schutzausristung gegen Stoérlichtbogen und
nutzen Sie weitere SchutzmaBnahmen.

» Beachten Sie mdgliche Ursachen fur Stérlichtbogen.

Ursachen von Stoérlichtbogen

Die haufigsten Ursachen firr das Auftreten von Stérlichtbogen lassen sich in drei
Kategorien einteilen:

1. Betriebsbedingte Fehler

- zu geringe Luft- und Kriechstrecken,
- mangelhafte Isolationen,

- zu hohe Packungsdichte der Geréte,
- Uberlastete Sammelschienen,

- Uberspannungen,

- schlechte Kontaktierungen.

2. Montagemangel / Wartungs- und Inspektionsfehler

- Staubmengen, Feuchtigkeit auf Grund mangelnder Wartung,

- Fehler bei Montage, Wartung und Arbeiten an einer Anlage unter
Spannung,

- Fehler beim Ersetzen von Sicherungen und Anschlissen,

- Vergessen von Werkzeugen oder Arbeitsmaterialien.

3. Nagetierverbisse, Kriechtiere.
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Sicherheit

Stoérlichtbogen verhindern

Aktive Storlichtbogen-Schutzeinrichtungen

Es sollten aktive Stérlichtbogen-Schutzeinrichtungen ausgewahlt werden, die bei
Eintritt eines Stdrlichtbogens innerhalb kirzester Zeit die Léschung des
Stoérlichtbogens einleiten und gleichzeitig die Fehlerstelle vom Netz trennen,
wenn:

- in elektrischen Anlagen mit Storlichtbégen zu rechnen ist,
- besondere Brandschutzerfordernisse bestehen,
- besondere Verfligbarkeitserfordernisse bestehen.

Spannungsversorgung des aktiven Storlichtbogen-Schutzsystem sicherstellen

Falls die Schaltgeratekombination mit einem aktiven
Stoérlichtbogen-Schutzsystem von Hager ausgertstet wurde, muss eine
dauerhafte Spannungsversorgung sichergestellt werden. Auch bei
Wartungsvorgadngen muss das aktive Storlichtbogen-Schutzsystem sicher mit
Spannung versorgt werden und darf nicht ausgeschaltet werden. Nur dann kann
das Stoérlichtbogen-Schutzsystem immer reagieren.

Dauerhafte Spannungsversorgung sicherstellen

A GEFAHR

Gefahr durch Stoérlichtbogen bei fehlender Spannungsversorgung

» Stellen Sie eine dauerhafte Spannungsversorgung fiir das das aktive
Stoérlichtbogen-Schutzsystem sicher.

» Das aktive Stoérlichtbogen-Schutzsystem muss sicher mit Spannung
versorgt werden und darf nicht ausgeschaltet werden. Nur dann kann
das Storlichtbogen-Schutzsystem immer reagieren.

» Um die Sicherheit fir einen Stérlichtbogenschutz zu gewahrleisten,
muss das aktive Stérlichtbogen-Schutzsystem jederzeit durch eine
sichere, unterbrechungsfreie Stromversorgung gestitzt werden (ge-
sicherte Stromversorgung, unterbrechungsfreie Stromversorgung

(USV)).

» Das Schutzsystem sowie dessen Spannungsversorgung nicht
ausschalten:

- wahrend einer Wartung,

- bei Stromausfall.

Passiver Stoérlichtbogenschutz

Hager bietet zur Erhéhung der Personensicherheit in Schréanken der Bauformen
2-4 einen passiven Storlichtbogenschutz. Dieser wird durch die Raumaufteilung
sowie durch Barrieren im inneren gewahrleistet.
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Sicherheit

Grundlegende SicherheitsmaBnahmen

2.4 Grundlegende SicherheitsmaBnahmen

Schutzziele einhalten

Die Gefahren der Elektrizitat werden oft unterschétzt - auch von
Elektrofachkraften. Um Unfélle mit Folgen bis hin zum Tod zu vermeiden, missen
die Schutzziele eingehalten werden.

» Halten Sie folgende Schutzziele zwingend ein:

- Schutz vor Kérperdurchstromung (Elektrisierung, innere Verbrennungen,
Herzkammerflimmern),

- Schutz vor Lichtbogen (Hitze, Blendung, Druckwellen, umherfliegende
Teile, Vergiftungen durch Gase oder Staube),

- Schutz vor Folgeschdden (Sturz, Brand und weitere Folgeschéden).

Handbiicher / Anleitungen und Projektierungsregeln beachten

» Beachten Sie die den Komponenten beiliegenden Montageanleitungen.

» Beachten Sie die Montagehinweise in diesem Systemhandbuch und in
den Handblchern zu den Schranktypen.

» Beachten Sie fur die jeweilige Systemldsung angegebenen Projektie-
rungsregeln. Diese sind wichtig zur Vermeidung von Uberhitzung und
dadurch entstehende Gefahren.

Anlage nur durch befugtes Personal bedienen

» Energie-Schaltgerdtekombinationen dirfen nur von dafiir ausgebildeten
und befugten Personen bedient werden, die das Systemhandbuch ken-
nen und danach arbeiten kénnen.

Restenergien und statische Entladung beachten

» Sichern Sie gespeicherte Energien. Es kénnen gefahrliche Restenergien in
elektrischen Anlagen vorhanden sein.

» Bei Installationsarbeiten miissen Sie vor Aufnahme der Tatigkeiten neben
dem Freischalten auch auf eine statische Entladung achten, bevor die
Geréte berUhrt werden. Statische Spannungen kénnen Personen verlet-
zen.

Hinweise zu Anschliissen, Einrichtungen und Funktionserde

Die Funktionserde (FE) muss an die Schutzerde (PE) oder den
Potenzialausgleich angeschlossen werden. Die Ausflihrung dieser Verbindung
liegt in der Verantwortung des Errichters.

Anschluss- und Signalleitungen sind so zu installieren, dass induktive und
kapazitive Einstreuungen keine Beeintrachtigung der
Automatisierungsfunktionen verursachen.

Einrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente sind
SO einzubauen, dass sie gegen unbeabsichtigte Betétigung geschitzt sind.
Bei 24-Volt-Versorgung ist auf eine sichere elektrische Trennung der
Kleinspannung zu achten. Es dirfen nur Netzgerdte verwendet werden, die
die Forderungen der IEC 60364-4-41 (HD 60364-4-41, DIN VDE 0100-410)
erflllen.

Toleranz der Netzspannung beachten

» Beachten Sie die angegebene Toleranz der Netzspannung. Schwankun-
gen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom Nennwert dirfen die in
den technischen Daten angegebenen Toleranzgrenzen nicht tUberschrei-
ten. Bei Uberschreitung der Toleranzgrenzen sind Funktionsausfalle und
Gefahrenzusténde nicht auszuschlieBen.
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Sicherheit

Grundlegende SicherheitsmaBnahmen

Stromschlaggefahr in der Ndhe spannungsfiihrender Teile!

Die gefahrliche Nahe zu unter Spannung stehenden Teilen wird immer wieder
unterschétzt. Kérperdurchstrémungen mit geféhrlichen Verletzungen bis hin zum
Tode kénnen die Folge sein.

» Beachten Sie die zuldssigen Annaherungen fir spannungsfiihrende Teile.

» Erreichen Sie Schutz durch Abstand.

» Schitzen Sie sich durch Abdeckung oder Abschrankung der aktiven Teile
flr die Dauer der Arbeiten.

» Verwenden Sie fir alle Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender
Teile isolierende Abdeckungen zum Schutz gegen unbeabsichtigte Be-
rihrungen.

» Arbeiten Sie nur dann in der Nahe unter Spannung stehender Teile, wenn
durch geeignete MaBnahmen sichergestellt ist, dass unter Spannung
stehende Teile nicht berihrt werden kdénnen.

Vor jedem Einschalten sicherstellen, dass:

- die Zugangsberechtigungen klar geregelt sind,

- sich nur befugte Personen im Arbeitsbereich der Anlage aufhalten.

- niemand durch Inbetriebnahme der Anlage verletzt werden kann.

- die Anlage nur in ordnungsgemaBem einwandfreiem Zustand betrieben wird.

Vor jedem Einschalten

» die Anlage auf sichtbare Schaden prifen.

» festgestellte Méngel sofort dem Vorgesetzten melden.

» Materialien / Gegensténde aus dem Gefahrenbereich der Anlage entfer-
nen, falls diese nicht fiir den Betrieb erforderlich sind.

Unfallgefahr bei Montagearbeiten in der Umgebung der Schaltanlage

Bei Montagearbeiten oder Kabeleinzug in der Umgebung der
Schaltgeratekombination werden unsichtbare Gefahren haufig unterschéatzt. Es
kénnen Unfalle auftreten, wenn die Schaltanlage oder deren Betriebsmittel wie
Kabel zweckentfremdet werden. Es kénnen gefahrliche Situationen durch
Kurzschlisse oder Lichtbogenentziindung entstehen. Die Folgen sind schwere
Verbrennungen oder Tod.

» Vor allen Arbeiten in der Umgebung der Schaltanlage eine Gefahrdungs-
beurteilung durchfiihren.

Nicht improvisieren, sondern geplant und mit klarem Auftrag handeln.
Gegebenenfalls die Schaltanlage freischalten.

Die 5 Sicherheitsregeln und die 5 lebenswichtigen Regeln beachten.

Nur befugtes Personal darf in der Umgebung der Schaltanlage arbeiten.
Geeignete Hilfsmittel wie Geriiste und Leitern flr Arbeiten oberhalb der
Schaltanlage verwenden. Niemals den Schaltschrank als Arbeitsbihne,
Aufstiegshilfe oder Ablageflache benutzen.

Keine Absturzrisiken eingehen.

Die Schranke je nach Arbeiten zum Schutz vor Tropfen, SchweiBspritzern,
Staub oder Ahnlichem abdecken.

VVVVY
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Sicherheit

Grundlegende SicherheitsmaBnahmen

Unfallgefahr durch Betreten oder Besteigen des Schaltschranks

Bei Montagearbeiten oder Kabeleinzug kénnen Unfélle entstehen, wenn der
Schaltschrank betreten oder bestiegen wird. Das Gehduse einer
Schaltgeratekombination ist nicht fiir Belastungen ausgelegt.

Bei Betreten oder Besteigen des Schaltschranks kénnen sich Blechteile
verbiegen. Durch Verbiegungen kdnnen Kurzschllsse entstehen oder die
Schutzfunktion beeintrachtigt sein.

» Nur befugtes Personal darf in der Umgebung der Schaltanlage arbeiten.

» Den Schaltschrank nicht betreten oder besteigen.

» Geeignete Hilfsmittel wie Geriiste und Leitern fiir Arbeiten oberhalb der
Schaltanlage verwenden.

» Den Schaltschrank nie als Arbeitsbiihne oder Aufstiegshilfe benutzen.

RegelmaBig priifen und warten

RegelmaBiges Prifen und Warten ist wichtig fur die Sicherheit von Personen und
fur das Vermeiden von Stérféllen.

» Beachten Sie die Inspektions- und Wartungsintervalle in diesem System-
handbuch, den Handblichern zum jeweiligen Schranktyp sowie den
Komponenten und Betriebsmitteln.

» Verkirzen Sie die Inspektionsintervalle bei besonderen Betriebsbedin-
gungen oder Umgebungsbedingungen.

» Nehmen Sie gesonderte Prifungen bei besonderen Vorkommnissen wie
Feuchtigkeit, Kondenswasser, Wassereintritt im Schaltanlagenraum, Ver-
schmutzungen oder Erschitterungen vor.

» Sichern Sie bei Priifungen und Wartungen gegen unbefugtes Einschalten
oder unbefugtes Wiedereinschalten.

» Sperren Sie vor der Ausfiihrung von Wartungsarbeiten den Zugang zum
Arbeitsbereich der Anlage flr unbefugte Personen.
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Sicherheit

Sicherheit bei Verpackung und Transport

2.5 Sicherheit bei Verpackung und Transport

Unfallgefahr durch Umkippen oder Verrutschen des Schranks beim Transport oder bei der
Montage!

Durch ungleichméaBige Lastverteilungen besteht die Gefahr, dass der Schrank
umkippt oder verrutscht. Personen kénnen durch Quetschungen schwer verletzt
oder getétet werden.

» Beachten Sie das Gewicht, den Schwerpunkt und die Ladungssicherung.
Ein einzelner Schrank wiegt je nach Ausbau bis zu 900 kg, das Maximal-
gewicht liegt bei 1440 kg. Der Schwerpunkt ist abhéngig vom Ausbau des
Schaltschranks.

» Entfernen Sie beim Transport mit Gabelstapler oder Hubwagen eventuell
angebrachte Sockel. Stellen sie beim Transport mit Gabelstapler oder
Hubwagen sicher, dass die Gabeln rutschfest und vollstandig unter dem
Schrank durchgefahren sind.

» Sichern Sie den Schrank immer durch geeignete Fixierung am Trans-
portmittel.

» Beachten Sie beim Transport mit Gabelstapler oder Hubwagen, das im-

mer nur die minimal notwendige Hubhéhe angewendet wird.

Sichern Sie den Gefahrenbereich vor Zutritt durch unbefugte Personen.

Befestigen Sie nach dem Transport den Schrank unverziiglich am Boden.

Sorgen Sie daflr, dass der Schrank bei der Montage nicht als Aufstiegs-

hilfe oder zum Abstiltzen genutzt wird. Zum Aufstieg fur Arbeiten ober-

halb des Schranks miissen geeignete Leitern und Geriste verwendet
werden.

» Sichern Sie bei der Montage an der Wand den Schrank durch zuséatzliche
Fixierung mittels Wandhalter.

YV VV

Unfallgefahr durch schwebende Lasten beim Krantransport!

Beim Krantransport kénnen die schwebenden Lasten durch Herabfallen oder
durch Schwingungsbewegungen zu Unféllen fihren. Folgen sind mdgliche
Korperverletzungen bis hin zum Tod.

» Stellen Sie sicher, dass geeignete Transportmittel mit ausreichender
Tragkraft genutzt werden.

» Beachten Sie die Gewichte und Schwerpunkte der Schranke. Ein einzel-
ner Schrank wiegt je nach Ausbau bis zu 900 kg, das Maximalgewicht
liegt bei 1440 kg.

» Stellen Sie sicher, dass angereihte Schrinke mit mindestens 4 geeigne-
ten Verbindungen im Inneren der Schrénke verbunden sind.

» Standard beim Transport sind entweder ein Einzelschrank oder zwei ver-
bundene und angereihte Schranke. Transportieren Sie nicht mehr als 3
miteinander verbundene Schrénke.

» Beachten Sie beim Transport von 3 miteinander verbundenen Schranken
die Maximalgewichte der duBeren Schranke beim Transport. Das Maxi-
malgewicht der beiden duBeren Schranke betragt jeweils 700 kg bei ei-
nem Neigungswinkel der Tragseile von 30° (Tragseilwinkel 60°).

» Achten Sie vor dem Krantransport auf die richtige Ausrichtung und Befes-
tigung der Ringschrauben MES-TR GewindegréBe 12 oder auf die Befes-
tigung der Kombi-Transportése MES-KT.

» Achten Sie beim Krantransport auf den Mindestwinkel der Tragseile von
45° zur Schrankdachoberflache (maximaler Neigungswinkel 45°). Beach-
ten Sie, dass mit wachsendem Neigungswinkel die Kréfte in den An-
schlagsmitteln und Anschlagspunkten ansteigen. Mit steigendem Nei-
gungswinkel reduziert sich die Tragfahigkeit.
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» Beachten Sie die gleichmaBige Lastverteilung auf die Ringschrau-
ben/Kombitransportésen. Positionieren Sie den Kranhaken Uber dem
Schwerpunkt.

» Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich aufhal-
ten.

Unfallgefahr durch Umkippen des Schranks am Montageort!

Durch Betreten des Schranks bei der Montage und ungleichméaBige
Lastverteilungen besteht die Gefahr des Umkippens vom Schrank. Personen
kénnen dadurch schwer verletzt oder getdtet werden.

» Sichern Sie den Schrank unverziglich nach dem Transport am Installati-
onsort durch Befestigung am Boden.

» Sichern Sie gegebenenfalls mit zusétzlicher Fixierung an der Wand mittels
Wandhalter. Dazu eignen sich die Wandbefestigungswinkel MES-WW.

» Stellen Sie sicher, dass angereihte Schrénke im Inneren mit mindestens 4
geeigneten Verbindungen verbunden sind.

» Stellen Sie sicher, dass Montagekrafte oder anderes Personal den
Schrank nicht als Aufstiegshilfe oder Abstitze verwenden.

Prinzipien des sicheren Transports beachten

» Beachten Sie die Prinzipien des sicheren Transports und der Lagerung:

- Sind ausreichend gepflegte und geeignete Transport-Hilfsmittel vorhanden?

- Ist ein ebener, fester und sauberer Untergrund fiir den Transport oder das
Lagern / Aufstellen vorhanden?

- Ist der Untergrund fiir das Gewicht des Schranks geeignet?

- Vermeiden Sie Neigungen. Ist Bremsen oder Ausrollen méglich?

- Sind die Transportwege ausgeleuchtet und abgesichert?

- Wird personliche Schutzausriistung und gegebenenfalls Warnkleidung
getragen?

- Werden die Schutzziele beim Transport sichergestellt:

- Schutz des Kopfes,
- Schutz der FiBe,
- Schutz der Hande.

Gewicht, Schwerpunkt und Ladungssicherung beachten

» Ermitteln Sie das Gewicht des Schranks oder der angereihten Schranke.

» Beachten Sie den Schwerpunkt des einzelnen Schranks oder die
Schwerpunktlage der Last bei angereihten Schranken. Der Schwerpunkt
des einzelnen Schranks ist abhédngig vom Ausbauzustand.

» Beachten Sie die notwendige Ladungssicherung beim Transport. Dazu
gehdren auch die ausreichende Beschriftung der Ladung und die War-
nung vor Gefahren (Schwerpunkte, Anschlagpunkte, SicherungsmaB-
nahmen).

Gesichert und fixiert transportieren

- Der Transport des Schranks mit eingebauten Betriebsmitteln muss
ausreichend gesichert und fixiert erfolgen.

Abgesichert abladen

» Sichern Sie beim Abladen oder Transport mit einem Gabelstapler den
Schrank mit Haltegurten am Stapler. Beachten Sie hierbei das Gewicht
und den Schwerpunkt des einzelnen Schranks. Der Schwerpunkt des
Schranks ist abhdngig vom Ausbau.
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Schrank nach Transport unverziiglich fixieren

» Nehmen Sie eine duBere Sichtprifung des Schranks auf Transportscha-
den vor.

» Nehmen Sie nach dem Transport sofort die Bodenbefestigung vor. Bei
einer Zwischenlagerung sorgen Sie fiir sicheren Stand und Sicherung der
Schranke gegen Verrutschen oder Umkippen.

» Stellen Sie sicher, dass angereihte Schrénke im Inneren mindestens 4
geeignete Verbindungen haben. Die Schrankverbindung ist durch min-
destens je 2 Schrankverbindungs-Lochplatten MES-FV an je zwei Stre-
ben im vorderen und mittleren Schrankprofil auszufiihren. Alternativ eig-
nen sich je 2 Schrankverbindungs-Bolzen MES-FVB an je zwei Streben
im vorderen und mittleren Schrankprofil. Zuséatzlich eignet sich die Kom-
bitransportose MES-KT zum zuséatzlichen Verbinden von Schranken auf
dem Schrankdach.

» Beachten Sie bei der Montage die lotrechte Ausrichtung der Schranke.
Die Sockel-Nivellierungsschraube MES-NIV verhilft zum Nivellieren des
Schranks mit dem Sockel.

Gerateersatz und Erweiterung der Anlage planen

Vor dem Ersatz der elektrischen Betriebsmittel durch Gerate anderer Typen sowie
vor jeder Erweiterung der Anlage muss eine Neuprojektierung und Uberprifung
der Schaltgerdtekombination nach EN 61439 vorgenommen werden.

Falls der Hersteller der Schaltgeratekombination mit dem Ersatz der
Betriebsmittel Verdnderungen vornimmt, die nicht in den Bauartnachweisen des
urspriinglichen Herstellers Hager eingeschlossen sind, wird der Hersteller der
Schaltgeratekombination flr diese Veranderungen zum urspriinglichen Hersteller.
Es muss dann ein Bauartnachweis erstellt werden. Ein Stlicknachweis ist dann
nicht ausreichend.

» Bei Erweiterung oder Nachristung beachten Sie folgende Punkte:

- Jede Erweiterung oder Nachriistung muss geplant werden. Beachten Sie
die jeweiligen Handbiicher und Projektierungsrichtlinien der
Schranktypen.

- Bei Erweiterung oder Anderung einer bereits bestehenden Anlage ist
nachzuweisen, dass die Sicherheit der bestehenden Anlage nicht
beeintrachtigt wird.
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2.6 Anforderungen an das Personal

Produkt-Lebensphasen

Die nachfolgende Ubersicht gibt eine Ubersicht liber die Anforderungen an das
Personal wahrend der Lebensphasen der Energieschaltgeratekombination.

Produkt-Lebensphase Ausbildung, Qualifikation oder Befahigung

Planung Elektroingenieur, Elektromeister, Schaltanlagenbauer SAB,
Elektrofachkraft

Schaltanlagenbau, Aufbau Schaltanlagenbauer SAB, Elektrofachkraft

Transport Transport-Fachpersonal

Montage Elektrofachkraft, elektrotechnisch unterwiesene Person

Installation Elektrofachkraft

Inbetriebnahme Elektrofachkraft mit Priiferfahrung, teils mit Spezialausbildung

Betrieb, Bedienung Elektrofachkraft, elektrotechnisch unterwiesene Person

Reinigen Elektrofachkraft; speziell angelernte elektrotechnisch unter-
wiesene Person, falls spannungsfreies Arbeiten sichergestellt
ist

Umristen, Erweiterung Elektrofachkraft, Hersteller / Planer

Storungsbeseitigung Elektrofachkraft

Instandhaltung, Wartung Elektrofachkraft mit Priferfahrung

AuBerbetriebnahme Elektrofachkraft

Demontage Elektrofachkraft, flir mechanisch und elektrotechnisch fest

umschriebene Arbeiten: unterwiesene Person

Entsorgung Elektrofachkraft, elektrotechnisch unterwiesene Person

Arbeiten unter Spannung

Das Arbeiten unter Spannung (A.u.S.) verlangt héhere Mindestanforderungen an
das befugte Personal als das Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender
Teile ("in der Nahe"):

Anforderungen A.u.S. in der Ndhe?
Genehmigung vom Anlagenverantwortlichen X X
Unterweisung vom Arbeitsverantwortlichen X X
Detaillierte schriftliche Arbeitsanweisung X

Elektrofachkraft X

Elektrotechnisch unterwiesene Person?® X

Spezialausbildung der Arbeiter X

T A.u.S.: Arbeiten unter Spannung
2in der N&he: Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile
8 Schutzart / Schutzgrad mindestens IP2X / IPXXB

- Arbeiten unter Spannung durfen nur dann durchgefiihrt werden, wenn die
Sicherheit und der Gesundheitsschutz aller an den Arbeiten beteiligten
Personen sichergestellt ist.

- Arbeiten unter Spannung missen nach den anerkannten Regeln der Technik
durchgefihrt werden.

- Arbeiten unter Spannung dirfen nur von Elektrofachkraften oder
elektrotechnisch unterwiesenen Personen durchgeflihrt werden, die
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- eine fUr die betreffenden Arbeiten einschldgige Spezialausbildung erhalten
haben

- die erforderlichen Nachschulungen erhalten haben und

- Uber die fur die betreffenden Arbeiten notwendige Ausriistung und
personliche Schutzausriistung (PSA) verfligen und diese vor Benutzung
prufen.

- Arbeiten unter Spannung dirfen nur durchgefihrt werden, wenn der
Arbeitsverantwortliche schriftliche Arbeitsanweisungen festgelegt hat
nachdem eine Risiko- und Gefahrdungsbeurteilung durchgefiihrt wurde.

Weitere SchutzmaBnahmen

Weitere SchutzmaBnahmen bei Arbeiten unter Spannung sind beispielsweise die
Nutzung von:

Abdeckungen, Abdeckplatten,
Isoliermatten,

Sperrkappen,

- Schutzhauben.

HINWEIS
Die konkreten Anforderungen an die Qualifikation von Unternehmen und des
Personals sind eine nationale Angelegenheit.

Personliche Schutzausriistung tragen

Zum gefahrlosen Bedienen der Anlage muss die elektrotechnische

Fachkraft / Elektrofachkraft oder die elektrotechnisch unterwiesene Person je
nach Tatigkeit geeignete Hilfsmittel verwenden. Beim Schalten sowie bei
jeglichen Arbeiten unter Spannung ist die persénliche Schutzausriistung (PSA) zu
tragen.

- Die persdnlichen Schutzausristung muss vor jeder Nutzung auf erkennbare
Schéaden geprift werden,

- Zur Schutzausristung gehdrt das Tragen eines geeigneten Helms mit
Gesichtsschutz oder einer flammwidrigen Haube.

- Zur Schutzausristung gehdren das Tragen geeigneter, flammwidriger und
lichtbogengeprifter Arbeitskleidung und das Stehen auf einer Isoliermatte.
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2.7 Pflichten des Betreibers

Verantwortlicher Betreiber

Der verantwortliche Betreiber einer Energie-Schaltanlage muss mindestens
sicherstellen, dass

- die Schaltanlage nur bestimmungsgemaB genutzt und nur in einwandfreiem,
funktionstiichtigem Zustand betrieben wird,

- die Sicherheitseinrichtungen regelmasig Uberprift werden,

- Wartung und Reinigung regelméaBig durchgefihrt werden,

- die erforderliche personliche Schutzausriistungen fir befugtes Personal zur
Verfligung steht und getragen wird,

- die Handblcher zum Energieverteilsystem und zu den betreffenden
Schranktypen stets vollstdndig und in einem leserlichen Zustand am
Einsatzort der Schaltanlage zur Verfligung stehen,

- nur qualifiziertes, sachverstéandiges und autorisiertes Personal die
Schaltanlage transportiert, montiert, installiert, in Betrieb nimmt, bedient und
instand halt, auBer Betrieb nimmt, demontiert oder entsorgt,

- alle an der Schaltanlage angebrachten Sicherheits- und Warnhinweise stets
leserlich sind. Fehlende oder beschéadigte Sicherheits- und Warnhinweise
mussen ersetzt werden.

Sicherheitskonzept / Gefahrdungsbeurteilungen

Der verantwortliche Betreiber einer Schaltanlage muss fur seine Anlagen ein
Sicherheitskonzept ausarbeiten. Im Rahmen dieses Konzepts muss der Betreiber
mindestens diejenigen Personen unterweisen (instruieren), die Zugang zum
Betriebsbereich haben, betriebliche Handlungen vornehmen oder an den Anlagen
arbeiten.

Die Unterweisung der Personen, die Zugang zum Betriebsbereich haben, muss
periodisch wiederholt werden. Der Zeitabstand zwischen zwei Unterweisungen
richtet sich nach:

- dem Ausbildungsstand der betroffenen Personen,
- den vorzunehmenden Arbeiten
- und der Art der Anlage.

Die Unterweisung muss mindestens Kenntnisse vermitteln Gber:

- die Gefahren bei Anndherung an unter Spannung stehende Teile und
SchutzmaBnahmen gegen zufallige Berlihrung durch MaBnahmen wie
Abdeckung, Abschrankung oder Abstand.

- die SofortmaBnahmen und Hilfeleistungen bei Unfallen,

- die zu betretenden Anlagen mit Hinweisen auf Fluchtwege und Notrufstellen,

- das Vorgehen bei Brandausbruch,

- das Vorgehen bei Feuchtigkeits- und Wasserschaden.

Der Betreiber einer Energie-Schaltanlage bezeichnet fir jede Arbeitsstelle eine
Person, welche fur die notwendigen SchutzmaBnahmen und die sichere
Ausfuhrung der Arbeiten verantwortlich ist. Er sorgt dafiir, dass die eingesetzten
Personen auch durch Dritte nicht gefdhrdet werden kénnen und ordnet die
geeigneten MaBnahmen an.
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Normen und Zertifikate

Erflllte Normen

Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Ener-
gie-Schaltgeratekombinationen

(PSC-Schaltgeratekombination)
Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Schaltgerate-
kombinationen in &ffentlichen Energieverteilungsnetze

*) Ohne U-MUN

Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Schienenvertei-
lersysteme (BTS)

Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Stérlichtbogen
aufgrund inneren Anlagenfehler

Tests unter Erdbeben Konditionen

IEC 60068-3-3 (time-history-test method)
IEC 60068-2-57 (time-history-test method)
IEC 60068-2-6 (sine-sweep)

EN IEC 61439-1

EN IEC 61439-2
EN IEC 61439-5*

EN IEC 61439-6

EN IEC TR 61641
EN IEC TS 63107

EN IEC 60068-3-3
EN IEC 60068-2-57
EN IEC 60068-2-6

IEEE 693 (only the RRS-values as load levels) IEEE 693

ESTI NR. 248 Version 1012d (not included in the accreditation) ESTINR. 248

Schockprifung TW Schock 1995
LS OB 05-909

2.8 Anwendung der Normen

Anwendung der Normen

Niederspannungs-Energieverteilungen (Energie-Schaltanlagen /
Energie-Schaltgeratekombinationen) missen den allgemeinen anerkannten
Regeln der Technik entsprechen.

In den DIN VDE (EN / IEC) - Bestimmungen sind alle Anforderungen festgelegt
zur Einhaltung der Schutzziele:

- Personenschutz
- Sachschutz
- Anlagenschutz

Uber die Einhaltung der Normen werden die gesetzlichen Anforderungen an die
Konformitat mit der Niederspannungsrichtlinie, EMV-Richtlinie und die nationalen
Umsetzungen erfllt.

Das Energieverteilsystem unimes H ist vorbereitet, um
Schaltgeratekombinationen im Sinne von Energie-Schaltgerdtekombinationen
(PSC-Schaltgeratekombinationen) zu erstellen.

FUr Energie-Schaltgeratekombinationen ist mindestens die Norm aus der Reihe
EN 61439 Teil 1 und Teil 2 anzuwenden.

Hager Schulungen

Hager bietet in regelmaBigen Abstédnden Schulungen zu Normen sowie Planung
und Errichtung von Niederspannungsanlagen an.

32 Technische Anderungen vorbehalten



3 Energieverteilsystem unimes H

Wichtige Eigenschaften

Dieses Kapitel beschreibt die grundlegenden Eigenschaften des
Energieverteilsystems unimes H.
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Energieverteilsystem unimes H

Systemvorstellung

3.1 Systemvorstellung

Mehr als 1000 Ausfiihrungsvarianten

Aus den Komponenten des bauartgeprtiften Energieverteilsystems unimes H
werden Energie-Schaltgerdtekombinationen mit Schranktiefen von bis zu
800 mm und Einspeisungen bis 4000 A realisiert.

Auf der Grundlage des Basisschrankes U-BS(l) lassen sich aus standardisierten
Schranktypen mehr als 1000 Ausflhrungsvarianten zusammenstellen. Die innere
Raumaufteilung der Schranke ist klar und Ubersichtlich und ermd&glicht den
Ausbau von inneren Unterteilungen nach EN 61439-1/-2 bis zur Bauform 4b.

Die Schranktypen sind firr die Anwendungsbereiche Steuerungsbau und
Kommunikation kombinierbar. Dazu kann ein Steuerfach oder das
univers N-Ausbaukit bei einzelnen Schranktypen integriert werden.

Die Verbindungstechnik mit bohrungsloser Anbindung an das
Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS) erlaubt kurze Verbindungen und
Montagezeiten von Einspeisungen und Ableitungen. Durch die bohrungslose
Montage werden zudem auch Querschnittsverringerungen vermieden.
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3.1.1 Ausbautechnik - Grundlagen
Art der elektrischen Verbindung nach EN 61439

Der Anwender kann die elektrische Verbindung von Funktionseinheiten innerhalb
der Schaltgerdtekombination spezifizieren. Ein dreistelliger Code kennzeichnet
die Art der elektrischen Verbindung der Funktionseinheit:

- 1. Buchstabe: Einspeisung des Hauptstromkreises zur Funktionseinheit
- 2. Buchstabe: Abgang des Hauptstromkreises von der Funktionseinheit
- 3. Buchstabe: Verbindung der Hilfsstromkreise

Dabei stehen folgende Buchstaben fiir die jeweilige Art der Verbindung:

- F: fur feste Verbindungen,
- D: fir |6sbare Verbindungen,
- W: fur gefuhrte Verbindungen.

Eine Funktionseinheit mit der Code-Zuordnung FFD hat z.B. feste
Einspeiseverbindungen, feste Abgangsverbindungen und I6sbare
Hilfsstromkreise.

Elektrische Verbindung - Ubersicht und Qualifikation des Personals

-W

Vithdrawable

s Removeable Sl Rrewe !. :I
Service = ag\ever - Eﬂ
Index F — gafelty e

Fixed

1 2a | 2b | 3a | 3b | 4a | 4b

Skilled person Instructed person

Einsatztechnik / Festeinbau -F

Hauptstromkreis

- mit fest eingebauten
Funktionseinheiten

- Eingang und Abgang fest
[ angeschlossen

Hilfsstromkreis

r 4 - fest angeschlossen oder gesteckt
Anschluss gemaB EN 61439-1
- FFF oder FFD
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Steckeinsatztechnik-R

Hauptstromkreis

- mit herausnehmbaren
Funktionseinheiten, unter
1l | Spannung lastfrei auswechselbar

- Eingang gesteckt

- Abgang fest angeschlossen

Hilfsstromkreis

- fest angeschlossen oder gesteckt

Anschluss gemas EN 61439-1
- WFF oder WFD

Steckeinschubtechnik -W

Hauptstromkreis

- mit Funktionseinheiten, die von
Betriebsstellung zur Trennstellung
NN I umgeschaltet werden

- Eingang gesteckt

' ' - Abgang gesteckt

Hilfsstromkreis

’ - Steckverbindung, muss von Hand
getrennt oder verbunden werden.

Anschluss gemaB EN 61439-2
- WwWD

Einschubtechnik -W

Hauptstromkreis

- mit Funktionseinheiten, die von
Betriebsstellung zur
IHIB I Trennstellung umgeschaltet

|| || || ? werden

- - Eingang gesteckt

- Abgang gesteckt

Hilfsstromkreis

- gesteckt
Anschluss gemaB EN 61439-2
- WwWw
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3.1.2

U-PWE

ACB Einspeise- /
Abgangsschrank

- Einspeisungen
- Abgénge

Ausbautechnik

- Einsatztechnik
- Einschubtechnik

Systemiibersicht

U-PWK

ACB Kuppelschrank

- Kupplungen
- Querkupplungen

- Einsatztechnik
- Einschubtechnik

Geratebemessungsstrom

Energieverteilsystem unimes H

U-TE

.
=
a

ACB Einspeise- /
Abgangsschrank

- Einspeisungen
Abgénge

Einsatztechnik
Einschubtechnik

Systemvorstellung

ACB Kuppelschrank

- Kupplungen
- Querkupplungen

- Einsatztechnik
Einschubtechnik

U-T2

ACB Einspeise-/

Abgangs-/ Kuppel-

schrank

- Doppeleinspei-
sung /
-Abgang

- Doppelquerkupp-
lung

- Einspeisung /
Abgang und Quer-
kupplung

- Einsatztechnik
- Einschubtechnik

<4000 A <4000 A <4000 A <4000 A <1600 A
Gerateeinbaulage
- vertikal - vertikal - vertikal - vertikal - vertikal
Geréate bedienbar
- von aussen FE1 - von aussen FE1 - von auB3en - von auBen - von auB3en FE1
- hinterder TurHF |- hinter der Tir HF FE1 und FE2 FE1 und FE2
- hinter der TUr HF - hinter der Tir HF
Geratebedienung
- Handantrieb - Handantrieb - Handantrieb - Handantrieb - Handantrieb
- Motorantrieb - Motorantrieb - Motorantrieb - Motorantrieb - Motorantrieb
Form der inneren Unterteilung
1-4b 1-4b 1-4b 1-4b 1-4b
IP-Schutzart
IP3x: FE1 IP3x: FE1 IP2xC: FE1, FE2 IP2xC: FE1, FE2 IP2xC: FE1
IP4x: HF IP4x: HF IP3x: FE1 IP3x: FE1 IP3x: FE1
IP4x: HF IP4x: HF

Schrankfrontkonfigurationen
Tir schrankhoch

e === (=== bk i Memeewwey| [Eemmwwey| [
Modultiiren / Modulfront

e T = TEEE EEmE F Terrrreee | Merrezem F Terrrreee | Merrezem 4

! ; : H

‘- - - | | =1
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U-LE U-LK U-Cw(l) U-sv
L} L] g ]
i & e d
) =g ' * =] Ll |
= 0
& 1
He= o '
. ' e
e =222 REE T CEE=ssEsET=am i
LBS Einspeise- / LBS Kuppelschrank | Abgangsschrank NH-Abgangsschrank NH-Abgangsschrank
Abgangsschrank combiway slimline horizontal LL / sasil / slimline
vertikal
- Einspeisungen - Kupplungen - Feldeinspeisung - Feldeinspeisung - Feldeinspeisung
- Abgénge - Querkupplungen - Kabelabgénge - Kabelabgange - Kabelabgange

Ausbautechnik

- Einsatztechnik - Einsatztechnik - Einsatztechnik - Steckeinsatztech- - Steckeinsatztech-
- Steckeinsatztech- nik nik
nik
- Steckeinschub-
technik

- Einschubtechnik
Geratebemessungsstrom
<2500 A <2500 A <630A <630A <630 A
Gerateeinbaulage
- vertikal - vertikal - horizontal - horizontal - vertikal
Geréte bedienbar

- von auBen FE1 - von auBen FE1 - von auBen FE1 - von auBen FE1 - von auBen FE1
- hinter der Tir HF - hinter der Tir HF - hinter der Tir HF - hinter der Tir HF - hinter der Tir HF
Gerétebedienung
- Handantrieb - Handantrieb - Kipphebelantrieb - Handantrieb - Handantrieb
- Drehantrieb - Motorantrieb - Motorantrieb
- Motorantrieb

Form der inneren Unterteilung
1-4b 1-4b 1-4b 1-4b 1-4b
IP-Schutzart
IP4x: FE1 IP4x: FE1 IP3x: FE1 IP3x: FE1 IP3x: FE1
IP4x: HF IP4x: HF IP4x: HF IP4x: HF IP4x: HF
Schrankfrontkonfigurationen
Tiir schrankhoch

Lillm L im - R d B s E

. _ . _ : fEE fEE

| | | | P P

L | 1 | ! 3 " 3

| | | | pEER pEER

—| | =H=N =
Modultiiren / Modulfront

il P | = F

| ' | ) :
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U-FL

NH-Abgangsschrank Modulschrank

fuseline univers N
- Feldeinspeisung - Einspeisung
- Kabelabgéange - Kabelabgénge

Ausbautechnik
- Einsatztechnik - Einsatztechnik

Geratebemessungsstrom
<1000 A <1600 A

Geréateeinbaulage
horizontal / vertikal

- vertikal

Gerate bedienbar

- von auBen FE1 und - hinter der TUr HF
FE2
- hinter der Ttr HF
Gerétebedienung
- Handbetétigung - Kipphebelantrieb
- Drehantrieb
- Motorantrieb

Form der inneren Unterteilung

1-3b 1-2b
IP-Schutzart

IP3x: FE1, FE2 IP4x
IP4x: HF

Schrankfrontkonfiguration
Tiir schrankhoch

Modultiiren / Modulfront

illili

Energieverteilsystem unimes H

Systemvorstellung

U-BS(l) U-ES

=
Basisschrank Eckschrank
universell
- Kabelschrank - Traversierung
- Traversierung - Horizontale Sam-
- Steuerschrank melschienenflih-
- Messschrank rung
<1600 A

- horizontal / vertikal | -
(beides mdoglich)

- von auBen FE2 -

- hinter der Tur HF

- Gerateabhéngig

1-2b 1
IP3x: FE2 IP4x
IP4x: HF
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Systemvorstellung

Traversierung aSLB

Traversierung Aktives Storlichtbo-  Passiver Storlicht-
gen Schutzsystem bogenschutz

- Traversierung - Systemschranke - Systemschranke

- vertikale Sammel- unimes H unimes H

schienenfuhrung
ohne Schutzgerate

Geratebemessungsstrom
- < 2x4000 A < 2x4000 A

Gerateeinbaulage

- - horizontal / vertikal horizontal / vertikal
(beides mdoglich) (beides mdoglich)

Gerate bedienbar

- - von auBen FE1 und von auBen FE1

FE2 - hinter der Tiir HF
- hinter der Tur HF
Geratebedienung
- - Handbetétigung -
Form der inneren Unterteilung
1-2b 1-4b 2-4b
IP-Schutzart
IP4x IP4x IP4x

Verschiedene Ausbaustufen

Die Standard-Auslieferung der Schranke wird durch verschiedene Ausbaustufen
unterschieden.

Als Standardausfiihrung (Form 1) umfasst die Lieferung je nach Schranktyp den
Grundschrank ohne Rickwand. Die Schrédnke kdnnen aber auch je nach
Schranktyp in weiteren Ausbaustufen bestellt werden.

Anwendungsbereiche
Das Energieverteilsystem unimes H findet Anwendung in den Bereichen:

- Infrastruktur, z. B. Bahn, Flughafen, Autobahntunnel

- Geschéftsgebduden, z. B. Hotel, Einkaufszentren, Sportstatten
- Rechenzentren, Zentren fur Datenverarbeitung

- Krankenh&user und Pflegestationen

- Birogebaude, z.B. Banken, Universitaten, Verwaltungsgebaude
- Industrie, z. B in der Chemischen Industrie
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Systemvorstellung

Integration von univers N

Uber den Modulschrank univers N (U-MUN) kann die komplette Systemtechnik
von univers N und univers N HS mit Bemessungsstrémen bis zu 1600 A integriert
werden. Damit wird das Einsatzspektrum von unimes H um die Bausatze mit dem
gesamten Zubehor des univers N Systems flr
Niederspannungs-Gebaudeverteilungen erweitert.

Sicherheit durch

- Bauform bis Form 4b

- Kurzschlussfestigkeit bis 120 kA (.. (1 8))

- N-Leiterquerschnitte bis 200 %

- Steckeinschubtechnik und Einschubtechnik (unter Spannung mit
Schutzausristung wechselbar)

- Stérlichtbogenpriifung nach IEC/TR 61641 als Nachweis des Personen- und
Anlagenschutz

- Aktives Storlichtbogen-Schutzsystem (optional)

- Passiver Stérlichtbogenschutz (optional)

- Erdbebenfestigkeit
(nach IEC-EN 60068-3-3, IEC-EN 60068-2-57, IEC-EN 60068-2-6, IEEE 693
und ESTI NR. 248)

Erdbebenfestigkeit

Zubehor

Die unimes H Schranke sind standardmaBig erdbebenfest. Die
Erdbebenfestigkeit wurde entsprechend der Anforderungen nach
IEEE 693 / IEC 60068 getestet.

Bei hdheren Anspriichen kénnen die Schranke zusétzlich verstarkt werden.

Hager bietet ein umfassendes Sortiment an Zubehér und Systemkomponenten
an, wie:

- Montagematerial

- Sammelschienensysteme

- Sammelschienentrager

- kompakte und offene Leistungsschalter

- Sicherungs-Lastschaltleisten

- NH-Sicherungs-Lasttrennschalter

- Lasttrennschalter mit Sicherung in Leistenbauform

- Sicherungseinséatze

- das komplette Zubehoérprogramm univers N und univers N HS

HINWEIS

Das aktuell lieferbare Zubehor finden Sie in den Hager Katalogen, in der
Hager-Planungssoftware hagercad und in der jeweils lieferbaren aktuellen
Sortimentslbersicht. (Nationale oder regionale Lieferprogramme kénnen sich
unterscheiden)
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Raumkonzept der Schrénke

3.2 Raumkonzept der Schrinke

Durchdachtes Raumkonzept

Das Energieverteilsystem unimes H zeichnet sich durch ein durchdachtes
Raumkonzept aus:

- ein modularer Aufbau ermdglicht eine Vielzahl an Ausfihrungsvarianten,

- Kombinationen kénnen im Baukastenprinzip erstellt werden,

- Erweiterungen sind einfach maoglich,

- Standardisierte Verkupferungen zwischen den Radumen reduzieren den
Planungsaufwand und die Herstellungszeiten,

- der optimale Platzbedarf kann bestimmt werden,

- Innere Unterteilungen durch Schottungen erhdht den passiven
Storlichtbogenschutz.

Raumaufteilung

Die Raumaufteilung der einzelnen Schranktypen unterscheidet sich je nach
Schranktyp und der Einbaulage (horizontal / vertikal) der einbaubaren Gerate.

Geréteeinbaulage horizontal Geréateeinbaulage horizontal | Gerateeinbaulage vertikal

1

I Haupt-PE und Querverdrahtungs- 4 I Sammelschienenraum
raum

2 Gerateraum 5 Anschluss- und Kabelraum

3 l Feldverbindungsraum

Die klare Raumaufteilung verschafft Ubersicht und die Funktionsbereiche lassen
sich optimal voneinander trennen. Zudem kénne durch die verschiedenen inneren
Unterteilungen auch individuelle Anforderungen leicht erflllt werden.

Die Ubersichtliche Gestaltung der Funktionsbereiche erhdht auBerdem die
Betriebs- und die Bedienersicherheit.

Durch diese Gestaltung des verfiigbaren Raumes kdnnen die gangigsten
Bauformen 2b, 3b und 4a/b einfach realisiert werden. Zuséatzlich wird die
Wahrscheinlichkeit der Entstehung von Stdrlichtbogen minimiert und damit die
Sicherheit erhdht.
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Raumkonzept der Schranke

3.2.1 Funktionsbereiche
Sammelschienenraum
- Der Bemessungsstrom l..bestimmt die notwendige Tiefe des Schranks:

- 600 mm (max. 2950 A)
- 800 mm (max. 4000 A)

- 3 verschiedene Positionen des Haupt-Sammelschienensystems H-SaS
moglich, davon 2 gleichzeitig belastbar

- Durchgehende Haupt-Sammelschiene bei angereihten Schranken Uber die
Transporttrennung U-TT/U-TTS oder U-TTK.

Gerateraum

- Das Gerét bestimmt den nétigen Platz. Das Energieverteilsystem stellt die
passende Schrankbreite zur Auswahl.

- Durch die vormontierten Komponenten wird die Gerdtemontage vereinfacht.

- Der Aufbau des Gerateraums wird individuell an den Geréatetyp angepasst.

Anschluss- und Kabelraum

- Der Kabelraum kann im Schrank integriert sein (U-BSI, U-SI, U-CWI) oder als
Basisschrank angereiht werden (dann auch als gemeinsamer Kabelraum
zweier Schrénke nutzbar).

- Positionierung des Kabelraums links oder rechts wenn der Kabelraum
integriert ist (KRI)

- Positionierung des Kabelraums oben oder unten bei vertikaler
Gerateanordnung

- Abhéangig vom Platzbedarf der Abgénge stehen verschiedene
Kabelraumbreiten zur Auswahl.

Haupt-PE und Querverdrahtungsraum
- Vorbereiteter Querverdrahtungsraum oben und unten.
Multifunktionsraum je nach Schranktyp

Einige Schranktypen bieten einen Multifunktionsraum. In den Multifunktionsraum
kann eingebaut werden:

- Ein Steuerfach
- Ein univers N-Ausbaukit.

Das Steuerfach dient zum Einbau von Kommunikationsbausteinen welche vom
Hilfsstromkreis versorgt werden, Uberspannungsschutz- oder Messgeréiten. Das
Steuerfach findet im Multifunktionsraum folgender Schranke Platz: U-S(1)
Teilausbau, U-SV, U-FL und U-BS(l).

Das univers N Systemangebot kann in mehreren Schranktypen im
Multifunktionsraum Uber ein univers N-Ausbaukit eingebaut werden. Das
univers N-Ausbaukit findet im Multifunktionsraum folgender Schranke Platz:
U-SV, U-FL und U-BS()).
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3.2.2

Form der inneren Unterteilung

Innere Unterteilung

Die Inneren Unterteilungen nach EN 61439-1 von Form 1 bis Form 4b durch
Schottungen ermdéglichen

- einen passiven Stérlichtbogenschutz und Einschréankung der
Lichtbogenwanderung durch Standardschottung,

- hohe Strombelastbarkeit, auch mit Schottungen,

- eine von Hager durchgeflihrte Stérlichtbogenprifung nach IEC/TR 61641.

Formen der inneren Unterteilung nach EN 61439

Form | Innere Unterteilung ... Anschliisse fiir von auBBen her- | Symbolbild
angefiihrte Leiter ...
1 keine
2a zwischen Sammelschienen und nicht von den Sammelschienen
Funktionseinheiten unterteilt
6 6
2b von den Sammelschienen unter-
teilt
3a - zwischen Sammelschienen nicht von den Sammelschienen
und Funktionseinheiten unterteilt
- zwischen allen Funktionsein-
heiten untereinander Lr‘ Lrl
- der Anschlisse fiir von auBen 6 (J)
herangeflhrte Leiter von den
Funktionseinheiten, aber nicht
3b von denen anderer Funkti- von den Sammelschienen unter-
onseinheiten teilt
o o
4a - zwischen Sammelschienen im gleichen Abteil wie die zuge-
und allen Funktionseinheiten | ordnete Funktionseinheit
- zwischen allen Funktionsein-
heiten untereinander
- der zu einer Funktionseinheit
gehdrenden Anschlisse fur
von auBen herangefihrte Lei-
4b ter von denen aller anderen nicht im gleichen Abteil wie die
Funktionseinheiten und von zugeordnete Funktionseinheit,
den Sammelschienen sondern in einem gesonderten,
eigenen, durch Umhdllung ge- LlJ Lrl
schuitzten Raum oder Abteil an- 6 6
geordnet
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Funktionsbereiche / Funktionale Abteile

Beispiel flr die klare Unterscheidung der Funktionsbereiche (hier kein Ausbau zu
Form der Inneren Unterteilung 2b durch Durchfihrungsschottungen und
Gerateschottungen).

1 Verteilschienensystem F-SaS
2 Haupt-Sammelschienensystem H-SaS

3 Funktionseinheit
- Gerétetrager, Rahmen und Halterungen
- Gerat
- Anschlisse (Gerateanschlisse, zusétzliche
Kupferschienen)
- Geréate-Verkleidung, Umhullung
- Abdeckplatten
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3.3 Frontkonzept der Schranke

Modulares Frontkonzept

Das modulare Frontkonzept erflillt Bedirfnisse an flexibler Frontausstattung. Es
gibt abhangig vom Schranktyp und den einbaubaren Geraten eine Auswahl
zwischen:

- Fronteinbau FE1:
In fester Front oder mit (Modul-)Tur: Gerétezustand sichtbar,
Geratebedienung von der Schrankfront.

- Fronteinbau FE2:
Mit Abdeckplatten (ohne Tir) durch Schaltanlagenbauer: Geratezustand
sichtbar, Geratebedienung von der Schrankfront.

- Hinterfront HF:
Gerate hinter Volltur, Sichttlir oder Modulfront (Modultiiren). Geréate nicht von
auBen bedienbar.

.
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Fronteinbau FE1 Fronteinbau FE2 Hinterfront HF
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3.4 Liftungskonzept der Schranke

Klimatisierung
Das angepasste Luftungskonzept sorgt immer flr ein sicheres Klima im Schrank.
Liuftungskonzept / Beliiftungs- und Entliiftungsarten

Doppelboden - Moduldach mit
Ventilation

Betonboden - Moduldach mit Ven-
tilation

IP20 / IP30 1P40 1P40

Doppelboden - Moduldach mit
Ventilation inkl. Front - Front Ven-
tilation

Betonboden - Moduldach mit Ven-
tilation inkl. Front — Front Ventila-
tion

IP20 / IP30 IP30 1P30
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Laftungskonzept der Schrénke

Betonboden (Boden geschlossen) o - - >

- Deckblech geschlossen ohne

Ventilation [ T T
IP40

Deckblech

Alle unimes H-Konfigurationen mit abgesetztem
Deckblech IPx1 mdglich.
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:hager Aufstellungsmdglichkeiten der Schaltgerdtekombination

3.5 Aufstellungsmaoglichkeiten der Schaltgerdatekombination

Anlagenaufstellungsméglichkeiten

Reihenaufstellung mit / ohne Sockel Wandaufstellung

Raumaufstellung ED;D

Nischenaufstellung

L / U-Aufstellung mit / ohne Sockel Wandaufstellung L1 1
Raumaufstellung : )

L1 |
Parallel-Aufstellung mit Bedie- mit / ohne Sockel Wandaufstellung - ]
nungsgang Raumaufstellung T
[ [ [ [ |

i,

Rucken-Rucken Aufstellung mit / ohne Sockel Raumaufstellung -

i,

Schienenfiihrung im Eckschrank nur Inneneck méglich

L-Aufstellung L-Aufstellung
Inneneck AuBeneck
' » Nicht méglich
U-Aufstellung U-Aufstellung
Inneneck AuBeneck
I Nicht mdoglich
Einfachfront Sammelschienenposition | oben Wandaufstellung
mittig Raumaufstellung
unten Nischenaufstellung
Nennstrom <2950 A
Schranktiefe 600 mm
Einfachfront Sammelschienenposition | oben Wandaufstellung
mittig Raumaufstellung
unten Nischenaufstellung
Nennstrom <4000 A
Schranktiefe 800 mm
Doppelfront Sammelschienenposition | oben Raumaufstellung
mittig
unten
Nennstrom < 2x2950 A
Schranktiefe 2x600 mm
Doppelfront Sammelschienenposition | oben Raumaufstellung
mittig
unten
Nennstrom < 2x4000 A
Schranktiefe 2x800 mm
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3.6 Storlichtbogen-Schutzsysteme

Schutzeinrichtungen vor Stoérlichtbogen

Schutzeinrichtungen vor Stérlichtbogen, die bei Eintritt eines Stérlichtbogens
innerhalb kirzester Zeit die Léschung des Storlichtbogens einleiten und
gleichzeitig die Fehlerstelle vom Netz trennen, sollten ausgewahlt werden, wenn:

- in elektrischen Anlagen mit Storlichtbégen zu rechnen ist,
- besondere Brandschutzerfordernisse bestehen,
- besondere Verfligbarkeitserfordernisse bestehen.

Hager bietet fir das Energieverteilsystem unimes H optional einen passiven
Stoérlichtbogenschutz und ein aktives Stérlichtbogen-Schutzsystem an.

Mit einem aktiven Stérlichtbogen-Schutzsystem verkirzt sich die Reaktionszeit:
Waéhrend ein passiver Stérlichtbogenschutz nach ca. 100 ms greift, braucht das
aktive Storlichtbogen-Schutzsystem daflr nur noch 2 bis 3 ms.

3.6.1 Aktives Storlichtbogen-Schutzsystem agardio.arc
Mikroprozessorbasiertes Storlichtbogen-Schutzsystem

Das aktive Stérlichtbogen-Schutzsystem von Hager ist ein
mikroprozessorbasiertes Storlichtbogen-Schutzsystem mit integrierter
Selbstiberwachung.

Das System besteht aus Komponenten, die an den neuralgischen Punkten der
Schaltanlage 'aufpassen’'. Bei Gefahr treten sie eine exakt kalkulierte
Kettenreaktion los: Zunachst wird der Stérlichtbogen durch eine doppelte
Sensorik detektiert, nach 2 bis 3 ms I6sen die Léschgerate aus, nach 30 bis
50 ms kann die komplette Anlage automatisch abgeschaltet werden.

Die elektronischen Komponenten der Storlichtbogenerfassung entsprechen den
aktuellen Standards fur Schutzrelais und bieten somit eine zuverlassige
Funktionalitat, wie sie z. B. in Krankenhausern, Rechenzentren oder in der
chemischen Prozessindustrie gefordert sind.

Planung

Das aktive Stérlichtbogen-Schutzsystem sollte bereits bei der Planung
berlicksichtigt werden.

Kurze Ausfallzeiten der Anlage

Die Einwirkenergie des Stdrlichtbogens wird gleich zu Anfang nahezu vollsténdig
eliminiert: Der Stérlichtbogen erlischt, bevor er Schaden anrichten kann. Durch
den Kurzschluss wird die Anlage zwar geringflgig verschmutzt: Es entstehen
leichte Schmauchspuren. Sie kann aber schnell wieder in Betrieb genommen
werden — nach der Fehlerbehebung méglicherweise schon nach 30 Minuten.

Falls die Schaltgerdtekombination mit einem aktiven
Stoérlichtbogen-Schutzsystem ausgestattet wird, finden Sie weitere Informationen
und Hinweise im Handbuch zum aktiven Stérlichtbogen-Schutzsystem
agardio.arc.

Einsatz in unimes H Energie-Schaltgeratekombinationen

Die Komponenten des Stérlichtbogen-Schutzsystems sind flir den Einsatz in
unimes H Energie-Schaltgeratekombinationen nach EN 61439-2 vorgesehen.
Durch den modularen Aufbau des Systems lassen sich sowohl Einzelldsungen als
auch weitldufige Energieverteilungen tUberwachen.
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Durch die Reduzierung der Stérlichtbogen-Brenndauer wird die umgesetzte
Energie enorm begrenzt und erméglicht einen optimalen Personen- und
Anlagenschutz. Die zeitliche Begrenzung hat nicht nur Einfluss auf die
thermischen Auswirkungen des Stérlichtbogens, auch alle anderen
ExpositionsgréBen wie Druck, Schall und toxische Gase reduzieren sich
erheblich.

Energie-Schaltgeratekombinationen, die mit dem aktiven
Storlichtbogen-Schutzsystem agardio.arc von Hager ausgeristet sind, bieten
einen Stoérlichtbogenschutz, der weit Uber den Anforderungen der derzeit giltigen
Norm liegt.

Personensicherheit und Anlagenschutz

Das aktive Stérlichtbogen-Schutzsystem von Hager bietet mit seinen kurzen
Storlichtbogen-Loschzeiten von ca. 2 ms einen hohen Personen-, Anlagen- und
Anlagenfunktionsschutz. Als Anlagenfunktionsschutz ist ein Schutzniveau
definiert, das eine Wiederinbetriebnahme der Schaltanlage nach kurzer Ausfallzeit
ermoglicht.

3.6.2 Passiver Storlichtbogenschutz
Personensicherheit und Anlagenschutz

Der passive Storlichtbogenschutz von Hager bietet einen Person- und
Anlagenschutz bis 85 kA, 500 V. Der Schutz kann auf einen einzelnen Schrank
begrenzt oder anlagenweit (Anlagenfunktionsschutz) ausgefiihrt werden.

Mit Anlagenfunktionsschutz ist ein Schutzniveau definiert, das eine
Wiederinbetriebnahme der Schaltanlage teilweise oder ganz erméglicht.

Sicherheitsanforderungen nach DIN EN 61439-1/-2

Der passive Stérlichtbogenschutz erfillt die Sicherheitsanforderungen nach
DIN EN 61439-1/-2, realisiert durch eine klare Raumaufteilung der Anlage,
passiven Storlichtbogenschutz durch innere Schottungen in Bauform 2-4 sowie
verstarkte Komponenten und hohe Kurzschlussfestigkeiten.

Die Personensicherheit ist bei allen MaBnahmen das hochste Schutzziel.
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3.7 Hauptsammelschienensystem

RPN G0 5

Mechanische Merkmale H-SaS

Sammelschienenlage schrankrlickseitig
Sammelschieneneinbaulage horizontal

vertikal (Traversierung)
Material Flachkupfer Cu-ETP-R240
Schienentrageranordnung 1]

2x30x10

T ox40x10

I 2x60x 10 I 4x 60 x 10

Il 2x 80 x 10 Il 4x80x10
Sammelschienenmittenabstand 150 mm
Tragermittenabstand max. 660 mm => Standard l..-Werte auf Sammelschiene
*) Glasfaserriegel 330 mm => Erhoéhte l..-Werte auf Sammelschiene mit GF*
Teilleitermittenabstand 22 mm » passend zu M12 (Luftstrecke 12 mm)
Schienenanbindungen Bohrungslos mittels M12-Schrauben
Sammelschienenverbinder-Art Cu-Transporttrennung kompakt (mit Schieber TTK) oder Cu-Laschen

mit Schraubverbindungen (TT)

Sammelschienenverbinder-Zugang Schrankfrontseitig (TT / TTK)
Schrankrickseitig (TTK)
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Elektrische Merkmale - Bemessungsstrom

Schranktiefe [mm] 600 800
Bemessungsstrom pro Schienensys- [A] <2950 <4000
tem Anfangseinspeisung

Bemessungsstrom Ina [A] 2x 30 x 10: 1250

(H-SaS oben) 2x 40 x 10: 1600

L 2x 60 x 10: 2000
a 2x 80 x 10: 2850

4x 60 x 10: 3200
4x 80 x 10: 4000

Bemessungsstrom Ilna [A] 2x 30 x 10: 1250
(H-SaS unten / mittig) 2x 40 x 10: 1600
2x 60 x 10: 2000
y 2x 80 x 10: 2950
 — .:,?‘ 4x 60 x 10: 3200
—t 4x 80 x 10: 4000

Bemessungsstrom Ilna [A]  2xH-SaS2x30x10: 1250
(2x H-SaS oben / mittig oder 2x H-SaS 2 x 40 x 10: 1600
oben / unten) 2x H-Sa$S 2 x 60 x 10: 2000

. . 2x H-SaS 2 x 80 x 10: 2500
s ks 2x H-SaS 4 x 60 x 10: 3200

1z 2x H-SaS 4 x 80 x 10: 4000

.M !

Bemessungsstrom Ilna [A]  2xH-SaS2x30x10: 1250
(2x H-SaS mittig / unten) 2x H-SaS 2 x 40 x 10: 1600
2x H-SaS 2 x 60 x 10: 2000
. 2x H-SaS 2 x 80 x 10: 2600

i 2x H-Sa$S 4 x 60 x 10: 3200

N
N

] 2x H-SaS 4 x 80 x 10: 4000
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Elektrische Merkmale - Kurzschlussfestigkeit

Schranktiefe [mm] 600 800
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [kA] 2x 30 x 10: 60
low (1's) 2x 40 x 10: 65
(Tragerabstande systembedingt) 2% 60 x 10: 85 4% 60 x 10: 85
% }: > 2x 80x10: 85 4x 80 x 10: 85
g 2x 60 x 10: 100 mit GF* 4x 60 x 10: 120 mit GF*
2x 80 x 10: 100 mit GF* 4x 80 x 10: 120 mit GF*

L Hie
H-SaS mit Langloch
*) Glasfaserriegel

BemessungsstoBstromfestigkeit [KA] 2x30x10: 133
Ik (1 s) Tréagerabsténde systembe- 2x 40 x 10: 145
dingt 2x 60 x 10: 188 4x 60 x 10: 188
2x 80 x10: 188 4x 80 x 10: 188
2x 60 x 10: 220 mit GF* 4x 60 x 10: 268 mit GF*
2x 80 x 10: 220 mit GF* 4x 80 x 10: 268 mit GF*

*) Glasfaserriegel
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Elektrische Merkmale - Riicken-Riicken Anwendung

Schranktiefe [mm] 600
Bemessungsstrom lua [A] 2x 30 x 10: 1250
(H-SaS oben) 2x 40 x 10: 1600

» 2x 60 x 10: 2000
-l 2x 80 x 10: 2850

Bemessungsstrom lua [A] 2x 30 x 10: 1250
(H-SaS unten / mitte) 2% 40 x 10: 1600
2x 60 x 10: 2000
2x 80 x 10: 2950

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit  [kA] 1x 60 x 10: 85
low (1's) Doppelfront 1x 80 x 10: 85
2x 60 x 10: 100
2x 80 x 10: 100

BemessungsstoBstromfestigkeit Ip« [KA] 1x 60 x 10: 190
(1 s) Tragerabstande systembedingt 1x 80 x 10: 190

2x 60 x 10: 223
2x 80 x 10: 223

Sonderausfiihrungen

HINWEIS

Sonderausfiihrung bei Schranktiefe 800 mm

bleibt dabei frei.
Sonderausfiihrung bei Schranktiefe 800 mm mit pSLB

zum passiven Stérlichtbogenschutz.

800

4x 60 x 10: 3200
4x 80 x 10: 4000

4x 60 x 10: 3200
4x 80 x 10: 4000

4x 60 x 10: 100
4x 80 x 10: 100

4x 60 x 10: 223
4x 80 x 10: 223

Beim Einbau von Sammelschienen 2 x nn x 10 muss die Sammelschiene
naher am Gerateraum platziert werden. Der Platz im Bereich der Rickwand

» Beachten Sie zur korrekten Ausflhrung das entsprechende Handbuch
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Haupt-Sammelschienenlagen

L2
Lt

H-SaS-Position oben H-SaS-Position mittig H-SaS-Position unten
i 2 B Fla
13 - 3 L3
PEN (]
PE fE FE
TN-C TN-S IT

Hauptschutzleiter (Haupt-PE)

Der Haupt-PE Iasst sich im System unimes H oben oder unten fihren. In einigen
Schranken lasst sich zusatzlich ein Abgangs-Schutzleiter gegeniiber dem
Haupt-PE montieren.

Lage der PE-Schiene im Schrank - Schrankdach und / oder Schrankboden
- vorne oder hinten im Schrank
Einbaulage der PE-Schiene - liegend
- stehend
Material Flachkupfer Cu-ETP-R240 / Cu-ETP-R250

Abmessungen Haupt-PE

Der Querschnitt der PE-Schiene entspricht mindestens % des Querschnitts der
Hauptsammelschienen L1-L2-L3-N.

Nennstrom Hauptsammelschiene A Abmessungen L1-L2-L3-N Abmessungen PE
L1-L2-L3-N [A] Anzahl x Breite x Ho6he [mm] Anzahl x Breite x H6he [mm]
<2000 2x60x10 1x30x10

2950 2x80x10 1x40x10

3200 4x60x10 1x60x10

4000 4x80x10 1x80x10

Abmessungen Haupt-PE-Traversierung

Bei der Anreihung von Schranken mit unterschiedlichen Lagen des Haupt-PE
muss eine (bzw. mehrere) PE-Traversierung eingebaut werden. Die Querschnitte
sind gleich wie beim Haupt-PE.

Nennstrom Hauptsammelschiene = Abmessungen Haupt-PE Abmessungen PE-Traversierung
L1-L2-L3-N [A] Anzahl x Breite x Hohe [mm] Anzahl x Breite x Hohe [mm]
<2000 1x30x10 1x30x10

2950 1x40x10 1x40x10

3200 1x60x10 1x60x10

4000 1x80x10 1x80x10
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3.8 Schranke des Energieverteilsystems

3.8.1 U-PWE / U-PWK 630-4000 A
ACB Einspeise- / Abgangs- / Kuppelschrank 630 - 4000 A

Anwendungsbereich

- Einspeisungen, Abgéange bis 4000 A
- Kabelabgénge bis 4000 A
- Querkupplungen bis 4000 A

Ausflihrungsmoglichkeiten

- Geréteeinbau: Offene Leistungsschalter hw+ (HW1, HW2, HW4)
- Messung: Feldmessung
- Anschlussart: Kabelanschluss Schrankdach und -boden,

Stromschienenanschluss bis 4000 A

Wahlweise mit 1 oder 2 Steuerfach, Einbaulage Gber oder unter dem Geréat

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Abmessungen
Schrankbreiten < 2500 A: 600 mm, Geréate-Polzahl: 3-polig / 3-polig+NT / 4-polig
< 4000 A: 800 mm, Gerate-Polzahl: 3-polig / 3-polig+NT / 4-polig
Schrankhohen 2000 mm = 36 ME
(ohne Sockel) 2200 mm = 36 ME
Schranktiefen H-SaS < 2950 A: 600 mm
H-SaS < 4000 A: 800 mm
Beliftung
mit Konvektion Tur Ventilation IP30
Tur und Dach Ventilation IP30 (mit Moduldach)
Boden-Front Ventilation IP30
Boden-Dach Ventilation IP40 (mit Moduldach)
ohne Konvektion Schrank geschlossen IP40
Schutzart
mit Konvektion Geréate bedienbar von auB3en IP3X
Gerate hinter der Tlr IP3X
Mit zuséatzlichem Dach IPX1
ohne Konvektion Geréate bedienbar von auB3en IP3X
Gerate hinter der Tlr IP4X
Mit zuséatzlichem Dach IPX1
Sonstiges
Form der inneren Unterteilung Mit Volltir Form 1
Mit 3 Modultiren Form 1, 2b, 3b, 4b
Geréatebedienung Bedienbar von auBen FE1
Bedienbar hinter der Tir HF
Art des Aufbaus der Funktionseinheit Einsatztechnik / Festeinbau -F FFF / FFD
Steckeinschubtechnik -W WWD
Schrankfarbe RAL 7035, RAL nach Wahl
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Gerateraum: Funktionseinheiten mit offenem Leistungsschalter hw+

hw+ HW1 HW2 HW4

Geratetyp hw+ 1600 A 2500 A 4000 A
Gerétetrager Traggerist horizontal

GeréatebaugroBe HW1... HW2... HWA4...
Schalterbezeichnung HW1XXXXXX HW2XXXXXX HW4XXXXXX
Bemessungsstrom Schalter I 630 A-1600 A 630 A-2500 A 1000 A - 4000 A
Zﬁ'gf‘e”ﬁ?ﬁ:{;ﬂﬁ;ﬂg‘éﬂ?gﬂ‘éﬁm ACB oben und unten bis 4000 A, mittig bis 3200 A

Schrankbreite 600 mm 800 mm
Bemessungsbetriebsspannung U. 400V 690V 400V 690V 400V 690V
Bemessungsgrenzkurzschluss- 66 kA 42 kKA 85 kA 66 kA 110 kKA 85 kA
ausschaltvermdégen lou

BemessungsstoBstromfestigkeit Ip« 145 kKA 92 kA 187 kKA 145 KA 242 kA 187 kKA
Bemessungskurzschluss- 65 kA - 85 kA - 110 kA -
einschaltvermdgen lem

Art des Aufbaus der Funktionseinheit -F: FFF, FFD
Position 1, Hauptstromkreis / Gerateeingang -W: WWD

Position 2, Hauptstromkreis / Gerdateabgang
Position 3, Hilfsstromkreis

F = Feste Verbindung (mit Werkzeug)

D = Ldsbare Verbindung (ohne Werkzeug)
W = Geflihrte Verbindung

Anzahl einbaubare Leistungsschalter

1

Polzahl

3P, 4P

Modulhéhen

12 ME = 600 mm

Gerateeinbaulage

vertikal

Art N-/PEN-Trennung

N-Trenner bis 2000 A (NP1250, NP2250) Lésbare Trennung

Lage N-/PEN-Trennung

Anschluss- oder Gerateraum

Anschlussraum

Modulhéhen

12ME = 600 mm

Anschlussrichtung

Schrankdach und -boden

Anschlussart

Kabelanschluss, Stromschienenanschluss bis 1600 A

Anschlussquerschnitte Kabelanschluss (Kupfer)

- 630A

- 800A

- 1000 A
- 1250A
- 1600 A
- 2000 A
- 2500A
- 3200 A
- 4000 A

4 x (2 x 185 mm?)
4 x (2 x 240 mm?)
4 X (4 x 240 mm?)
4 X (4 x 240 mm?)
4 X (4 x 240 mm?)
4 x (8 x 150 mm?)
4 X (7 x 240 mm?)
4 x (8 x 240 mm?)
4 x (12 x 240 mm?)

Lage PE-Leiter

Horizontal, Cu-Schiene liegend
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Anschlussflachen

GroRe der Anschlussflachen (Eintrittsflachen fur Kabel) bei den einzelnen Schranktypen.

Schrank U-PWE1 U-PWE2 U-PWE4

hw+

Schrankbreite

Schranktiefe

Anschlussflache Breite B

Anschlussflache Tiefe T

Gerateraum

Steuerfach

Modulhéhen 12ME = 600 mm

Ausbau - Steuerfach, schwenkbar (Montageplatte)

- Steuerfach, fest (klare Polycarbonat-Platte)
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3.8.2 U-TE / U-TK 800-2000 A
ACB Einspeise-/Abgangs-/Kuppelschrank 800-2000 A

Anwendungsbereich

- Einspeisungen, Abgange bis 2000 A
- Kabelabgénge bis 2000 A
- Querkupplungen bis 2000 A

Ausfiihrungsméglichkeiten

- Geréteeinbau: offener Leistungsschalter tempower2
- Messung: Feldmessung
- Anschlussart: Kabelanschluss Schrankdach und -boden,

Stromschienenanschluss bis 2000 A

Wahlweise mit 1 bis 2 Berlihrungsschutz (fest oder schwenkbar) mit Einbaulage
Uber / unter dem Gerét

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten [mm] < 1600 A: 450, Geréate-Polzahl: 3-polig / 3-polig+NT*
") Einschrénkung, nur 1. H-SaS Position mdglich <2000 A: 600, Gerate-Polzahl: 3-polig / 3-polig+NT / 4-polig
Schrankhohen [mm] 2000 » 36 ME
(Angaben ohne Sockel) 2200 » 36 ME
Schranktiefen [mm] H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800
Bellftung Konvektion | Front-Front Ventilation IP30

Front-Dach Ventilation IP30 (Moduldach 1P40)
Boden-Front Ventilation IP30
Boden-Dach Ventilation IP40 (Moduldach IP40)

ohne Konvektion ' Schrank geschlossen IP40

Schutzart Konvektion K Gerdte bedienbar von auBen IP2xC, IP3x*
Geréte bedienbar hinter der Tur IP3x
Mit zusé&tzlichem Dach IPx1
ohne Konvektion Gerate bedienbar von auBen IP2xC, IP3x*
Geréte bedienbar hinter der Tur IP4x
*) Turflansch und Gummidichtung notwendig Mit zuséatzlichem Dach IPx1
Form der inneren Unterteilung 1,2b Tur schrankhoch
4a, 4b 3 Modultliren
Geratebedienung Bedienbar von auBen FE1
Bedienbar hinter der Tur HF
Art des Aufbaus der Funktionseinheit Einsatztechnik -F FFF, FFD*
*) Schrankbreite = 600 mm Einschubtechnik -W WWW
Schrankfarbe RAL 7035, RAL nach Wahl
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Gerateraum: Funktionseinheiten mit offenem Leistungsschalter

Geratetyp AR2...S » 2000 A (Frontanschluss)

tempower2

Gerétetrager Traggerist horizontal

GeréatebaugroBe AR2...

Schalterbezeichnung AR208S AR212S AR216S AR220S

Bemessungsstrom Schalter Inc [A] 800 1250 1600 2000

Feldanbindungspositionen vom ACB an die oben oben oben oben

Hauptsammelschienen mittig mittig mittig mittig

unten unten unten unten

Schrankbreite [mm] 450 450 450 -
600 600 600 600

Bemessungsbetriebsspannung U. V] 400 400 400 400
690 690 690 690

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit Ic, [KA] 65 65 65 65
50 50 50 50

BemessungsstoBstromfestigkeit I« [kA] 141 141 141 141
111 111 111 111

Art des Aufbaus der Funktionseinheit -F: -F: -F: -F:

Position 1, Hauptstromkreis / Gerateeingang FFF, FFD* FFF, FFD* FFF, FFD* FFF, FFD*

Position 2, Hauptstromkreis / Gerateabgang -W: -W: -W: -W:

Position 3, Hilfsstromkreis WWW WWW WWW WWW

F = Feste Verbindung (mit Werkzeug)

W = Geflihrte Verbindung

D = Lésbare Verbindung (ohne Werkzeug)

*) -F Ausfiihrung nur in 600 mm breiten Schrénken

Anzahl einbaubare Leistungsschalter 1 1 1 1
Polzahl 3P 3P 3P 3P
*) ACB 4-polig nur in 600 mm breiten Schranken 4P* 4p* 4p* 4p*
Modulhéhen [mm] | 12 ME » 600
Gerateeinbaulage vertikal
Art N-/PEN-Trennung N-Trenner bis 2000 A (NP1250, NP2250)

L&sbare N-Trennung
Lage N-/PEN-Trennung Schrankbreite 450 mm: Anschlussraum

Schrankbreite 600 mm: Anschluss- oder Gerateraum
Anschlussraum
Modulhéhen [mm] | 12 ME » 600
Anschlussrichtung Schrankdach und Schrankboden
Anschlussart Kabelanschluss

Stromschienenanschluss bis 2000 A

Anschlussquerschnitte 800 A 4 x (2 x 240 mm?)
Kabelanschluss 1250 A 4 x (4 x 240 mm?)

1600 A 4 x (4 x 240 mm?)
2000 A 4 x (8 x 150 mm?)

Lage PE-Leiter U-TE Standard: hinten, Cu-Schiene stehend
U-TE Alternativ: vorne, Cu-Schiene liegend
U-TK: vorne, Cu-Schiene liegend

Gerateraum: Erweiterter Beriihrungsschutz

Modulhéhen [mm] | 12 ME » 600

Ausbau Erweiterter Berlhrungsschutz schwenkbar (Montageplatte)
Erweiterter Berlihrungsschutz fest (klare PC Platte)
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3.8.3 U-TE / U-TK 2500-3200 A
ACB Einspeise-/Abgangs-/Kuppelschrank 2500-3200 A

Anwendungsbereich

- Einspeisungen, Abgange 3200 A
- Kabelabgénge 3200 A

- Querkupplungen 3200 A

Ausfilihrungsmoglichkeiten

- Geréteeinbau: Offener Leistungsschalter tempower2

- Messung: Feldmessung

Anschlussart: Kabelanschluss Schrankdach und Boden
Stromschienenanschluss bis 3200 A

Wahlweise mit 1 bis 2 Berlihrungsschutz (fest oder schwenkbar) mit Einbaulage
Uber / unter dem Gerét

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten [mm] <3200 A: 800  Gerate-Polzahl:  3-polig / 4-polig
Schrankhohen [mm] | 2000 » 36 ME
(Angaben ohne Sockel) 2200 » 36 ME
Schranktiefen [mm] | H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800
Beluftung Konvektion  Front-Front Ventilation IP30

Front-Dach Ventilation IP30 (Moduldach 1P40)
Boden-Front Ventilation IP30
Boden-Dach Ventilation IP40 (Moduldach IP40)

ohne Konvektion | Schrank geschlossen 1P40

Schutzart Konvektion Geréte bedienbar von auBen IP2xC, IP3x*
Gerate bedienbar hinter der Tur IP3x
Mit zusétzlichem Dach IPx1
ohne Konvektion Gerate bedienbar von auBen IP2xC, IP3x*
Gerate bedienbar hinter der Tur IP4x
*) Turflansch und Gummidichtung notwendig mit zusatzlichem Dach IPx1
Form der inneren Unterteilung 1,2b Tur schrankhoch
4a, 4b 3 Modultliren
Geratebedienung Bedienbar von auBen FE1
Bedienbar hinter der Tur HF
Art des Aufbaus der Funktionseinheit Einsatztechnik -F FFF, FFD
Einschubtechnik -W WwWww
Schrankfarbe RAL 7035, RAL nach Wahl
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Gerateraum: Funktionseinheiten mit offenem Leistungsschalter

Geratetyp
tempower2

Gerétetrager

GeréatebaugroBe
Schalterbezeichnung
Bemessungsstrom Schalter Inc [A]

Feldanbindungspositionen vom ACB an die Haupt-
sammelschienen

Schrankbreite [mm]

V]
(KAl
(KAl

Bemessungsbetriebsspannung U.
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit Icp
BemessungsstoBstromfestigkeit lp«

Art des Aufbaus der Funktionseinheit

Position 1, Hauptstromkreis / Gerateeingang
Position 2, Hauptstromkreis / Gerateabgang
Position 3, Hilfsstromkreis

F = Feste Verbindung (mit Werkzeug)

W = Geflihrte Verbindung

D = Lésbare Verbindung (ohne Werkzeug)

Anzahl einbaubare Leistungsschalter
Polzahl

Modulhéhen [mm]

Geréteeinbaulage
Art N-/PEN-Trennung

Lage N-/PEN-Trennung

Anschlussraum

Modulhéhen

Anschlussrichtung

[mm]

Anschlussart

2500 A
3200 A

Anschlussquerschnitte
Kabelanschluss

Lage PE-Leiter

Gerateraum: Erweiterter Beriihrungsschutz

Modulhéhen [mm]

Ausbau

ARS...S » 3200 A (Frontanschluss)

Traggerist horizontal

ARS...
AR325S AR332S
2500 A 3200 A
oben oben
mittig mittig
unten unten
800 800
400 690 400 690
85 65 85 65
178 132 178 132
-F: -F:
FFF, FFD FFF, FFD
-W: -W:
www www
1 1 1 1
3P 3P 3P 3P
4P 4P 4P 4P
12 ME » 600
vertikal

N-Trenner bis 3200 A
L&sbare N-Trennung

Anschluss- oder Gerateraum

12 ME » 600
Schrankdach und Schrankboden

Kabelanschluss

Stromschienenanschluss (bis 3200 A)

4 x (7 x 240 mm?)

4 x (8 x 240 mm?)

U-TE Standard: hinten, Cu-Schiene stehend

U-TE Alternativ: vorne, Cu-Schiene liegend
U-TK: vorne, Cu-Schiene liegend

12 ME » 600

Erweiterter Berlihrungsschutz schwenkbar (Montage-
platte)
Erweiterter Berlihrungsschutz fest (klare PC Platte)
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3.8.4 U-TE / U-TK 4000 A

ACB Einspeise-/Abgangs-/Kuppelschrank 4000 A

Anwendungsbereich

- Geréteeinbau:
- Messung:
- Anschlussart:

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten [mm]

Schrankhéhen [mm]

(Angaben ohne Sockel)

Schranktiefen [mm]

Bellftung Konvektion
ohne Konvektion

Schutzart Konvektion

ohne Konvektion
*) Tarflansch und Gummidichtung notwendig

Form der inneren Unterteilung

Geréatebedienung
Art des Aufbaus der Funktionseinheit

Schrankfarbe

- Einspeisungen, Abgange bis 4000 A
- Kabelabgénge bis 4000 A
- Querkupplungen bis 4000 A

Ausfiihrungsméglichkeiten

offener Leistungsschalter tempower2
Feldmessung

Kabelanschluss Dach und Boden
Stromschienenanschluss bis 4000 A

Wahlweise mit 1 bis 2 Berlihrungsschutz (fest oder schwenkbar) mit Einbaulage
Uber / unter dem Gerét

<4000 A: 1000 Gerate-Polzahl: 3-polig / 4-polig

2000 » 36 ME
2200 » 36 ME

H-SaS < 4000 A: 800

Front-Front Ventilation IP30

Front-Dach Ventilation IP30 (Moduldach 1P40)
Boden-Front Ventilation IP30

Boden-Dach Ventilation IP40 (Moduldach IP40)
Schrank geschlossen IP40

Geréte bedienbar von auBen IP2xC, IP3x*
Mit zusétzlichem Dach IPx1

Geréte bedienbar von auBen IP2xC, IP3x*
Mit zusé&tzlichem Dach IPx1

1,2b Tiar schrankhoch

4a, 4b 3 Modultliren

Bedienbar von auBen FE1

Einsatztechnik -F FFF, FFD
Einschubtechnik -W www

RAL 7035, RAL nach Wahl
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Gerateraum: Funktionseinheiten mit offenem Leistungsschalter

Geratetyp

tempower2

Gerétetrager

GeréatebaugroBe

Schalterbezeichnung

Bemessungsstrom Schalter Inc [A]
Schrankbreite [mm]
Feldanbindungspositionen vom ACB an die Haupt-
sammelschienen

Modulhéhen [mm]
Bemessungsbetriebsspannung U. \Y|
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit Ic, [KA]
BemessungsstoBstromfestigkeit lp« [kA]

Art des Aufbaus der Funktionseinheit

Position 1, Hauptstromkreis / Gerateeingang
Position 2, Hauptstromkreis / Gerdateabgang
Position 3, Hilfsstromkreis

F = Feste Verbindung (mit Werkzeug)

W = Geflihrte Verbindung

D = Lésbare Verbindung (ohne Werkzeug)

Geréteeinbaulage

Anzahl einbaubare Leistungsschalter
Polzahl

Art N-/PEN-Trennung

Lage N-/PEN-Trennung

Anschlussraum

Modulhéhen

Anschlussrichtung

[mm]

Anschlussart

Anschlussquerschnitte Kabelanschluss 4000 A

Lage PE-Leiter

Gerateraum: Erweiterter Beriihrungsschutz

Modulhéhen [mm]

Ausbau

AR4...S » 4000 A (Rickanschluss)

Traggerist horizontal
AR4...

AR440S

4000

1000

Oben, unten

12 ME » 600
400
100

226

690
75
171

-F: FFF, FFD
-W: WWW

vertikal
1
3- oder 4-polig

N-Trenner fur 4000 A
L&sbare N-Trennung

Schrankbreite 1000 mm:  Anschluss- oder Geréate-

raum

12 ME » 600
Schrankdach und Schrankboden

Kabelanschluss
Stromschienenanschluss

4 x (12 x 240 mm?)

U-TE Standard: hinten, Cu-Schiene stehend
U-TE Alternativ: vorne, Cu-Schiene liegend
U-TK: vorne, Cu-Schiene liegend

12 ME » 600

Erweiterter Berlihrungsschutz schwenkbar (Montage-
platte)
Erweiterter Beriihrungsschutz fest (klare PC Platte)
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3.8.5 U-T2
ACB Einspeise-/Abgangs-/Kuppelschrank 800-1600 A

Anwendungsbereich

ol - Doppeleinspeisung- / Doppelabgang bis 1600 A
- Doppelquerkupplung bis 1600 A

M '5& - Einspeisung / Abgang und Querkupplung bis 1600 A

T Ausfiihrungsmaéglichkeiten

f - Geréteeinbau: offener Leistungsschalter tempower2

‘ - Messung: 2-fach Feldmessung

l;,, Messgeratefach mit Stromwandler
I = - Anschlussart: Kabelanschluss Dach oder Boden
==

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten [mm] <1600 A:450  Geréte-Polzahl: 3-polig
<1600 A: 600  Geréte-Polzahl: 3-polig/4-polig
Schrankhdhen [mm] 2000 » 36 ME
(Angaben ohne Sockel) 2200 » 40 ME
Schranktiefen [mm] H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800
Beluftung Konvektion | Front-Front Ventilation IP30

Front-Dach Ventilation IP30 (Moduldach 1P40)
Boden-Front Ventilation IP30
Boden-Dach Ventilation IP40 (Moduldach 1P40)

ohne Konvektion  Schrank geschlossen P40

Schutzart Konvektion Geréate bedienbar von auBen IP2xC, IP3x*
Mit zusétzlichem Dach IPx1

ohne Konvektion ' Gerate bedienbar von auBen IP2xC, IP3x*
*) Trflansch und Gummidichtung notwendig Mit zusatzlichem Dach 1Px1
Form der inneren Unterteilung 1, 2b, 4a, 4b Modultiiren
Geratebedienung Bedienbar von auBen FE1
Art des Aufbaus der Funktionseinheit Einschubtechnik WWWwW
Schrankfarbe RAL 7035, RAL nach Wahl
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Schranke des Energieverteilsystems

Gerateraum: Funktionseinheiten mit offenem Leistungsschalter

Geratetyp AR2... S » 1600 A (Frontanschluss)

tempower2

Gerétetrager Traggerist horizontal

GeréatebaugroBe AR2...

Bemessungsstrom Schalter I [A] 800 1250 1600

Schrankbreite [mm] 450
600

Feldanbindungspositionen vom ACB an die Hauptsam- oben, mittig, unten

melschienen

Modulhéhen [mm] 12 ME » 600

Bemessungsbetriebsspannung U. V] 400
690

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit Ic, [KA] 65
50

BemessungsstoBstromfestigkeit lp« [KA] 141
111

Art des Aufbaus der Funktionseinheit

Position 1, Hauptstromkreis / Gerateeingang -W: WWW

Position 2, Hauptstromkreis / Gerateabgang

Position 3, Hilfsstromkreis

F = Feste Verbindung (mit Werkzeug)

W = Geflihrte Verbindung

D = L&sbare Verbindung (ohne Werkzeug)

Geréteeinbaulage vertikal

Anzahl einbaubare Leistungsschalter 2

Polzahl 3-polig

*) ACB 4-polig nur in 600 mm breiten Schranken 4-polig*

Art N-/PEN-Trennung

Lage N-/PEN-Trennung

N-Trenner bis 1600 A (NP1250, NP2250)
Lésbare N-Trennung

Schrankbreite 450 mm: | Anschlussraum

Schrankbreite 600 mm: | Anschluss- oder
Gerateraum

Gerateraum: Messgeratefach mit Stromwandler

Modulhéhen

Anschlussraum

Modulhéhen

*) Bei Abgang oben und H=2000mm nur 100mm
**) Bei Abgang oben und H=2200mm nur 200mm

Anschlussrichtung
Anschlussart

Anschlussquerschnitte
Kabelanschluss

Lage PE-Leiter

[mm] 4 ME » 200 mm

[mm] 4 ME » 200* bei Schrankhéhe 2000 mm
6 ME » 300" bei Schrankhéhe 2200 mm

Schrankdach oder Schrankboden
Kabelanschluss

800 A |4 x (2 x 240 mm?)
1250 A 4 x (4 x 240 mm?)
1600 A 4 x (4 x 240 mm?)

vorne, Cu-Schiene liegend

Technische Anderungen vorbehalten
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Schranke des Energieverteilsystems

Anwendungen bei Schrankbreite 450 mm

...KK ...EK ..EK ...EE
2000 / 2200 2000 / 2200 2000* / 2200** 2000* / 2200**
(Kupplung / Kupplung) (Einspeisung / Kupplung) (Einspeisung / Kupplung) (Einspeisung / Einspeisung)

/ / / /
/ / / 1/

Ausfiihrung FE1
Schrankbreite [mm] 450
Schranktiefe [mm] 600

800
ACB Ausflihrung -W
Nennstrom Kupfer [A] 1x 50 x 10: 800
Kupferquerschnitt im Schrank fir beide ACB 2x 50 x 10: 1250
gleich, keine Differenzierung 2x 50 x 10: 1600
Nennstrom ACB [A] 800

1250

1600
Polzahl 3-polig
Kabel Anschlussraum unter Deckblech [mm] 2000 » 100*
*) Achtung: Bei Abgang oben und Schrankhéhe 2200 » 200**

2000 mm Kabelanschlussraum nur 100 mm.
**) Achtung: Bei Abgang oben und Schrankh&he
2200 mm Kabelanschlussraum nur 200 mm.
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Schranke des Energieverteilsystems

Anwendungen bei Schrankbreite 600 mm

...KK ...EK ..EK ...EE
2000 / 2200 2000 / 2200 2000* / 2200** 2000* / 2200**
(Kupplung / Kupplung) (Einspeisung / Kupplung) (Einspeisung / Kupplung) (Einspeisung / Einspeisung)

\H
| 1 { |
1 1 1 1

Ausfiihrung FE1
Schrankbreite [mm] 600
Schranktiefe [mm] 600

800
ACB Ausflihrung -W
Nennstrom Kupfer [A] 1x 50 x 10: 800
Kupferquerschnitt im Schrank fiir beide ACB 2x 50 x 10: 1250
gleich, keine Differenzierung 2x 50 x 10: 1600
Nennstrom ACB [A] 800

1250

1600
Polzahl 3-polig

3-polig mit NT***
**) NT = Neutralleitertrenner ([6sbare N-Verbindung) 3—po|?g mit DN™
***) DN = durchgezogener N (Iésbare N-Verbindung) 4-polig
Kabel Anschlussraum unter Deckblech [mm] 2000 » 100*
*) Achtung: Bei Abgang oben und Schrankhéhe 2200 » 200*

2000 mm Kabelanschlussraum nur 100 mm.
**) Achtung: Bei Abgang oben und Schrankhéhe
2200 mm Kabelanschlussraum nur 200 mm.
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Schranke des Energieverteilsystems

3.8.6 U-LE / U-LK 1250-1600 A
LBS Einspeise-/Abgangs-/Kuppelschrank 1250-1600 A

TEEEmme=— Anwendungsbereich

I - Einspeisungen, Abgange 1250-1600 A
- Kabelabgénge 1250-1600 A
- Querkupplungen 1600 A

Ausfiihrungsmadglichkeiten

- Geriteeinbay: Lasttrennschalter

- Messung Feldmessung

- Anschlussart: Kabelanschluss Dach und Boden
- Wahlweise mit 1 oder 2 Steuerfadchern

- Steuerfach schwenkbar mit demontierbarer Montageplatte oder Halterungskit
fur univers N Ausbau mit Einbaulage Uber / unter dem Geréat

1
1]
|
1R

|
:
1
]
]

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten [mm] 600, Gerate-Polzahl: 3-polig / 4-polig
Einschrankung, nur 1. H-SaS Position mdglich
Schrankhohen [mm] 2000 » 36 ME
(Angaben ohne Sockel) 2200 » 40 ME
Schranktiefen [mm] H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800
Bellftung Konvektion | Front-Front Ventilation IP30

Front-Dach Ventilation IP30 (Moduldach IP40)

Boden-Front Ventilation IP30

Boden-Dach Ventilation IP40 (Moduldach IP40)
ohne Konvektion  Schrank geschlossen 1P40

Schutzart Konvektion K Gerdte bedienbar von auBen IP3x, IP4x
Gerate bedienbar hinter der Tlr IP3x, IP4x
Mit zusé&tzlichem Dach IPx1
ohne Konvektion  Geréte bedienbar von auBBen IP4x
Geréte bedienbar hinter der Tur IP4x
Mit zusétzlichem Dach IPx1
Form der inneren Unterteilung 1,2b Tur schrankhoch
4a, 4b 3 Modultliren
Geratebedienung Bedienbar von auBen FE1
Bedienbar hinter der Tur HF
Art des Aufbaus der Funktionseinheit Einsatztechnik -F FFF
Schrankfarbe RAL 7035, RAL nach Wahl
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Gerateraum

Geratetyp
Gerétetrager
GeratebaugroBe
Schalterbezeichnung

Bemessungsstrom Schalter Inc [A]

W]

Médgliche Feldanbindungspositionen vom LBS
an die Hauptsammelschienen

Maximale Verlustleistung Pv

Schrankbreite [mm]

\Y
(KAl
(KAl

Bemessungsbetriebsspannung U.
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit Icp
BemessungsstoBstromfestigkeit o«

Art des Aufbaus der Funktionseinheit

Position 1, Hauptstromkreis / Gerateeingang
Position 2, Hauptstromkreis / Gerateabgang
Position 3, Hilfsstromkreis

F = Feste Verbindung (mit Werkzeug)

Anzahl einbaubare Leistungsschalter
Polzahl

Modulhéhen
Gerateeinbaulage
Art N-/PEN-Trennung

[mm]

Lage N-/PEN-Trennung

Anschlussraum

Modulhéhen [mm]
Anschlussrichtung
Anschlussart

1250 A
1600 A

Anschlussquerschnitte
Kabelanschluss

Lage PE-Leiter

Energieverteilsystem unimes H

Schranke des Energieverteilsystems

HA... » (Frontanschluss)

Traggerdst vertikal

B7
HA362 HA364
HA462 HA464
1250 1600
85 122
oben oben
mittig mittig
unten unten
600 600
415 415
50 50
111 111
-F: -F:
FFF FFF
1 1
3P 3P
3P+N 3P+N
4P 4P
12 ME » 600
vertikal

N-Trenner bis 1600 A (NP1250, NP2250)
Lésbare N-Trennung

Schrankbreite 600 mm: Anschluss- oder Gerdteraum

12 ME » 600
Schrankdach und Schrankboden
Kabelanschluss

4 x (4 x 240 mm?)
4 x (4 x 240 mm?)
U-LE Standard: hinten, Cu-Schiene stehend

U-LE Alternativ: vorne, Cu-Schiene liegend
U-LK: vorne, Cu-Schiene liegend

Gerateraum: Erweiterter Beriihrungsschutz

Modulhéhen [mm]

Ausbau

12 ME » 600

Steuerfach schwenkbar mit demontierbarer Montageplatte
Halterungskit fur univers N Ausbau

Technische Anderungen vorbehalten
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Schranke des Energieverteilsystems

3.8.7 U-LE / U-LK 2000-2500 A
LBS Einspeise-/Abgangs-/Kuppelschrank 2000-2500 A

Anwendungsbereich

- Einspeisungen, Abgange 2500 A
- Kabelabgénge 2500 A

- Querkupplungen 2500 A

Ausfiihrungsmadglichkeiten

- Qeriteeinbay: Lasttrennschalter

- Messung: Feldmessung
. - Anschlussart: Kabelanschluss Dach und Boden

- Wahlweise mit 1 oder 2 Steuerfadchern
s - Steuerfach schwenkbar mit demontierbarer Montageplatte oder Halterungskit
fur univers N Ausbau mit Einbaulage Uiber / unter dem Geréat

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten [mm] | 600, Gerate-Polzahl: 3- / 4-polig
Einschrankung, nur 1. H-SaS Position még-
lich
Schrankhohen [mm] 2000 » 36 ME
(Angaben ohne Sockel) 2200 » 40 ME
Schranktiefen [mm] H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800
Bellftung Konvektion | Front-Front Ventilation IP30

Front-Dach Ventilation IP30 (Moduldach IP40)
Boden-Front Ventilation IP30
Boden-Dach Ventilation IP40 (Moduldach IP40)

ohne Konvektion | Schrank geschlossen 1P40

Schutzart Konvektion  Geréte bedienbar von auBen IP3x, IP4x
Geréte bedienbar hinter der Tur IP3x, IP4x
Mit zusé&tzlichem Dach IPx1
ohne Konvektion | Gerate bedienbar von auBBen IP4x
Gerate bedienbar hinter der Tlr IP4x
Mit zusétzlichem Dach IPx1
Form der inneren Unterteilung 1,2b Tur schrankhoch
4a, 4b 3 Modultliren
Geratebedienung Bedienbar von auBen FE1
Bedienbar hinter der Tur HF
Art des Aufbaus der Funktionseinheit Einsatztechnik -F FFF
Schrankfarbe RAL 7035, RAL nach Wahl
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Schranke des Energieverteilsystems

Gerateraum

Geratetyp HA... » (Frontanschluss)

Gerétetrager Traggerdist vertikal

GeratebaugroBe B8

Schalterbezeichnung HA365 HA366
HA465 HA466

Bemessungsstrom Schalter Inc [A] 2000 2500

Maximale Verlustleistung Py W] 140 205

Mégliche Feldanbindungspositionen vom LBS an die oben oben

Hauptsammelschienen mittig mittig
unten unten

Schrankbreite [mm] 600 600

Bemessungsbetriebsspannung U. \Y| 415 415

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit Icp [KA] 50 50

BemessungsstoBstromfestigkeit Ip« [kA] 111 111

Art des Aufbaus der Funktionseinheit -F: -F:

Position 1, Hauptstromkreis / Gerateeingang FFF FFF

Position 2, Hauptstromkreis / Gerdateabgang

Position 3, Hilfsstromkreis

F = Feste Verbindung (mit Werkzeug)

Anzahl einbaubare Lastrennschalter 1 1

Polzahl 3P 3P
3P+N 3P+N

4p 4p

Modulhéhen [mm] 12 ME » 600

Gerateeinbaulage vertikal

Art N-/PEN-Trennung N-Trenner bis 2000 A (NP1250, NP2250)

Lésbare N-Trennung
Lage N-/PEN-Trennung Schrankbreite 600 mm: Anschluss- oder Geréte-
raum

Anschlussraum

Modulhéhen [mm] 12 ME » 600

Anschlussrichtung Schrankdach und Schrankboden

Anschlussart Kabelanschluss

Anschlussquerschnitte 2000 A 4 x (8 x 150 mm?)

Kabelanschluss 2500 A | 4 x (7 x 240 mm?)

Lage PE-Leiter U-LE Standard: hinten, Cu-Schiene stehend

U-LE Alternativ: vorne, Cu-Schiene liegend
U-LK: vorne, Cu-Schiene liegend

Gerateraum: Erweiterter Beriihrungsschutz

Modulhéhen [mm] | 12 ME » 600

Ausbau Erweiterter Berlihrungsschutz schwenkbar (Montageplatte)
Erweiterter Berlihrungsschutz fest (klare PC Platte)
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Schranke des Energieverteilsystems

3.8.8 U-CW())

Abgangsschrank ohne / mit integriertem Kabelraum

raum:

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreite U-CW [mm]
Schrankbreiten U-CWI [mm]
Gerateraumbreite
Kabelraumbreite
Schrankhohen [mm]
(Angaben ohne Sockel)
Schranktiefen [mm]
Bellftung Konvektion
ohne Konvektion
Schutzart Konvektion

ohne Konvektion

Form der inneren Unterteilung

Geratebedienung

Art des Aufbaus der Funktionseinheit

Schrankfarbe

- Geréteeinbau: -

- Messung:
- Anschlussart:
- Multifunktions-

Anwendungsbereich

- Kabelabgéange bis 630 A
Feldeinspeisung bis 2000 A

Ausfiihrungsmaoglichkeiten

Kompaktleistungsschalter h3+
- Lastschaltleisten LL

Abgangsmessung
Kabelanschluss Schrankdach und -boden
Steuerfach, Montagekit univers N

700
1100 (700+400) oder 1300 (700+600)
700
400, 600
2000 » 36 ME
2200 » 40 ME
600 1 x H-SaS < 2950 A
2 x H-SaS < 2600 A

1x H-SaS < 4000 A
2x H-SaS < 3800 A

800

Front-Front Ventilation IP30

Front-Dach Ventilation IP30 (Moduldach IP40)
Boden-Front Ventilation 1P40

Boden-Dach Ventilation IP30 (Moduldach IP40)
Schrank geschlossen 1P40

Geréate bedienbar von auB3en IP30 (Drehantrieb)

Geréte bedienbar hinter der Tur IP30
mit zusé&tzlichem Dach IPx1
Geréate bedienbar von auB3en IP30 (Drehantrieb)
Geréte bedienbar hinter der Tur IP40
mit zusétzlichem Dach IPx1

1, 2b Bedienbar von auBen: Modul- und Geratetliren
Bedienbar hinter der Tur: Tur schrankhoch
4b Bedienbar von auBen: Modul- und Geratetliren

Bedienbar hinter der Tur: Tur schrankhoch

Drehantrieb,
Motorantrieb LL-Gerate

Kipphebelantrieb, Motoran-

Bedienbar von auBen (FE1):

Bedienbar hinter der Tur (HF):

trieb
Einsatztechnik / Festeinbau -F ~ FFF, FFD
Steckeinsatztechnik -R WFF, WFD
Steckeinschubtechnik -W WWD
Einschubtechnik -W WWWwW

RAL 7035, RAL nach Wahl
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Schranke des Energieverteilsystems

Kennzeichnende Merkmale Feldverteilschienen

Sammelschieneneinbaulage vertikal
Material Flachkupfer Cu-ETP-R240
Phasenmittenabstand [mm] 185
Bemessungsstrom lnc [A]
Geréte bedienbar von auBen FE1 1250 1600 2000
Geréte bedienbar hinter der Tur HF 1250 1600 2000
Schienenquerschnitt [mm] 60 x 10 80x 10 100x 10
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit lcw [KA]
(1s)
Tragerabstand 628 mm 65 65 70
Trégerabstand 488 mm 80 80 90
BemessungsstoBstromfestigkeit lp« (1 s) [KA]
Trégerabstand 628 mm 143 143 160
Trégerabstand 488 mm 176 176 203
Bemessungsbetriebsspannung U. V] <690 <690 <690
Konfigurationsmdglichkeiten Feldverteilschie- —

nen

Einschréankungen:

- Getrennt nicht Uber Trager bauen

- Einspeisung nur H-SaS oben und unten
mdglich

|| | |

Vollausbau Teilausbau

Feldanbindungspositionen an
Haupt-Sammelschienen

Vollausbau ' oben, mittig, unten
Teilausbau | oben oder unten, mittig

Gerateraum

Ausbau Steuerfach schwenkbar mit demontierbarer Montageplatte
Halterungskit fir univers N Ausbau

Modulhéhen [mm] | 600 » 12 ME

Art der N / PEN-Trennung - N-Trenner (NS160, NS250, NS630)
- Lésbare N-Trennung

Lage N/ PEN-Trennung Kabelraum

Messung Abgangsmessung mittels Stromwandler im Gerat
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Schranke des Energieverteilsystems

Gerateraum: Funktionseinheiten mit Kompaktleistungsschalter h3+ MCCB

Geratetyp

Gerétetrager

Fur Geratefeldbreite
GeratebaugroBe
Bemessungsstrom Schalter I
Modulhéhen

Bemessungsbetriebsspannung U.

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit Icp

Art des Aufbaus der Funktionseinheit
-F = Fix

-R = Removable

-W = Withdrawable

-D = Hilfsstromkreis Steckbar

*) = mit Stecksockel oder Modultrager

Gerateeinbaulage

[mm]

(Al

ME
3-polig
4-polig

\Y

(KAl

Hager h3+ Serie (TM / MAG / LSnl / LSI / LSIG / Energy)

Modultrager
700
P160
<160

P250
<250

3/4
3/4

400 400
690 690

70 70
6 10

-F: FFF, FFD
-R: WFF, WFD
-W: WWD*
-W: WWW

3/4
4/5

horizontal

Gerateraum: Funktionseinheiten mit Lastschaltleisten LL

Geratetyp

FUr Schrankbreiten

BaugroBe
Geratenennstrom Inc

Geratemodulhdhe

Art des Aufbaus der Funktionseinheit
Geréteeinbaulage
Polzahl

Anschlussraum (nur bei U-CWI)

Anschlussrichtung
Anschlussart

Anschlussquerschnitte
Kabelanschluss

Lage N / PEN-Leiter
Lage PE-Leiter

[mm]

(Al

ME
3-polig
4-polig

125 A
160 A
250 A
400 A
630 A

Hager LL

- 700
- 1100 (700 + 400)
- 1300 (700 + 600)

00 1 2
<160 <250 <400

1 1.5 3
2 3 6

-R: WFD
horizontal
- 3-polig 4-polig

Schrankdach und Schrankboden
Kabelanschluss

50 mm?

70 mm?

120 mm?
240 mm?

2 x 185 mm?

P630
<630

4/5/6
4/5/6

400
690

110
12

<630

im Kabelraum hinten senkrecht links oder/und rechts

im Kabelraum vorne oder hinten senkrecht links oder/und

rechts
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Schranke des Energieverteilsystems

3.8.9 U-S(1)
NH-Abgangsschrank slimline horizontal

= Anwendungsbereich

- Kabelabgénge bis 630 A
- Feldeinspeisung bis 2000 A

Ausflihrungsmoglichkeiten

- Geréteeinbau: slimline
- Messung: Abgangsmessung
- Anschlussart: Kabelanschluss Schrankdach und Boden

Montagekit univers N nicht méglich

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreite U-S [mm] | 700
Schrankbreiten U-SI [mm] | 1100 (700+400), 1300 (700+600)

Geréteraumbreite 700

Kabelraumbreite 400, 600
Schrankhdhen Vollausbau [mm] | 2000 » 34 ME
(Angaben ohne Sockel) 2200 » 38 ME
Schrankhdhen Teilausbau [mm] | 2000 » 23 ME (1150 mm + Steuerfach 600 mm)
(Angaben ohne Sockel) 2200 » 27 ME (1350 mm + Steuerfach 600 mm)
Schranktiefen [mm] H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800

Beluftung Konvektion | Front-Front Ventilation IP30

Front-Dach Ventilation IP30 (Moduldach 1P40)
Boden-Front Ventilation IP30
Boden-Dach Ventilation IP40 (Moduldach IP40)

ohne Konvektion  Schrank geschlossen 1P40

Schutzart Konvektion | Gerate bedienbar von auBBen IP30
Geréte bedienbar hinter der Tur IP30
Mit zusé&tzlichem Dach 1Px1
ohne Konvektion ' Geréate bedienbar von auBBen IP30
Geréte bedienbar hinter der Tur 1P40
Mit zusé&tzlichem Dach 1Px1
Form der inneren Unterteilung 1, 2b Bedienbar von auBen: Modul- und Geratetliren
Bedienbar hinter der Tur: Tur schrankhoch
4a, 4b Bedienbar von auBen: Modul- und Geratetliren

Bedienbar hinter der Tlr:  Tir schrankhoch

Geratebedienung Bedienbar von auB3en: Drehantrieb, Motorantrieb
Bedienbar hinter der Tur:  Drehantrieb

Art des Aufbaus der Funktionseinheit Steckeinsatztechnik -R WFF

Schrankfarbe RAL 7035, RAL nach Wahl
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Schranke des Energieverteilsystems

Kennzeichnende Merkmale Feldverteilschienen

Sammelschieneneinbaulage vertikal
Material Flachkupfer Cu-ETP-R240
Phasenmittenabstand [mm] 185
Bemessungsstrom lnc [A]
FE1 Gerate bedienbar von auBen 1250 1600 2000
HF Geréte bedienbar hinter der Tur 1250 1600 -
Schienenquerschnitt [mm] 1x 60 x 10 1x80x 10 1x 100 x 10
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit low (1 ) [kA]
Tragerabstand 600 mm 65 65 70
Tragerabstand 450 mm 80 80 90
BemessungsstoBstromfestigkeit lp« [kA]
Tragerabstand 600 mm 143 143 160
Trégerabstand 450 mm 176 176 203
Bemessungsbetriebsspannung U. [Vl =690
Konfigurationsméglichkeiten Feldverteilschienen o -]

Getrennt nicht liber Trager bauen, Einspeisung nur u i
H-SaS oben und unten méglich. T m i1

Vollausbau Vollausbau Teilausbau
ganze Hoéhe mittig getrennt

Feldanbindungspositionen an Hauptsammelschienen
Vollausbau ' oben, mittig, unten

Teilausbau | oben oder unten, mittig

Gerateraum: Funktionseinheiten mit Lasttrennschalter mit Sicherungen

Gerétetyp slimline

GeréatebaugroBe 00 1 2 3
Geratenennstrom Inc [A] <160 <250 <400 <630
Schrankbreiten [mm] 700

1100 (700 + 400)
1300 (700 + 600)

Geratemodulhdhe [ME] 3-polig 1 2 4 4
4-polig 2 3 5 5
Art des Aufbaus der Funktionseinheit -R: WFF
Gerateeinbaulage horizontal
Gerateabgang innerhalb eines Feldes Oben oder unten,
gemischt nicht mdglich
Polzahl 3- oder 4-polig
Art N-/PEN-Trennung N-Trenner (NS160, NS250, NS630)
Lésbare N-Trennung
Lage N-/PEN-Trennung Kabelraum
Messung Abgangsmessung mittels Stromwandler im Gerat
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Schranke des Energieverteilsystems

Gerateraum
Modulhéhen [mm] 600 » 12 ME
Ausbau Steuerfach schwenkbar mit demontierbarer Montageplatte

Anschlussraum (nur U-SI)

Anschlussrichtung Schrankdach und Schrankboden
Anschlussart Kabelanschluss
Anschlussquerschnitte 125 A 50 mm2

Kabelanschluss 160 A 70 mm?

250 A 120 mm?
400 A 240 mm?
630 A 2 x 185 mm?

Lage N-/PEN-Leiter im Kabelraum hinten senkrecht links oder/und rechts

Lage PE-Leiter im Kabelraum vorne oder hinten senkrecht links oder/und rechts
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3.8.10 U-SV
NH-Abgangsschrank LL / sasil / slimline vertikal

- = Anwendungsbereich

- Kabelabgénge bis 630 A
] - Feldeinspeisung bis 2000 A

Ausflihrungsmoglichkeiten

- Gerateeinbau:  LL-Leisten / slimline
Messung: Abgangsmessung
Anschlussart:  Kapelanschluss Schrankdach und Boden

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten [mm] 600, 850, 1100, 1350

Schrankhoéhen Vollausbau [mm] 2000

(Angaben ohne Sockel) 2200

Schranktiefe [mm] H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800

Beluftung Konvektion ' Front-Front Ventilation IP30

Front-Dach Ventilation (Moduldach 1P40)
Boden-Front Ventilation 1P40
Boden-Dach Ventilation IP40 (Moduldach IP40)

ohne Konvektion | Schrank geschlossen IP40

Schutzart Konvektion  Geréate bedienbar von auBBen IP30
Geréte bedienbar hinter der Tur IP30
Mit zuséatzlichem Dach IPx1
ohne Konvektion | Gerate bedienbar von auBBen IP30
Geréte bedienbar hinter der Tur IP40
Mit zuséatzlichem Dach IPx1
Form der inneren Unterteilung 1, 2b Bedienbar von auBen: Modul- und Geratetliren

Bedienbar hinter der Tur: Tlr schrankhoch
4a, 4b Bedienbar von auBen: Modul- und Gerétetliren
Bedienbar hinter der Tur: Tur schrankhoch

Geratebedienung Bedienbar von auB3en: Drehantrieb, Motorantrieb
Bedienbar hinter der Tur: Drehantrieb
Art des Aufbaus der Funktionseinheit Steckeinsatztechnik LL-Leisten: -R WFD
slimline: -R WFF
Schrankfarbe RAL 7035, RAL nach Wahl
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Kennzeichnende Merkmale Feldverteilschienen

Sammelschieneneinbaulage vertikal
Material Flachkupfer Cu-ETP-R240
Sammelschienenmittenabstand [mm] | 185
Bemessungsstrom lnc [A]
FE1 Geréte bedienbar von auBen 1250 1600 2000*
HF Geréte bedienbar hinter der Tur 1250 1600 -
Schienenquerschnitt [mm] 1x60x10 1x80x10 1x100x 10
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit low (1 s) [KA] 75 75 90
BemessungsstoBstromfestigkeit o« [KA] 167 167 201
Bemessungsbetriebsspannung U. V] <690
Feldanbindungsposition an Hauptsammelschienen Oben, mittig, unten
*) Bei 600 mm breiten Schrank nicht méglich
Gerateraum: Funktionseinheiten mit Lasttrennschalter mit Sicherungen
Geratetyp LL-Leisten slimline
GeréatebaugroBe 00 1 2 3 00 1 2 3
Geratenennstrom Inc [A] =160 <250 <400 <630 <160 <250 <400 <630
Schrankbreiten [mm] 600 » 9 ME

850 » 14 ME

1100 » 19 ME

1350 » 24 ME
Geratemodulhdhe [ME] 3-polig 1 1.5 3 3 1 2 4 4

4-polig 2 3 6 6 2 3 5 5

Art des Aufbaus der Funktionseinheit LL-Leisten -R: WFD

slimline -R: WFF
Gerateeinbaulage vertikal

Geréateabgang innerhalb eines Feldes

Polzahl
Art N-/PEN-Trennung

Lage N-/PEN-Trennung

Messung

Gerateraum

Modulhéhen

Ausbau

Oben oder unten,
gemischt nicht moglich

3- oder 4-polig

N-Trenner (NS160, NS250, NS630)
L&sbare N-Trennung

Kabelraum

Abgangsmessung mittels Stromwandler im Gerat

[mm] | 450 » 9 ME

600 » 12 ME

Steuerfach schwenkbar mit demontierbarer Montageplatte
Halterungskit fir univers N Ausbau
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Anschlussraum

Anschlussrichtung Schrankdach oder Schrankboden
Anschlussart Kabelanschluss
Anschlussquerschnitte 125 A 50 mm?

160 A 70 mm?

250 A 120 mm?
400 A 240 mm?
630 A 2 x 185 mm?
Lage N-/PEN-Leiter horizontal, raumrickseitig

Lage PE-Leiter Standard: hinten, Cu-Schiene stehend
Alternativ: vorne, Cu-Schiene liegend
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38.11 U-FL
NH-Abgangsschrank fuseline

Anwendungsbereich

- Kabelabgénge bis 1000 A
- Feldeinspeisung bis 2000 A

Ausflihrungsmoglichkeiten

- Geréteeinbau: vertigroup, LVS
- Messung: Abgangsmessung
- Anschlussart: Kabelanschluss Schrankdach und Boden

- Wahlweise mit Steuerfach mit Einbaulage Uber oder unter den Geraten
- Halterungskit fiir univers N Ausbau

N N NN

UEETEEEETEE

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten [mm] | 600, 850, 1100, 1350

Schrankhdhen Vollausbau [mm] | 2000

(Angaben ohne Sockel) 2200

Schranktiefen [mm] | H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800

Beluftung Konvektion  Front-Front Ventilation IP30

Front-Dach Ventilation (Moduldach 1P40)

Boden-Front Ventilation 1P40

Boden-Dach Ventilation IP40 (Moduldach IP40)
ohne Konvektion | Schrank geschlossen IP40

Schutzart Konvektion  Geréate bedienbar von auBBen IP30
Geréte bedienbar hinter der Tur IP30
Mit zusétzlichem Dach IPx1
ohne Konvektion | Gerate bedienbar von auBBen IP30
Geréte bedienbar hinter der Tur IP40
Mit zusé&tzlichem Dach IPx1
Form der inneren Unterteilung 1, 2b Bedienbar von auBen: Geratefronten, Modultliren
Bedienbar hinter der Tur: Tur schrankhoch
3b jeweils mit zusétzlichen Anschlussraumabdeckungen,
Ausgleichsblenden und Abdeckungen
Geratebedienung Bedienbar von auB3en: FE1, FE2
Bedienbar hinter der Tur:  HF
Art des Aufbaus der Funktionseinheit Einsatztechnik -F FFF, FFD

Gerate geschraubt oder geklemmt
Schrankfarbe RAL 7035, RAL nach Wahl
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Kennzeichnende Merkmale Feldverteilschienen

Sammelschieneneinbaulage
Material
Sammelschienenmittenabstand
Bemessungsstrom lne
Schienenquerschnitt

Geréte bedienbar von auBen

*) bei 600 mm breitem Schrank erfolgt die Feldanbindung in

der Ausfiihrung 2 x 50 mm x 10 mm
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit low (1 s)

**) Bei 65 kA und Schrankbreite 850 mm muss mindestens

ein Gerat mit MindestgréBe NHOO (mit Doppeladapter) in
Schrankmitte eingebaut sein. Ohne Gerét(e) gilt max. 60 kA.
Achtung: Blindgerét gilt nicht als Gerét, da keine Ver-
kupferung. Sind schon mehr als 400 mm Geréate eingebaut,

entféllt diese Regelung.
BemessungsstoBstromfestigkeit lp«

***) Bei 145 kA und Schrankbreite 850 m muss mindestens

ein Gerat mit MindestgréBe NHOO (mit Doppeladapter) in
Schrankmitte eingebaut sein. Ohne Gerét(e) gilt max. 60 kA.
Achtung: Blindgerat gilt nicht als Gerat, da keine Ver-
kupferung. Sind schon mehr als 400 mm Geréate eingebaut,

entfallt diese Regelung.
Bemessungsbetriebsspannung Ue

Feldanbindungsposition an Hauptsammelschienen

*) Vollausbau gekoppelt nur bei Sammelschienen gleicher GréBe

mdglich

Feldanbindungspositionen an Hauptsammelschienen

vertikal
Flachkupfer Cu-ETP-R240
[mm] 185
[A] 1250 1600 2000
[mm] 1x60x10 1x80x 10 1x100x 10~
[kA] 60 65 70
65 *%
[kA] 132 145 155
145 ***
\Y| <690
Vollausbau Vollausbau gekoppelt*

oben, mittig, unten

Gerateraum: Funktionseinheiten mit Sicherungs-Lasttrennschalter

Gerétetyp vertigroup / LVS
Gerétetrager TraggerUst horizontal (VIT)
GeratebaugroBe 00 1 2 3 Tra- Trenn-
foleiste leiste
Geratebreite [mm] 50 100 100 100 100 100
Bemessungsstrom Gerate I [A] <160 <250 <400 <630 <910 <1000
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit Icp [KA] 120 120 120 120 35 20/ 25"
I*l)“:I]'éennIeiste 3-polig geschalten mit Verriege- I\ 500 500 500 500 400 690
Schrankbreiten [mm] 600 850 1100 1350
Anzahl Modulbreiten [nx mm] 5x 100 7x 100 10x 100 12x 100
Gerateeinbaulage vertikal
Polzahl 3-polig
Messung Abgangsmessung mittels Einzelstromwandler im Gerat
Abgangsmessung mittels Stromwandlerblock abgangsseitig
Gerateraum
Modulhéhen [mm] 450 » 9 ME
600 » 12 ME
Ausbau Steuerfach schwenkbar mit demontierbarer Montageplatte
Halterungskit fur univers N Ausbau
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Anschlussraum

Anschlussrichtung
Anschlussart

160 A
250 A
400 A
630 A
910 A
1000 A

Anschlussquerschnitte
Kabelanschluss

Art N-/PEN-Trennung

Lage N-/PEN-Trennung

Lage PE-Leiter

Energieverteilsystem unimes H

Schranke des Energieverteilsystems

Schrankdach und Schrankboden
Kabelanschluss

70 mm?

120 mm?

240 mm?

2 x 185 mm?

2 x 240 mm? (Trafoleiste)
2 x 240 mm?(Trennleiste)

N-Trenner (NS160, NS250, NS630)
Lésbare N-Trennung

Bei Gerateeinbau FE1 hinten stehend
Bei Gerateeinbau HF vorne stehend

Standard: hinten, Cu-Schiene stehend
Alternativ: vorne, Cu-Schiene liegend

Technische Anderungen vorbehalten
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3.8.12 U-MUN

Modulschrank univers N

Anwendungsbereich

- Kabelabgédnge bis 1600 A
- Feldeinspeisung bis 1600 A

Ausflihrungsmoglichkeiten
- Gerateeinbau: univers N Innenausbausystem

univers N HS Innenausbausystem

- Anschlussart: Kabelanschluss Schrankdach und Boden

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten
(1 ME univers N Modulbreite = 250 mm)

Schrankhohen

(Angaben ohne Sockel)
(1 ME univers N = 150 mm)

Schranktiefen

[mm] 600 » 2 ME
850 » 3 ME
1100 » 4 ME
1350 » 5 ME

[mm] 2000 » 12 ME
2200 » 13 ME

[mm] H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800

Bellftung ohne Konvektion ' Schrank geschlossen: IP40

Schutzart ohne Konvektion ' Geréte bedienbar hinter der Tir: IP40

Form der inneren Unterteilung
Geréatebedienung

Art des Aufbaus der Funktionseinheit
Schrankfarbe

Anschlussraum

Anschlussrichtung

Anschlussart

Anschlussquerschnitte Kabelanschluss
Lage N-/PEN-Leiter

Lage PE-Leiter

1, 2b Bedienbar hinter der Tlr: Tir schrankhoch
Bedienbar hinter der Tur: HF

Einsatztechnik -F FFF, FFD

RAL 7035, RAL nach Wahl

Schrankdach und Schrankboden
Kabelanschluss

Entsprechend den Geratevorgaben
horizontal, raumrickseitig

Standard: hinten, Cu-Schiene stehend
Alternativ: vorne, Cu-Schiene liegend
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3.8.13 U-BS())

Basisschrank universell

Anwendungsbereich

- Kabelschrank separat

- Traversierung fur vertikale Sammelschienenfiihrung
- Universeller Steuerschrank

- Messschrank

Ausfiihrungsmaoglichkeiten

- Geréteeinbau:
- Anschlussart:

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

frei konfigurierbar
Kabelanschluss Schrankdach und Boden

Schrankbreiten U-BS 1-tirig [mm] 400, 450, 600, 700, 800, 850, 1000
(Geréateraum oder Kabelraum) 2-tirig 1100, 1350, 1600
Schrankbreiten U-BSI [mm] 850 (450 + 400), 1000 (600 + 400), 1100 (700 + 400), 1200

(Gerateraumbreite + Kabelraumbreite)

(800 + 400), 1200 (600 + 600), 1300 (700 + 600), 1400
(800 + 600)

Schrankhohen [mm] 2000

(Angaben ohne Sockel) 2200

Schranktiefen [mm] H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800

Beluftung Konvektion | Front-Front Ventilation IP30

Front-Dach Ventilation IP30 (Moduldach 1P40)
Boden-Front Ventilation IP30
Boden-Dach Ventilation IP40 (Moduldach IP40)

ohne Konvektion

Schrank geschlossen 1P40

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit low (1 S) [KA] 2x 30 x 10: 60
(Tragerabstande systembedingt) 2x 40 x 10: 65
2x 60 x 10: 85 4x 60 x 10: 85
2x 80x10: 85 4x 80 x 10: 85
2x 60 x 10: 100 mit GF* 4x 60 x 10: 120 mit GF*
*) Glasfaserriegel 2x 80 x 10: 100 mit GF* 4x 80 x 10: 120 mit GF*
BemessungsstoBstromfestigkeit I« [kA] 2x 30x10: 133
2x 40 x 10: 145
2x 60 x 10: 188 4x 60 x 10: 188
2x 80 x 10: 188 4x 80 x 10: 188
2x 60 x 10: 220 mit GF* 4x 60 x 10: 268 mit GF*
*) Glasfaserriegel 2x 80 x 10: 220 mit GF* 4x 80 x 10: 268 mit GF*
Schutzart ohne zusétzliche LUif- IP40
tung
Form der inneren Unterteilung 1,2b
Art des Aufbaus der Funktionseinheit Universell

Schrankfarbe

RAL 7035, RAL nach Wahl

Technische Anderungen vorbehalten

87



Energieverteilsystem unimes H

Schranke des Energieverteilsystems

Anschlussraum

Anschlussrichtung Schrankdach und Schrankboden
Anschlussart Kabelanschluss

Anschlussquerschnitte Kabelanschluss Entsprechend den Geratevorgaben

Lage N-/PEN-Leiter Entsprechend Ausbau des Schrankes
Lage PE-Leiter U-BS Standard: vorne, Cu-Schiene liegend

U-BS Alternativ: hinten, Cu-Schiene stehend
U-BSI: vorne, Cu-Schiene liegend
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3.8.14 Traversierung
Traversierung

Anwendungsbereich

- H-SaS ohne Schutzgerat inkl. Messung
- von H-SaS Oben / Mitte
- von H-SaS Oben / Unten
- von H-Sa$S Mitte / Unten

Allgemein kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten [mm] 600
Schrankhéhen [mm] 2000
(Angaben ohne Sockel) 2200
Schranktiefen [mm] 600
800
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit lcw [kA] 2x 60 x 10: 75
2x 80x10: 75
2x 60 x 10: 100 mit GF* 4x 60 x 10: 100 mit GF*
*) Glasfaserriegel 2x 80 x 10: 100 mit GF* 4x 80 x 10: 100 mit GF*
BemessungsstoBstromfestigkeit Ip« [KA] 2x 60 x 10: 166
2x 80 x10: 166
2x 60 x 10: 223 mit GF* 4x 60 x 10: 223 mit GF*
*) Glasfaserriegel 2x 80 x 10: 223 mit GF* 4x 80 x 10: 223 mit GF*
Schutzart ohne zusétzliche Luftung  IP4x
Traversierung In Geréatefeld oder H-SaS Feld
Form der inneren Unterteilung 1,2b
Schrankfarbe RAL 7035, RAL nach Wahl
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Kennzeichnende Merkmale Traversierung H-SaS (ohne Schutzgerite)

Schranktiefe [mm] 600 800
Bemessungsstrom pro Schienensys- [A] < 2500 <3800
tem Anfangseinspeisung

Bemessungsstrom Ina [A] 1 x 60 x 10: 1250

(vertikale Traversierung der Sammel- 1 x 80 x 10: 1600

schiene) 2 x 60 x 10: 2000

2 x 80 x 10: 2500
4 x 60 x 10: 3000
4 x 80 x 10: 3800

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit [KA] 1x60x10:75

low 1x80x10:75

(1 s) Tragerabstand 230 / 300 mm 2% 60 x 10: 100 4 %60 x 10: 100
(vertikale Traversierung der Sammel- 2% 80 x10: 100 4 %80 x 10: 100
schiene)

*(2x 30 x 10 =>65 kA / 600 ms gepruft)

BemessungsstoBstromfestigkeit Ip« [KA] 1x60x 10: 166
(1 s) Tragerabstande systembedingt 1x80x10: 166
*(2 x 30 x 10 =>144 kA / 600 ms gepriift) 2 % 60 x 10: 217
2 x80x10: 223 4 x 60 x 10: 223

Anschlussraum

Lage PE-Leiter Standard: vorne, Cu-Schiene liegend
Alternativ: hinten, Cu-Schiene stehend
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38.15 U-ES
Eckschrank

Anwendungsbereich
- Hauptsammelschienenflihrung fiir Inneneckaufstellung 90°
Aufstellungsmoglichkeiten

- L-Aufstellung / Inneneckaufstellung
- U-Aufstellung / Raumaufstellung

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten [mm] 650
850
Schrankhdéhen [mm] 2000
(Angaben ohne Sockel) 2200
Schranktiefen [mm] H-SaS < 2950 A: 600 + 50
H-SaS < 4000 A: 800 + 50
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit lcw [kA] 2x 30 x 10: 60
(1 s) = Tragerabsténde systembedingt 2x 40 x 10: 65
2x 60 x 10: 85 4x 60 x 10: 85
2x 80 x 10: 85 4x 80 x 10: 85
2x 60 x 10: 100 mit GF* 4x 60 x 10: 120 mit GF*
*) Glasfaserriegel 2x 80 x 10: 100 mit GF* 4x 80 x 10: 120 mit GF*
BemessungsstoBstromfestigkeit Ip« [KA] 2x 30 x 10: 133
2x 40 x 10: 145
2x60x10: 188 4x 60 x 10: 188
2x 80 x 10: 188 4x 80 x 10: 188
2x 60 x 10: 220 mit GF* 4x 60 x 10: 268 mit GF*
*) Glasfaserriegel 2x 80 x 10: 220 mit GF* 4x 80 x 10: 268 mit GF*
Schutzart ohne zusétzliche Luftung  1P4x
Form der inneren Unterteilung 1,2b
Schrankfarbe RAL 7035, RAL nach Wahl
Anschlussraum

Lage PE-Leiter: vorne, Cu-Schiene liegend
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3.8.16  Aktives Storlichtbogen-Schutzsystem agardio.arc

Aktives Stoérlichtbogenschutzsystem agardio.arc

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten [mm]

Schrankhdhen (Angaben ohne Sockel)
Schranktiefen

Schutzart

Form der inneren Unterteilung

Léschgerat
SPBQD

agardio.arc

Anwendungsbereich

- Niederspannung
unimes H-System

Alle Schrankbreiten von unimes H
Alle Schrankhéhen von unimes H
Alle Schranktiefen von unimes H
IP4x, IP3x, IP2x, IPx1

1 bis 4b

A

-

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit lcw [kA] | 100

BemessungsstoBstromfestigkeit I« [kA] 230

QD Haltezeit Ue [ms] 300

Bemessungsbetriebsspannung [V] =690

Frequenz [Hz] 45-62

Arcing Class C, Black cotton 40g/m?
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3.8.17 Passiver Storlichtbogenschutz

Passiver Storlichtbogenschutz

| ° E—

i g

15

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten

Schrankhéhen (Angaben ohne Sockel)
Schranktiefen

Schutzart

Form der inneren Unterteilung
Schutzsystem

Brenndauer

Bemessungskurzzeitstromfestigkeit lcw
Bemessungsbetriebsspannung U.

Frequenz
Arcing Class

Normen

Anwendungsbereich

- Niederspannung
- unimes H-System

[mm] 450-1000
(Alle Schrankbreiten von
unimes H mit Einzeltliren, keine Doppeltiiren)

Alle Schrankhdhen von unimes H
Alle Schranktiefen von unimes H
IP4x, IP3x

1 bis 4b, je nach Schutzklasse A,B,C

mechanisch, begrenzend
[ms] | 300

[kA] 85
70

V] 500
690

[Hz] 45-62
A,B,C, Black cretonne 150g/m?

EN 61439-1 (ed.2)
TR 61641 (ed.3)
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3.8.18 Erdbebenfestigkeit
Erdbebenfestigkeit

Allgemeine kennzeichnende Merkmale

Schrankbreiten

Anwendungsbereich

- Niederspannung
- unimes H-System
- MES-R (Leerschrank)

[mm] 450 - 1350 Schrankbreiten von unimes H

Schrankhéhen (Angaben ohne Sockel) [mm] 2000 - 2200 Schrankh&éhen von unimes H

Schranktiefen

[mm] 600 - 800 Schranktiefen von unimes H

Schutzart ohne zusétzliche Liftung | IP4x

Form der inneren Unterteilung

1 bis 4b

Gewabhrleistung der Erdbebenfestigkeit bei unimes H

Folgende Angaben sind vom Planer zu definieren / kléren:

Geologische Gegebenheiten des Untergrunds des Gebaudes
Statische Berechnung des Gebaudes

Schwingungen pro Geschoss (in dem die Anlagen aufgestellt werden)
Befestigungsmaterial fur Boden oder Hohlboden

Bei Einhaltung der folgenden Bedingungen ist Erdbebenfestigkeit gewahrleistet,
es sind keine Zusatzteile notwendig.

Befestigung Schrank am Bo- Anzahl Schrauben | GewindegréBe Anzugsmoment [Nm]
den

am Eckstick 4 M12 60

am Reihensockel 4 M10 40

am Bodenrahmen 4 oder 6 M10 40
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Erdbebenstdrken - Richter-Magnituden

Richter-Magnituden
<2.0

20-<3.0
3.0-<4.0
4.0-<5.0

5.0-<6.0

6.0-<7.0
7.0-<8.0
8.0-<9.0

9.0-<10.0
=10.0

Starke
Mikro
Gering
Gering
Leicht

Moderat

Stark
GroB
Sehr groB3

Sehr groB3

Massiv

Auswirkungen

Nicht splrbar

Normalerweise nicht spurbar, aber messbar

Oft spurbar, verursacht aber nur selten Schaden

Zimmergegenstande bewegen sich, Erschitterungsgerdusche sind zu
horen, Schaden sind unwahrscheinlich

Anfallige Geb&ude tragen Schaden davon, robuste Gebdude nur leichte
oder keine Schaden

Kann zu Zerstérungen in besiedelten Gebieten flhren
Kann schwere Schéden Uber weite Gebiete verursachen

Kann starke Zerstérungen in Bereichen von einigen hundert Kilometern
verursachen

Verheerende Zerstdérungen in Bereichen von tausend Kilometern

Wurde noch nie gemessen

Bodenbeschleunigung a, in m/s?

unimes
gepruft
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3.8.19 Schutzleiter (PE / Protective Earth)

Anordnung des Hauptschutzleiters (Haupt-PE)

Der Haupt-PE Iasst sich in den Schranken des Systems unimes H oben oder
unten fihren. Abhéngig vom Schranktyp sind dabei verschiedene
Einbaupositionen mdglich.

Die Angaben 'vorne' bzw. 'hinten' beziehen sich dabei auf die Positionierung im
Schrank, 'liegend' bzw. 'stehend' auf die Ausrichtung des Haupt-PE (flach bzw.
hochkant).

Beispiele fiir Haupt-PE vorne, liegend

Die Einbauposition 'vorne, liegend' ist in allen unimes H Schranken méglich.

Haupt-PE oben, vorne, liegend Haupt-PE unten, vorne, liegend

Beispiele fur Haupt-PE hinten, stehend

In einigen Schranken lasst sich der Haupt-PE auch 'hinten, stehend' einbauen.

e _—Th

A:ﬂr |
" =
M S
L= 9 =
- § -
Haupt-PE oben, vorne, stehend Haupt-PE unten, vorne, stehend
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Modgliche Einbaupositionen des Haupt-PE in den unimes H-Schrianken

Schranktyp Standardposition Alternative Position
U-PWE hinten, stehend vorne, liegend
U-PWK vorne, liegend -

U-TE hinten, stehend vorne, liegend
U-TK vorne, liegend -

U-T2 vorne, liegend -

U-LE hinten, stehend vorne, liegend
U-LK vorne, liegend -

U-CW(l) vorne, liegend -

U-S(l) vorne, liegend -

U-Sv hinten, stehend vorne, liegend
U-FL hinten, stehend vorne, liegend
U-MUN hinten, stehend vorne, liegend
U-BS (nur Gerateraum / Kabelschrank) | vorne, liegend hinten, stehend
U-BSI vorne, liegend -

U-ES vorne, liegend -

Haupt-PE mit Tiefenverbindung

Es ist nicht mdglich, im gleichen Schrank einen Haupt-PE vorne und auch hinten
zu flhren. Bei angereihten Schréanken mit jeweils unterschiedlicher Anordnung
des Haupt-PE wird eine durchgehende Verbindung lber ein entsprechendes
Tiefen-Verbindungselement realisiert.

Tiefenverbinder stellen die Verbindung zwischen einer Haupt-PE in der hinteren
Position mit einer Haupt-PE in der vorderen Position (bzw. umgekehrt) her.

Es gibt verschiedene Ausfiihrungen von Tiefenverbindern, siehe folgende
Beispiele.

R ,.a:)’!

m[ -1
il =

gl ¢

Beispiel 1 flr Haupt-PE unten Beispiel 2 flir Haupt-PE unten

- Linker Schrank: Haupt-PE vorne, liegend - Linker Schrank: Haupt-PE hinten, stehend

- Mittlerer Schrank: Haupt-PE hinten, stehend - Mittlerer Schrank: Haupt-PE hinten, stehend
- Rechter Schrank: Haupt-PE vorne, liegend - Rechter Schrank: Haupt-PE vorne, liegend
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Haupt-PE-Fiihrung im Eckschrank

Beispiele fur die Haupt-PE-Flhrung im Eckschrank

Haupt-PE unten, vorne, liegend Haupt-PE oben, vorne, liegend

1 Haupt-PE

2 | PE-Transporttrennung

Haupt-PE-Traversierung

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten die Haupt-PE-Traversierung von oben nach
unten bzw. umgekehrt zu realisieren.

vorne im Gerateraum

hinten im Gerateraum

vorne im integrierten Kabelraum (KRI)
vorne im Eckschrank U-ES

Bei der Variante 'vorne im Gerateraum' ist es auch méglich, den Haupt-PE von
hinten nach vorne zu fiihren und dann die PE-Traversierung vorne zu realisieren.
Nicht moglich ist dagegen, den Haupt-PE von vorne nach hinten zu fihren und
die PE-Traversierung hinten zu realisieren.

Die Traversierung erfolgt immer im 1:1 Verhéltnis der Querschnitte der ersten
Haupt-PE, der PE-Traversierung und der zweiten Haupt-PE. Die Querschnitte
sind gleich wie beim Haupt-PE ("Hauptsammelschienensystem" Seite 52).
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Beispiele PE-Traversierung

Beispiele zu Konfigurationsmaoglichkeiten von Traversierungen. Die
entsprechenden Zeichnungen und notwendigen Befestigungswinkel werden vom
Konfigurations-Tool zur Verfiigung gestellt. Die gewahlte Schienenflhrung ist im

Aufbauplan ersichtlich.

Haupt-PE-Traversierung von vorne unten Haupt-PE-Traversierung von hinten unten
nach vorne oben nach hinten oben

Haupt-PE-Traversierung von vorne unten Haupt-PE-Traversierung von hinten unten
nach hinten oben mit der Mdglichkeit eines nach vorne oben
Abgangs PE unten
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Traversierung im Eckschrank

In ausgewahlten Schranken ist es
moglich gegeniber der Haupt-PE eine
Abgangs PE-Schiene von 30x10 mm
zu verwenden.

Abgangs PE Schiene 30 x 10 mm
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Traversierungsméglichkeiten der einzelnen Schranktypen

PE-Traversierung

vorne im
vorne im hinten im integrierten

Schranktyp Zusatzinfo Gerateraum Gerateraum Kabelraum
U-PWE X X -

U-PWK X - -

U-TE X X -

U-TK X - -

U-T2 X - -

U-LE X X -

U-LK X - -

U-Cw ohne integrierten Kabelraum KRI X - -

U-Cwi mit integriertem Kabelraum KRI X - X

uU-S ohne integrierten Kabelraum KRI XM - -

uU-Si mit integriertem Kabelraum KRI XM - X

U-sv HF X - -

U-sv FE1 - X -

U-FL HF X - -

U-FL FE1 - X -
U-MUN X X -

U-BS ohne integrierten Kabelraum KRI X@ X@ -

U-BS ohne integrierten Kabelraum KRlI, N X X0

als separater Kabelschrank
U-BS ohne integljierten Kabelraum KR, NC) G )
als Traversierungsschrank
U-BSI mit integriertem Kabelraum KRI - - X
U-ES X® - -

M Nur gegeniiber Gerateabgang méglich
@ Da der Basisschrank frei ausbaubar ist, sind allfallige Restriktionen vom Kunden zu priifen

®  Die Traversierung vorne im Basisschrank ohne KRI, als separater Kabelschrank erfolgt mit den gleichen
Kupferteilen wie die Traversierung vorne im integrierten Kabelraum KRI

®  Die Traversierung im Eckschrank erfolgt mit der gleichen Logik, wie die Traversierung vorne im Gerateraum
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PE-Abgangsschiene in Schrénken mit integriertem Kabelraum (KRI)

In Schranken mit integriertem Kabelraum (KRI) I&sst sich die PE-Abgangsschiene
im KRI vorne oder hinten montieren.

- Bei KRI der Breite 400 mm kann eine Schiene vorne oder eine Schiene hinten
montiert werden.

- Bei KRI der Breite 600 mm kénnen zwei Schienen vorne oder zwei Schienen
hinten montiert werden.

Da die Abgangsschranke maximal bis 2000 A belastbar sind reicht eine
PE-Schiene mit einem Querschnitt von 30 mm x 10 mm aus.

Breite 400 mm, 600 mm:

- eine Haupt-PE vorne
- bei Gerateabgang rechts: PE rechts
- bei Gerateabgang links: PE links

Abmessungen: 1 x 30 mm x 10 mm

Position méglich bei Schanken bzw.
Schrankkombinationen mit einem KRI pro
Schrank:

- U-CW()

- U-S())

Breite 600 mm
- zwei Haupt-PE vorne, rechts und links

Abmessungen: je 1 x 30 mm x 10 mm pro
Seite

Position nicht empfohlen bei Schrankkom-
binationen mit nur einem gemeinsamen KRI
fur beide Schranke:

- 1xU-CWlund 1 x U-CW

- 1xU-Slund 1 x U-S
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Breite 400 mm, 600 mm

- eine Haupt-PE hinten
- bei Gerateabgang rechts: PE rechts
- bei Gerateabgang links: PE links

- Abmessungen: 1 x 30 mm x 10 mm

Position mdéglich bei Schanken bzw.
Schrankkombinationen mit einem KRI pro
Schrank:

- U-CW()

- U-8()

Breite 600 mm

- zwei Haupt-PE hinten, rechts und links,
Ausfihrung lang

Abmessungen: je 1 x 30 mm x 10 mm pro
Seite

Position empfohlen bei Schrankkombinati-
onen mit nur einem gemeinsamen KRI fur
beide Schrénke:

- 1xU-CWlund 1 x U-CW

- 1xU-Slund 1 xU-S

Bevorzugte Variante wenn ein Neutralleiter
im Kabelraum montiert ist.
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Breite 600 mm

- zwei Haupt-PE hinten, rechts und links,
Ausfihrung kurz

Abmessungen: je 1 x 30 mm x 10 mm pro
Seite

Position empfohlen bei Schrankkombinati-
onen mit nur einem gemeinsamen KRI fir
beide Schrénke:

- 1xU-CWlund 1 x U-CW

- 1xU-Slund 1 xU-S

Variante wenn kein Neutralleiter im Kabel-
raum montiert ist oder viel Platz bendtigt
wird.
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PE-Abgangsschiene im Basisschrank U-BS

In Basisschranken ohne KRI (U-BS), die nur als Kabelschrank oder nur als
Gerateraum verwendet werden, kdnnen bei folgenden Konstellationen
PE-Abgangsschienen montiert werden.

ik Breite 400 mm, 600 mm, 800 mm oder
N 1000 mm
e, | - PE-Abgang vorne
' links oder rechts
- 1x30mmx 10 mm

Breite 600 mm, 800 mm oder 1000 mm
- PE-Abgang vorne

. - links und rechts

- je1x30 mm x 10 mm pro Seite
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PE-Abgangsschiene in Schranken mit Abgang oben und unten gemischt

In einigen Schranktypen ist ein gemischter Abgang unten und oben méglich. Hier
wird die Haupt-PE dort gefihrt, wo die Haupt-PE der Nachbarschranke ist,
gleichzeitig kann man eine Abgangs-PE gegeniber der Haupt-PE montieren.

- Bei FUhrung der Haupt-PE unten, hinten, stehend muss der Abgangs-PE
oben, hinten, stehend geflihrt werden.

- Nicht mdéglich ist Haupt-PE unten, vorne, liegend und Abgangs-PE oben,
hinten, stehend oder umgekehrt.

Schranke, in denen ein gemischter Kabelabgang moglich ist:

- fuseline U-FL
- Modulschrank univers N U-MUN
- Basisschrank U-BS.

Beispiel:
- Haupt-PE unten, hinten, stehend

A ‘/ - Abgang oben, hinten, stehend
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Schranktrennwand bei PE-Traversierung

Fur die PE-Traversierung wird eine Schranktrennwand mit Vorprédgungen
bendtigt, bei der die Standard-Ausschnitte fir 1 x 30 mm x 10 mmund 1 x

40 mm x 10 mm Kupferschienen bereits vorhanden sind. Fir 1 x 60 mm x 10 mm
bzw. 1 x 80 mm x 10 mm Kupferschienen werden die Ausschnitte kundenseitig
vergroBert.

Es gibt Schranktrennwande Typ 1 und Typ 2, diese unterscheiden sich durch die
Position der Befestigungspunkte.

Schranktrennwand

Schranktyp Typ 1 Typ 2

U-PWE — X

U-PWK — X

U-TE X —

U-TK X —

U-T2 X —

U-LE — X

U-LK — X

U-CW(l) — X

U-VL(l) X —

U-S()) X —

U-sv — X

U-FL — X

U-MUN — X

U-BS X* X*

U-BSI X* X*

U-ES X —

* Je nach individuellem Ausbau kann es zu einer Kollision kommen

N7 Schranktrennwand flr Traversie- Nt Schranktrennwand fir Traversie-
U{ }' rung vorne . [, ' rung hinten
" - mit Standard-Ausschnitt fir " - mit Standard-Ausschnitt fir
- 1x30 mmx 10 mm und - 1x30 mm x 10 mm und
- 1x40 mm x 10 mm - 1x40 mmx 10 mm
- mit Vorpréagung fur - mit Vorpragung fir
(kundenseitig herzustellen) . (kundenseitig herzustellen)
- 1x60mmx 10 mm und - 1x60mm x 10 mm und
- 1x80mmx 10 mm - - 1x80mmx 10 mm
\ r“} 7f| I
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N 5| | Schranktrennwand fir Traversie- = [ . 1| Schranktrennwand fir Traversie-
il | rung vorne ; || rung hinten
- mit1x30 mmx 10 mm Kup- - mit 1 x60 mm x 10 mm Kup-
fer fer
I HE A
] 1 Schranktrennwand fir Traversie- | [ - 1| Schranktrennwand fur Traversie-
it rung hinten 1 | rung vorne
- mit1 x40 mmx 10 mm Kup- - mit 1 x 80 mm x 10 mm Kup-
fer fer
} K ¥ Pk
| 3| ; g B
d o L_i b &
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Befestigungswinkel

Es werden verschiedene Befestigungswinkel fiir die PE verwendet, je nach Art
der PE und der Position.

Beschreibung Bestellnummer
Haupt-PE vorne, liegend U-PEBWV
Abgangs-PE vorne / U-PEBWV

PE-Traversierung vorne

- im integrierten Kabelraum (KRI)
oder

- im Basisschrank U-BS

PE-Traversierung vorne U-PETV
- im Geréateraum

PE-Traversierung hinten U-PETH
- im Gerateraum

Haupt-PE / Abgangs-PE hinten, ste- | U-PEBWH
hend

Abgangs-PE lang, hinten vertikal im | U-PEBBHL
Kabelraum

Abgangs-PE kurz, hinten vertikal im | U-PEBBHL
Kabelraum
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PE-Transporttrennung

Fir die PE-Transporttrennung zwischen zwei Schranken kann vorne und hinten
die gleiche Kupferverbindung verwendet werden. Eine Ausnahme bildet der

2200 mm hohe Modulschrank univers N U-MUN mit 60 mm x 10 mm oder 80 mm
x 10 mm Haupt-PE hinten, stehend. Hier wird die Transporttrennung der

Hauptsammelschiene verwendet.

- Bei Eckschrénken ist die PE-Transporttrennung ein eigenes Bauteil.
- Sind Traversierungswinkel vorhanden ibernehmen diese die Funktion der

Transporttrennung.

Beschreibung

PE-Transporttrennung
1 x30mm x 10 mm

- ohne Befestigungs-
material

- mit Befestigungsma-
terial

PE-Transporttrennung
1 x40 mm x 10 mm

- ohne Befestigungs-
material

- mit Befestigungsma-
terial

PE-Transporttrennung

1 x30 mm x 10 mm oder

1 x40 mm x 10 mm

- mit Haupt-PE vorne,
liegend

PE-Transporttrennung
2 x 30 mm x 10 mm oder
2 x40 mm x 10 mm
- mit Haupt-PE
- vorne, liegend und
- hinten, stehend

PE-Transporttrennung bei
Modulschrank univers N
U-MUN, Hohe 2200 mm
- mit Haupt-PE hinten,
stehend
- 1x60mmx
10 mm oder
- 1x80mmx
10 mm

Bestellnummer

U-PETH30

U-PETHS30

U-PETH40

U-PETHS40

U-PETHxx
U-PETHSxx

2 x U-PETHxx
2 x U-PETHSxx

U-TTxxx
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3.820 Zentraler Erdungspunkt (ZEP) im Einspeiseschrank U-TE

Zweck eines zentralen Erdungspunkts (ZEP)

Der Zweck ist die Vermeidung vagabundierender Stréme ("Vagabundierende
Strédme beachten” Seite 173).

Kupferverbindung vom isolierten PEN zum Haupt-PE

Die ZEP-L&sung (zentraler Erdungspunkt) verbindet den isoliert gefihrten PEN
mit der Haupt-PE im Einspeiseschrank U-TE. Der Querschnitt der
ZEP-Verbindung entspricht dem der Haupt-PE.

Restriktionen fiir die Projektierung eines ZEP im System unimes-H:

- Nur méglich bei ACB 3P+PEN, nicht mdglich bei ACB 3-polig oder 4-polig

- Nur méglich bei den Breiten 600 mm, 800 mm und 1000 mm, nicht méglich
bei der Breite 450 mm

- Nur bei TN-C oder TN-C-S, nicht bei TN-S oder TT

- Haupt-PE vorne nicht bevorzugt

- ZEP nur einmal pro Anlage

Es besteht die Moglichkeit einen Stromwandler zu platzieren. Wenn der
Stromwandler ausgetauscht werden muss kann kundenseitig eine temporére
Parallelbriicke (mit Kabel) vom PEN zur PE-Verbindung erstellt werden. Diese
Kabelverbindung muss nach dem Tausch des Stromwandlers entfernt werden.

A GEFAHR

Die SchutzmaBnahme des ZEP ist bei entfernter
ZEP-Briicke aufgehoben.

Gefahr durch elektrischen Schlag.

> Prifen Sie vor der Inbetriebnahme ob die ZEP-Bricke in-
stalliert ist.

Beispiele zur ZEP-Briicke, der Montage eines Stromwandlers sowie die
maximalen Abmessungen der Stromwandler sind in den nachfolgenden
Abschnitten aufgefihrt.
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Kupferschiene des Haupt-PE

Die Haupt-PE kann nur hinten, stehend gefihrt werden. Es muss die Variante
'‘Haupt-PE hinten, stehend, mit L-Schiene flr die Traversierung' verwendet
werden.

Kupfer PEN Anschlusslasche

Auf den Einzelteilzeichnungen der PEN Anschlusslaschen ist vermerkt, welche
Locher fir die ZEP Bricke und welche Locher flr die Parallelbriicke vorgesehen
sind.

Beispiel 2000 A mit Stromwandler:

1 | ZEP Bricke
2 Stromwandler
3 | Parallelbriicke (Kabel)

Stromwandler Abmessungen

ZEP Verbindung / Haupt- Abmessungen Stromwandler
sammelschiene

Abmessungen [A] Innen: AuBen:
[mm] minimale Durchsteckéffnung [mm] maximale BaugréBe
(Breite x Hohe x Tiefe) [mm)]
1x30x10 800 - rechteckig: 30 x 10 90 x 85 x 165
- rund: @32
1x30x 10 1250 - - rechteckig: 30 x 10 80 x 85 x 165
2000 - rund: @32
1x40x 10 2950 - rechteckig: 40 x 10 - Variante 1: 75 x 250 x 84
- rund: @42 - Variante 2: 57 x 250 x 250
1x60x10 3200 - rechteckig: 30 x 20 - Variante 1: 55 x 250 x 74
- rund: @37 - Variante 2: 47 x 250 x 240
1x80x10 4000 - rechteckig: 40 x 20 45 x 205 x 280
- rund: @45
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Anpassung der Schranktrennwand

Die Schranktrennwand hat Vorpragungen fir die in der ZEP-L6sung verwendeten
KupfermaBe von 1 x 30 mm x 10 mm bzw. 1 x 40 mm x 10 mm, 1 x 60 mm x

10 mm, 1 x 80 mm x 10 mm. Der Kunde muss die entsprechende Vorpragung
oben oder unten heraustrennen, damit die Kupferschiene genug Platz hat.

Variante Abmessungen Bestellnummer
Typ 1 ZEP, verzinkt 2000x400 U-STWZEP2040
Typ 2 ZEP, verzinkt 2200x400 U-STWZEP2240

Wird die ZEP-Brlicke an eine PE-Traversierung angeschlossen, so ist die
Trennwand flr die Traversierung zu verwenden.

Schrankhohe 2000 mm Schrankhoéhe 2200 mm

&= g Mit Vorpragung fur Kupfer:
- - i | ]! - 1x30mmx 10 mm/
‘ 1x40 mm x 10 mm
- 1x60mmx 10 mm
- 1x80mmx10 mm
Die Schranktrennwand hat ab
Werk keine Ausschnitte.

=

) | TS
L

B Beispiele mit Kupfer
‘ 1 x30mm x 10 mm

]
w
=
- —
s |
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=i
1

Beispiele mit Kupfer

o = iy 1x 80 mm x 10 mm
, : |
;R I
i Ji SO if: 1
- = d 7 [ I:]

ZEP-Befestigungswinkel

Es wird der gleiche Winkel U-PETH verwendet wie fur die PE-Traversierung
hinten, siehe PE - Befestigungswinkel (Seite 109).

114 Technische Anderungen vorbehalten



4 Innenausbau beim SAB

Montagehinweise zum Innenausbau beim Schaltanlagenbauer

» Beachten Sie zusatzlich die Hinweise in diesem Handbuch und den
Handbulchern zu den Schranktypen.
» Beachten Sie die Montageanleitungen fir den Ausbau der jeweiligen

Schranktypen und Komponenten (beispielsweise innere Unterteilung).

Aus Umweltgriinden liegen nicht alle Montageanleitungen in Papierform vor.

Sie

kénnen bei Bedarf aus dem Internetangebot von Hager heruntergeladen oder bei

Hager angefordert werden.

Kapitelverzeichnis

Anlieferung von Material 116
Projektplanung 116
Sammelschienentrédger montieren 117
Glasfaserriegel zur Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit 121
Schraubverbindungen 124
N-Leiterfihrung und Erdung 136
N-Leiter im Kabelraum 137
Blindabdeckungen und Zugriffsabdeckungen (PC) montieren 150
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Anlieferung von Material

41 Anlieferung von Material

Transporteinheiten

Hager liefert die Schranke nach Kundenwtiinschen oder eigenen
Transportrichtlinien mit folgenden Transporteinheiten und
Verpackungsmaterialien aus:

Systemgrundschranke werden Ublicherweise einzeln geliefert.

- Der Schrank selbst wird mit einer Folie oder Kartonage geschiitzt.
- Der Schrank wird je nach Auslieferungsland auf Palette verpackt geliefert.

Ausbaustufen

Beim Grundschrank unterscheidet sich die Ausbaustufe der bestellten Artikel wie

folgt:

Bestellnummer Typ Ausbaustufe

U-xxxM BXX-XXX-XXX Artikel ist im Grundschrank eingebaut
U-xxx TXX=XXX=XXX Artikel ist beigelegt

» Kontrollieren Sie sofort nach Ankunft und vor jeglichem Weitertransport
des Schranks die Verpackungsmaterialien und Kisten auf Beschadigun-
gen und auf komplette Lieferung.

Wir empfehlen, den Schrank und die Betriebsmittel mdglichst nahe am Ort des
Innenausbaus beim Schaltanlagenbauer (SAB) auszupacken.

4.2 Projektplanung

Planungssoftware hagercad

Aus der Hager-Planungssoftware hagercad kdnnen Listen, Ausbauzeichnungen
und Fertigungszeichnungen fur die Projektplanung und den Schrankausbau
genutzt werden:

- Stucklisten

- Kupferteile-Listen

- Zusammenbau-Zeichnungen
- Aufbauzeichnungen

- Fertigungszeichnungen

4.2.1 Verkupferung
Kupferzeichnungen

» Beachten Sie bei der Verkupferung die Kupferzeichnungen und Aufbau-
zeichnungen. Die Bauartpriifung gilt nur bei Beachtung der gelieferten
Kupferzeichnungen / Aufbauzeichnungen.

» Beachten Sie die Hinweise in diesem Systemhandbuch zur Verbindung
der Haupt-Sammelschienen, der Sammelschienenverschraubung und die
Anzugsdrehmomente.

» Beachten Sie bei der Verkupferung die jeweiligen Handbiicher zu den
Schranktypen.
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Sammelschienentrager montieren

4.3 Sammelschienentrager montieren
Sammelschienentrager mit Keil U-FSTK...

Die Haupt-Sammelschienen werden durch die
Sammelschienentrdger mit Keil U-FSTK.. getragen.
Die Sammelschienentrager werden dazu im jeweiligen
Halteblech montiert.

Neben der Haltefunktion verhindern die
Sammelschienentrdger auch das seitliche Verschieben
der Sammelschienen:

» Ein besonderer Verschiebeschutz ist daher
nicht notwendig.

U-FSTK-30 U-FSTK-40 U-FSTK-60 U-FSTK-80
30 x 10 Flachkupfer 40 x 10 Flachkupfer 60 x 10 Flachkupfer 80 x 10 Flachkupfer

Entsprechend dem Bemessungsstrom und der daraus resultierenden Anordnung
der Haupt-Sammelschienen (2 oder 4 Kupferschienen je Pol), werden ein oder
zwei Sammelschienentrager im Halteblech montiert.

Bei I..> 2950 A werden immer 4 Kupferschienen in 2 Sammelschienentréagern. im
jeweiligen Halteblech montiert.
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U-FSTK und Sammelschienen montieren

- Die Befestigung der Sammelschienentra-
ger im Traggerust des Schrankes erfolgt
Uber ein Klicksystem.

- Dazu wird der obere Teil des Sammel-
schienentrégers in das Halteblech ge-
steckt.

- Die Sammelschienentrager miissen immer
in Richtung der Schrankmitte ausgerichtet
eingesetzt werden:

Pfeile und die Beschriftung 'CABINET
CENTER' zeigen in Richtung Schrankmit-
te.

- Kupfer seitlich in die Sammelschienentré-

- Zum Fixieren der Sammelschienen die
Schraube im Sammelschienentrager mit
maximal 2.5 Nm anziehen.

Der Sammelschienentrager und die Sammel-
schienen sind damit montiert.
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Montagehilfe

Die Montagehilfe - U-MH.. (optional) er-
leichtert die korrekte Positionierung der
Sammelschienen.

- U-MHB60 bei Schranktiefe 600 mm

- U-MH80 bei Schranktiefe 800 mm

!
a
]
3
a
a
’
.
a
2
1
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Anzahl Flachsammelschienentrager U-FSTK

Bemessungsstrom Ina
des H-SaS [A]

1250

1600

2000

2950

3200

4000

Netzform H-SaS

1 Pol
3 Pol
4 Pol

3 Pol + N 200 %

1 Pol
3 Pol
4 Pol

3 Pol + N 200 %

1 Pol
3 Pol
4 Pol
3 Pol + N200 %

1 Pol

3 Pol
4 Pol
3 Pol + N200 %

1 Pol
3 Pol
4 Pol
3 Pol + N 200 %

1 Pol
3 Pol
4 Pol
3 Pol + N 200 %

Anzahl und Typ
Schrankbreite
< 850 mm

1 x U-FSTK-30-2
1 x U-FSTK-30-6
1 x U-FSTK-30-8

1 x U-FSTK-30-8
1 x U-FSTK-30-2

1 x U-FSTK-30-2
1 x U-FSTK-30-6
1 x U-FSTK-30-8

1 x U-FSTK-30-8
1 x U-FSTK-30-2
1 x U-FSTK-60-2
1 x U-FSTK-60-6
1 x U-FSTK-60-8

1 x U-FSTK-60-8
1 x U-FSTK-60-2

1 x U-FSTK-80-2

1 x U-FSTK-80-6
1 x U-FSTK-80-8
1 x U-FSTK-80-8
1 x U-FSTK-80-2
1 x U-FSTK-60-2
1 x U-FSTK-60-6
1 x U-FSTK-60-8
1 x U-FSTK-60-8
1 x U-FSTK-60-2
1 x U-FSTK-80-2
1 x U-FSTK-80-6
1 x U-FSTK-80-8

1 x U-FSTK-80-8
1 x U-FSTK-80-2

Anzahl und Typ
Schrankbreite
> 850 mm

1 x U-FSTK-30-3
1 x U-FSTK-30-9
1 x U-FSTK-30-12

1 x U-FSTK-30-12
1 x U-FSTK-30-3

1 x U-FSTK-30-3
1 x U-FSTK-30-9
1 x U-FSTK-30-12

1 x U-FSTK-30-12
1 x U-FSTK-30-3

1 x U-FSTK-60-3
1 x U-FSTK-60-9
1 x U-FSTK-60-12

1 x U-FSTK-60-12
1 x U-FSTK-60-3

1 x U-FSTK-80-3

1 x U-FSTK-80-9
1 x U-FSTK-80-12
1 x U-FSTK-80-12
1 x U-FSTK-80-3
1 x U-FSTK-60-3
1 x U-FSTK-60-9
1 x U-FSTK-60-12
1 x U-FSTK-60-12
1 x U-FSTK-60-3
1 x U-FSTK-80-3
1 x U-FSTK-80-9
1 x U-FSTK-80-12

1 x U-FSTK-80-12
1 x U-FSTK-80-3
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4.4 Glasfaserriegel zur Erh6hung der Kurzschlussfestigkeit

Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit des H-SaS

Beim Energieverteilsystem unimes H unterscheidet man verschiedene
Kurzschlussfestigkeiten der Haupt-Sammelschienen:

- ohne Glasfaserriegel oder
- mit Glasfaserriegel.

Um Verformungen der Sammelschiene im Fall eines Kurzschlusses zu verhindern,
mussen zur Gewahrleistung der geforderten Kurzschlussfestigkeit des
Haupt-Sammelschienensystems gegebenenfalls Glasfaserriegel (GF) als
Versteifungen eingebaut werden.

|

Glasfaserriegel (Beispiel)

Anzahl notwendiger Glasfaserriegel

Die Verwendung von Glasfaserriegeln ist vom Schrank, vom Bemessungsstrom
und vom Bemessungskurzzeitstrom abhéngig.

- Bei einer Schranktiefe von 600 mm (H-SaS mit 2 x Cu 60 x 10 oder
2 x Cu 80 x 10) wird jeweils mindestens ein Glasfaserriegel montiert (jeweils
zwischen zwei Cu-Schienen je Pol).

- Bei einer Schranktiefe von 800 mm (H-SaS 4 x Cu 60 x 10 oder
4 x Cu 80 x 10) werden jeweils mindestens zwei Glasfaserriegel montiert
(jeweils zwischen zwei 2 Cu-Schienen je Pol).

Ausfiihrung der Glasfaserriegel

Die Anzahl und die Ausfuhrung der Bohrungen in der Cu-Schienen fir die
Montage der Glasfaserriegel unterscheiden sich je nach Schrankbreite,
Schranktyp, der Schrankvariante (mit / ohne Kabelraum) sowie nach der
Schienendimension (Cu 60 x 10 oder Cu 80 x 10).

- Im Bereich des H-SaS werden Glasfaserriegel mit Querschnitt 30 x 12 mm
bendtigt.

- In der Feldanbindung (F-SaS) werden Glasfaserriegel mit Querschnitt
30 x 10 mm verwendet.

- Hager stellt dem Schaltanlagenbauer passende Fertigungszeichnungen zur
Verfligung.
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Bemessungskurzeitstrom des H-Sa$S > 85 kA

Ab einem Bemessungskurzeitstrom des H-SaS > 85 kA missen auf jeden Fall
Glasfaserriegel eingesetzt werden.

Glasfaserriegel - Montageskizze

A
B 1 | H-SaS ohne Versteifung
low max. = 85 kA*, Tragerabstand max. 660 mm
. max 660 mm 2 H-SaS mit Versteifung durch GF-Riegel
- lew max. = 120 kA*,
GF-Riegel mitte: U-GFM oder U-GFMS (Set)
3 H-SaS mit Versteifung durch GF-Riegel
\ RO, lowmax. = 120 kA*
GF-Riegel oben / unten : U-GF oder U-GFS
] (Set)
° ~ A: Schrankbreite
.—!_. B: Schienenlange
i I e
o
H = .
H L H
— 11| ‘o
-

*) lew abh&ngig von Cu-Dimensionen (30 x 10, 40 x 10, 60 x 10, 80 x 10 mm) und der
Cu-Schienenanordnung (2 x oder 4 x)
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Glasfaserriegel zur Abstiitzung der Feldanbindung

Unabhangig von den Glasfaserriegeln zur Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit des
Haupt-Sammelschienensystems werden bei einzelnen Schranktypen
Glasfaserriegel zur Abstitzung der Feldanbindung benétigt.

» Beachten Sie hierzu die Handblicher der Schranke.

Beispiel Schranktyp U-FL NH-Abgangsschrank fuseli-
ne:

Wenn das H-SaS in der Position oben oder unten
montiert ist, werden 10 mm dicke Glasfaserriegel zur
Abstiitzung der Feldanbindung benétigt.

In diesem Fall werden jeweils zwei Glasfaserriegel
montiert.

Wenn das H-SaS-in der Position mittig montiert ist,
werden dagegen keine Riegel fir die Abstiitzung be-
nétigt.

U-FL fuseline: Feldanbindung mit GF-Riegel verstarkt
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4.5 Schraubverbindungen

Nachfolgend sind die unterschiedlichen Arten von Schraubverbindungen sowie
deren Umsetzung beschrieben die im System unimes H integriert und
vorgesehen sind.

1 Kapitel 4.5.1
Kupfer-Verbindungen
- H-SaS Transporttrennungen / H-SaS
Verbindungen
- Verbindungen H-SaS mit F-SaS
- Verbindungen auf F-SaS
- Verbindungen auf Gerate

— o——— : ) :
Kapitel 4.5.2
I C Glasfaserriegel-Verbindungen

N

3 Kapitel 4.5.3
. Kabelanschluss Verbindungen
4 Kapitel 4.5.4

@

Spannungsabgriff-Anschluss Verbin-
I dungen
® o

5 Kapitel 4.5.5

N-Leiter Kupfer-Verbindungen

- Kabel Verbindungen

- Verbindungen auf H-SaS

- Verbindungen auf Schrankgestell
6 Kapitel 4.5.6

PE-Leiter Kupfer-Verbindungen

- Verbindungen auf Schrankgestell

- Verbindungen auf weiterflhrender
PE-Leiter
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4.5.1 Kupfer-Verbindungen
H-Sa$S Transporttrennungen / H-Sa$S Verbindungen

Die folgenden Anzugsdrehmomente gelten fir alle Schraubverbindungen.

Anziehdrehmoment (Nm) bei Anwendungen im Innenraum oder Freiluft

M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Ansicht isometrisch Ansicht seitlich Pos. | Normteile Anz.

Anwendung: Schranktiefe 600 mm, U-TTS Transporttrennung

1 Sechskantschraube M12 x 1 Stk.
55 mm nach
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
Cu-Schiene 6 mm Transportt- 2 Stk.
rennungslasche
Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
Cu-Schiene 10 mm Transportt- 1 Stk.
rennung

7 Sechskant Einpressmutter / 1 Stk.

Setzmutter M12 nach SN 60693
Anwendung: Schranktiefe 600 mm, U-TTK Transporttrennung

1 Sechskantschraube M12 x 1 Stk.
55 mm nach
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

3 Schieber von Transporttrennung | 1 Stk.

TTK ohne Gewinde
4 Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
5 Transporttrennung TTK 1 Stk.
6 Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
7 Schieber von Transporttrennung | 1 Stk.

TTK mit Gewinde M12
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Ansicht isometrisch Ansicht seitlich Pos. | Normteile Anz.
Anwendung: Schranktiefe 800 mm, U-TTS Transporttrennung

1 Sechskantschraube M12 x 1 Stk.
140 mm nach
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
Cu-Schiene 6 mm Transportt- 2 Stk.
rennungslasche
Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
Cu-Schiene 6 mm Transportt- 2 Stk.
rennungslasche
Distanzblgel 1 Stk.
Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
Cu-Schiene 6 mm Transportt- 2 Stk.
rennungslasche

10 Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.

11 Cu-Schiene 10 mm Transportt- 1 Stk.
rennung

12 Sechskant Einpressmutter / 1 Stk.

Setzmutter M12 nach SN 60693
Anwendung: Schranktiefe 800 mm, U-TTK Transporttrennung

1 Sechskantschraube M12 x 1 Stk.
55 mm nach
hinten vorne DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

3 Schieber von Transporttrennung | 1 Stk.

TTK ohne Gewinde
4 Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
5 Transporttrennung TTK 1 Stk.
6 Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
7 Schieber von Transporttrennung | 1 Stk.

TTK mit Gewinde M12

Flr die Montage der hinteren
zwei H-SaS sind die gleichen
Normteile zu berlicksichtigen wie
bei den vorderen Verbindungen
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H-Sa$S Transporttrennungen Reduktion / H-Sa$S Verbindungen

Die folgenden Anzugsdrehmomente gelten fir alle Schraubverbindungen.

Anziehdrehmoment (Nm) bei Anwendungen im Innenraum oder Freiluft

M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Ansicht isometrisch Ansicht seitlich Pos. | Normteile Anz.

Anwendung: Schranktiefe 600 mm, U-TTS Transporttrennung Reduktion

1 Sechskantschraube M12 x 1 Stk.
55 mm nach
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
Cu-Schiene 6 mm Transportt- 2 Stk.
rennungslasche
Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
Cu-Schiene 10 mm Transportt- 1 Stk.
rennung

7 Sechskant Einpressmutter / 1 Stk.

Setzmutter M12 nach SN 60693

1 Sechskantschraube M12 x 1 Stk.
55 mm nach
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

3 Schieber von Transporttrennung | 1 Stk.

TTK ohne Gewinde
4 Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
5 Transporttrennung TTK 1 Stk.
6 Cu-Schiene 10 mm H-SaS 1 Stk.
7 Schieber von Transporttrennung | 1 Stk.

TTK mit Gewinde M12

Technische Anderungen vorbehalten 127



Innenausbau beim SAB

Schraubverbindungen

Verbindungen H-SaS mit F-SaS

Die folgenden Anzugsdrehmomente gelten fir alle Schraubverbindungen.

Anziehdrehmoment (Nm) bei Anwendungen im Innenraum oder Freiluft

M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Ansicht isometrisch Ansicht seitlich Pos. | Normteile Anz.

Anwendung: Schranktiefe 600 mm / 800 mm

= 1 Sechskantschraube M12 nach 1 Stk.
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

3 Cu-Schiene 10 mm F-SaS 1.4
Stk.
Cu-Schiene 10 mm H-SaS 2 Stk.
Klemmestlick 1 Stk.
Spannscheibe M12 nach 1 Stk.
DIN 6796
7 Sechskantmutter M12 nach 1 Stk.

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

Verbindungen auf F-SaS

Die folgenden Anzugsdrehmomente gelten fiir alle Schraubverbindungen.

Anziehdrehmoment (Nm) bei Anwendungen im Innenraum oder Freiluft

M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Ansicht isometrisch Ansicht seitlich Pos. | Normteile Anz.

Anwendung: Verbindung mit einem Teilleiter

1 Sechskantschraube M12 nach 1 Stk.
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

Cu-Schiene 10 mm F-SaS 2 Stk.
Spannscheibe M12 nach 1 Stk.
DIN 6796

5 Sechskantmutter M12 nach 1 Stk.

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)
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Ansicht isometrisch Ansicht seitlich Pos. | Normteile Anz.
Anwendung: Verbindung mit zwei Teilleitern

1 Sechskantschraube M12 nach 1 Stk.
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

Cu-Schiene 10 mm F-SaS 3 Stk.
Spannscheibe M12 nach 1 Stk.
DIN 6796

5 Sechskantmutter M12 nach 1 Stk.

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

Anwendung: Verbindung mit mehreren Teilleitern

1 Sechskantschraube M12 nach 1 Stk.
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

Cu-Schiene 10 mm F-SaS 5 Stk.
Spannscheibe M12 nach 1 Stk.
DIN 6796

5 Sechskantmutter M12 nach 1 Stk.

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

Anwendung: Verbindung mit Senkschrauben

1 Senkschraube M12 nach 1 Stk.
SN 60062
2 Cu-Schiene 10 mm F-SaS 2 Stk.

3 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

4 Sechskantmutter M12 nach 1 Stk.
DIN EN ISO 8673 (DIN 934)
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Verbindungen auf Gerate

Die folgenden Anzugsdrehmomente gelten fir alle Schraubverbindungen.

Anziehdrehmoment (Nm) bei Anwendungen im Innenraum oder Freiluft

M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Ansicht isometrisch Ansicht seitlich Pos. | Normteile Anz.

Anwendung: Anschluss auf alle Gerate im System unimes H

1 Sechskantschraube M12/M10 1 Stk.
nach
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12/M10

3 Cu-Schiene 10 mm F-SaS 1.4
Stk.
Anschluss Zubehor Gerat 1 Stk.
Spannscheibe M12/M10 nach 1 Stk.
DIN 6796

6 Sechskantmutter M12/10 nach 1 Stk.
DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

45.2 Glasfaserriegel-Verbindungen
Die folgenden Anzugsdrehmomente gelten fiir alle Schraubverbindungen.

Anziehdrehmoment (Nm) bei Anwendungen im Innenraum oder Freiluft

M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Ansicht isometrisch Ansicht seitlich Pos. | Normteile Anz.

Anwendung: Glasfaserriegel, mit Distanzstiick

1 Sechskantschraube M10 nach 1 Stk.
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M10

3 Cu-Schiene 10 mm F-SaS 1 Stk.
4 GF Riegel 10 mm 1 Stk.
5 Cu-Schiene 10 mm F-SaS 1 Stk.
6 Distanzstiick 10 mm 1 Stk.
7 Cu-Schiene 10 mm F-SaS 1 Stk.
8 Spannscheibe M10 nach 1 Stk.
DIN 6796
9 Sechskantmutter M10 nach 1 Stk.

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)
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4.5.3 Kabelanschluss-Verbindungen
Die folgenden Anzugsdrehmomente gelten fir alle Schraubverbindungen.

Anziehdrehmoment (Nm) bei Anwendungen im Innenraum oder Freiluft

M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Ansicht isometrisch Ansicht seitlich Pos. | Normteile Anz.

Anwendung: Generell

1 Sechskantschraube nach 1 Stk.
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe
Cu-Schiene 10 mm F-SaS 1 Stk.
Spannscheibe nach 1 Stk.
DIN 6796

5 Sechskantmutter nach 1 Stk.

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

Leiteranschlussklemmen fiir nicht konfektionierte Kabel und Leitungen nach DIN 43673

Querschnitt Klemmschraube Schraubenform nach | Anzugsdreh-
min. - max. [mm?] moment
max. [Nm]

1.5-16 2x M4 x 11 EN ISO 1207 4

1.5-16 1xM5x 11 EN ISO 1207 4

1.5-35 1xM8x14 EN ISO 1207 8

16-70 1xM8x 32 EN ISO 4017 8

16-70 1xM8x25 EN ISO 4018 8

16 - 120 1 x M8 x 22 EN ISO 4017 8

16 - 150 1xM10 x 38 DIN EN ISO 8676 12

Kabelverschraubung fiir konfektionierte Kabel und Leitungen mit Kabelschuh auf
Flachkupferschienen

Anschlussgewinde Anzugsdrehmoment empfohlen nach DIN 43673 Teil 1 [Nm]

M4 1.5
M5 2.5
M6 4.5
M8 10
M10 20
M12 40
M16 80
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4.5.4 Spannungsabgriff-Anschluss-Verbindungen
Die folgenden Anzugsdrehmomente gelten fir alle Schraubverbindungen.

Anziehdrehmoment (Nm) bei Anwendungen im Innenraum oder Freiluft

M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Ansicht isometrisch Ansicht seitlich Pos. | Normteile Anz.

Anwendung: Generell

1 Sechskantschraube nach 1 Stk.
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe

3 Kabelschuh 1 Stk
4 Cu-Schiene 10 mm F-SaS 1 Stk.
5 Spannscheibe nach DIN 6796 1 Stk.
6 Sechskantmutter nach 1 Stk.

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)
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4.5.5 N-Leiter Kupfer-Verbindungen
Die folgenden Anzugsdrehmomente gelten fir alle Schraubverbindungen.

Anziehdrehmoment (Nm) bei Anwendungen im Innenraum oder Freiluft

M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Ansicht isometrisch Ansicht seitlich Pos. | Normteile Anz.

Anwendung: Kabelverbindungen

Sechskantschraube M12 nach 1 Stk.
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

Kabelschuh M12 1 Stk.
Cu-Schiene 10 mm F-SaS 2 Stk.
Sechskant Einpressmutter / 1 Stk.

Setzmutter M12 nach SN 60693

Sechskantschraube M12 nach 1 Stk.
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

Cu-Schiene 10 mm F-SaS 4 Stk.
Spannscheibe M12 nach 1 Stk.
DIN 6796

Sechskantmutter M12 nach 1 Stk.

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

Sechskantschraube M12 nach 1 Stk.
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

N-Leiter Schienen Halterung 1 Stk.
Cu-Schiene F-SaS 2 Stk.
Cu-Schiene F-SaS Halterung 1 Stk.
Spannscheibe M12 nach 1 Stk.
DIN 6796

Sechskantmutter M12 nach 1 Stk.

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

Technische Anderungen vorbehalten 133



Innenausbau beim SAB

Schraubverbindungen

4.5.6 PE-Leiter Kupfer-Verbindungen
Die folgenden Anzugsdrehmomente gelten fir alle Schraubverbindungen.

Anziehdrehmoment (Nm) bei Anwendungen im Innenraum oder Freiluft

M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Ansicht isometrisch Ansicht seitlich Pos. | Normteile Anz.

Anwendung: Verbindung auf Schrankgestell

1 Sechskantschraube M12 nach 1 Stk.
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

Cu-Schiene 10 mm F-SaS 1 Stk.

PE Haltewinkel mit Sechskant 1 Stk.
Einpressmutter / Setzmutter M12
nach SN 60693

1 Sechskantschraube M12 nach 1 Stk.
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - Siche- 1 Stk.
rungsscheibe M12

3 Cu-Schiene 10 mm F-SaS 2 Stk.

4 Spannscheibe M12 nach 1 Stk.
DIN 6796

5 Sechskantmutter M12 nach 1 Stk.

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)
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4.5.7 Anzugsdrehmomente fiir Cu-Verschraubungen

» Die nachfolgend aufgefihrten Anzugsdrehmomente sind anzuwenden,
falls fUr die Verbindung keine spezifischen Werte angegeben sind.
» Beachten Sie bei Betriebsmitteln die Anleitungen des Herstellers.

Anzugsdrehmomente fiir Stromschienenverschraubungen

- Nach DIN 43673 Teil 1.

- Die Tabellenangaben gelten fiir Cu-Verschraubungen fir Gleichstrom und
Wechselstrom bis 60 Hz.

- Bei Wechselstrom Uber 6300 A werden Schrauben A2-70 nach
DIN 267 Teil 11 empfohlen.

Innenraum Innenraum und Freiluft
Festigkeitsklasse ' 8.8 oder héher 8.8 oder héher A2-70 oder A4-70
nach 1SO 898-1 nach 1SO 898-1 nach
2 ISO 8892
3 (DIN 267-11)
% Korrosionsschutz | A2G, A4G (gal Zn) | tZn (feuerverzinkt) -
7] B2G, B4G (gal Cd) | nach ISO 10684
nach ISO 4042 (DIN 267-10)
(DIN 267-9)
Festigkeitsklasse ' 8 oder hdher nach | 8 oder hdher nach | A2-70, A2-80 oder
ISO 898-2 ISO 898-2 A4-80 nach
N ISO 8892
:f':’ (DIN 267-11)
§ Korrosionsschutz | A2G, A4G (gal Zn) | tZn (feuerverzinkt) -
B2G, B4G (gal Cd) | nach ISO 10684
nach ISO 4042 (DIN 267-10)
(DIN 267-9)
= Spannscheibe*  nach nach ISO 10760 / DIN 6769
“E-‘ ISO 10670/ korrosionsgeschiitzt
o DIN 6796 bei Gewinde M12 und Stromschienen
g korrosions- aus E-Alp oder E-ALF 6.5 bis E-ALF 10
g geschutzt sind zusatzlich Scheiben erforderlich, z.
w B. Scheibe DIN 7349- 13 St
8 5 Gewinde und
E £ Kopfauflage ge- Ol oder Fett Schmiermittel auf MoS.-Basis
0 £ schmiert
(72]
S M4 1.5 2.0
E § M5 2.5 3.0
£ '3 M6 4.5 5.5
[
20 M8 10.0 15.0
o0
R 2 M10 20.0 30.0
S E
iz M12 40.0 60.0
: L
é’ M16 80.0 120.0

* Damit der genannte Kontaktdruck auch bei allen Temperaturen von z. B. -5 °C bis
+120 °C oder im Kurzschlussfall mit +250 °C nicht unterschritten wird, miissen geeignete
Federelemente zum Ausgleich der Warmedehnung eingesetzt werden.

Es dirfen auch andere Federelemente verwendet werden, die geeignet sind, den erforder-
lichen Kontaktdruck aufrechtzuerhalten. Gegebenenfalls miissen Unterlegscheiben zu-
séatzlich vorgesehen werden.

Dadurch wird die Aufrechterhaltung eines gentigenden Kontaktdrucks gewahrleistet und
ein Selbstlockern der Schraubverbindungen durch den Transport oder wéhrend des Be-
triebs durch Erschitterungen, Vibration und dergleichen verhindert.
Nenn-Anzugsdrehmomente fiir Verbindungsmittel ohne Schmierung sind wegen der gro-
Ben Reibungsstreuung nicht angegeben.

Technische Anderungen vorbehalten 135



Innenausbau beim SAB

N-Leiterfhrung und Erdung

4.6 N-Leiterfuhrung und Erdung

Alternative Verkupferung der N-Abgangsschiene

Zusatzliche N-Abgangsschiene

- Im hinteren Bereich des Schranks kann
eine zusétzliche N-Leiter-Schiene ein-
gebaut werden.

- Die Befestigung erfolgt tber je zwei
Haltewinkel U-HW und Isolatoren
U-SI410.
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Seitenansicht mit alternativer Verkupferung
der N-Abgangsschiene

Alternative Anschlussvarianten N-Abgang / N-Einspeisung

Innere Unterteilung gemas Bauform 2b

- Bei wenigen zugefihrten N-Leitern und einer inneren
Unterteilung gemaB Bauform 2b und hdher kann aus
dem Haupt-Sammelschienenraum ein abgewinkelter
Anschlusswinkel den Anschluss der N-Leiter erleichtern.

- In der Abbildung ist ein von unten zugefihrter N-Leiter
Uber einen solchen Winkel an den N-Leiter des
Haupt-Sammelschienensystems H-SaS angeschlossen.
Hierbei ist der Winkel entsprechend der Sammelschie-
nensymmetrie von unten angeschlossen und die Durch-
fuhrung durch die Durchfiihrschottungen systemgerecht
erfolgt.

- Bei Zuflhrungen der N-Leiter von oben ist der Winkel
entsprechend symmetrisch an der oberen Flache der
Haupt-Sammelschiene anzuschlieBen.

Ohne innere Unterteilung (Bauform 1)

- Bei Ausflihrung der Schranke ohne innere Unterteilung
(Bauform 1) kann der von auBen zugefiihrte N-Leiter
auch direkt an den N-Leiter des Hauptsammelschienen-
systems H-SaS angeschlossen werden.
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4.7 N-Leiter im Kabelraum

Hager bietet marktabhéngig 2 Befestigungsarten fiir den N-Leiter im Kabelraum
an.

N-/PEN-Leiter auf N-/PEN-Trager im integrierten Kabelraum

Fir die Abgangsschranke mit integriertem Kabelraum bietet Hager Sets mit
N-/PEN-Schienentragern und Anschlusselementen flir die Abgangs-N-Schiene
an. Auch die Abdeckung fiir die N-Anbindung an das H-SaS und der
N-Berihrungsschutz werden von Hager im Zubeh&r angeboten.

Ausfiihrungen:

- Vollausbau oder Teilausbau

- Vollausbau mittig getrennt

- Montage links und rechts méglich im KRI und U-BS

- 1- oder 2-polig (1 oder 2 Cu-Schienen)

- Schienenquerschnitte: 1x30x10, 1x40x10, 1x50x10, 2x30x10, 2x40x10,
2x50x10

- Bohrungslose Montage der Schiene(n) an N- / PEN-Tragern (4 Stlick)

- Anschlusselement N-Schiene zur Feldanbindung 1x Cu.. oder 2x Cu..
erhéltlich (U-AEAN..)

- Berlihrungsschutz N-Leiter (optional)

- Berlihrungsschutz N-Anbindung (optional)

N- / PEN-Leiter

2 Isolierstiick zur Durchfiihrung
der Feldanbindung zur H-SaS

3  Durchfiihrschottungen ME3
- Jeweils 2 Durch-
fuhrschottungen ersetzen
1 Schottung H-SaS-Raum
zum Kabelraum

4  Schottung H-SaS-Raum zum
Kabelraum

N- / PEN-Tréger

6 | Schienentrager unten

Beispielschrank
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N-/PE-/PEN auf Isolatoren im integrierten Kabelraum

FUr die Schranke mit integriertem Kabelraum bietet Hager Sets mit
N-/PEN-Schienentragern und Anschlusselementen sowie Isolatoren fiir die
N-/PEN-Schiene an. Auch die Abdeckung fiir die N-Anbindung an das H-SaS
und der N-Bertihrungsschutz werden von Hager im Zubeh&r angeboten.

Ausfiihrungen

- 1-polig (1 Cu-Schiene)

- Schienenquerschnitt 1x60x10, 1x80x10, 1x100x10

- Bohrung der Cu-Schiene nach Fertigungszeichnungen (abhangig von
Schrank und H-SaS-Position)

- Montage Cu-Schiene an 4 N-/PE-Befestigungsblechen jeweils mit
Stitzisolator / Isolator (U-PEN4BB: N-/PE Montageblech: zusatzliche
Montage PE-Leiter mdglich)

Rickansicht Cu-Schiene mit Isolatoren
und N-/PE-Befestigungsblechen

(hier H-Sa$S Position unten)

4
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N-/PEN-Leiter auf N-/PEN-Trager im integrierten Kabelraum 45° gedreht

FUr die Abgangsschrénke mit integriertem Kabelraum bietet Hager zusétzlich fir
unterschiedliche Installationsanforderungen eine um 45° gedrehte
N-Leiter-Anbindung an.

N- / PEN-Leiter 45° gedreht

2  Isolierstlick zur Durchfiihrung
der Feldanbindung (45° ge-
dreht) zur H-SaS

3 | Durchfuihrschottungen ME3

- Jeweils 2 Durch-
fuhrschottungen ersetzen
1 Schottung H-SaS-Raum
zum Kabelraum

4 | Schottung H-SaS-Raum zum
Kabelraum

5 | N-/PEN-Tréger fur 45° ge-
drehte Montage

6 | Schienentrager unten fiir 45°
gedrehte Montage

Beispielschrank
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Durchfiihrschottungen

Um die Entstehung von Wirbelstrémen im Bereich der N-Anbindung zur
N-Hauptsammelschiene zu vermeiden, muss die vorhandene Blindschottung aus
Stahl gegen zwei Durchflihrschottungen aus Aluminium ersetzt werden.

Die Durchflihrschottungen aus Aluminium werden als Sets mit Montagematerial
fir die Kabelraumbreiten 400 und 600 mm angeboten.

Durchfiihrschottung U-DS..(Alu)

Durchfiihrschottungen ausbrechen
> Beachten Sie zum Ausbrechen der Offnungen in den Durchfiihrschottun-
gen das Handbuch des jeweiligen Schranktyps.
Isolierstiicke

Zur Durchfuihrung von Kabeln zwischen Haupt-Sammelschienenraum und
Kabelraum mussen die Isolierstiicke U-IS verwendet werde.

Isolierstlick U-IS
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Arbeitsschritte N-/PEN im integrierten Kabelraum montieren

Arbeitsschritte zur Montage des N-Leiters mit N-Leiter Berliihrungsschutz im
integrierten Kabelraum.

Schritt Aktion

1 N-/PEN-Schienentrager auf Befesti-
gungswinkel montieren

- Anzugsdrehmoment: 3 Nm

2 N-Schiene(n) in die Schienentrager stel-
len und mit Anschlussblécken befesti-
gen

Befestigung einer Kupferschiene
- 400 A: Cu 30x10

- 800 A: Cu 40x10

- 1000 A: Cu 50x10

- Anzugsdrehmoment: 3 Nm

oder

Befestigung zweier Kupferschienen
- 1250 A: Cu 2x30x10

- 1600 A : Cu 2x40x10

- 2000 A: Cu 2x50x10

- Anzugsdrehmoment: 3 Nm
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Schritt Aktion

3 N-Leiter mit H-SaS verbinden
(N-Feldanbindung vornehmen)

Prinzip Anschlusselement 1 x U-AEAN:
- Anbindung 1 Kupferschiene
- Anzugsdrehmoment: 40 Nm

oder

Prinzip Anschlusselement 2 x U-AEAN:
- Anbindung 2 Kupferschienen

- Anzugsdrehmoment: 40 Nm

4 Abdeckhaube der N-Feldanbindung an-
bringen (optional)

5 Kabelschuhe auf die Kupferschiene an-
bringen
6 Halter Berlihrungsschutz befestigen (optional)
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Schritt Aktion

7 Abdeckplatten der N-Schiene mit der
Schnellbefestigung montieren (optional)

Nach dem Austausch einer Schottung durch eine Durchfiihrschottung
missen ggf. Isolierstliicke eingesetzt werden.
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Arbeitsschritte Montage N-/PE-/PEN-Leiter auf Isolatoren

Schritt Aktion

1 Cu-Schiene nach Fertigungszeichnung von Hager bohren
2 Einbauhdhe der Cu-Schiene bestimmen
3 Schottung H-SaS zu Kabelraum an Cu-Durchfiihrung durch Durchfiihrschot-

tungen und Isolierstiicke ersetzen
N-PE-Befestigungsbleche sowie Isolatoren montieren

Cu-Schiene mit Feldanbindung an H-SaS (N-Leiter) montieren

Fertigungszeichnungen fiir Cu-Schiene

Hager stellt dem Schaltanlagenbauer schranktypenspezifische Zusammenstell-
und Einzelteilzeichnungen zur Fertigung der Cu-Einzelteile zur Verfigung. Mit
dem Erhalt der Cu-Fertigungszeichnungen kann der Schaltanlagenbauer die
Cu-Einzelteile vor Eintreffen der Schaltschrénke fertigen. Somit wird die
Durchlaufzeit optimiert.
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Beispiel: Fertigungszeichnung Cu 1x100x10 fir H-SaS in
der Position oben. Die Bohrlécher in den MaBzeichnungen
sind abhéngig von der Montageposition der H-SaS sowie
dem Schienenquerschnitt.
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Einbauhoéhe der Cu-Schiene bestimmen

Einbauhdhe H-SaS oben (CH, DE, NL)
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Schrankfrontansicht / Schrankseitenansicht: Einbauhdhe der Anbindung an die H-SaS. In
diesem Beispiel (H-SaS in der Position oben) wird die zweitoberste Schottung vom H-SaS
zum Kabelraum entfernt und durch zwei Durchfihrschottungen sowie Isolierstiicke zur
Durchfiihrung der Cu-Anbindung ersetzt.
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Einbauhdhe H-Sas$ in der Mitte (CH, DE, NL)
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Die Schottung vom H-SaS zum Kabelraum wird entfernt und durch zwei Durchfiihrschot-
tungen sowie Isolierstiicke zur Durchfiihrung der Cu-Anbindung ersetzt.
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N-Leiter im Kabelraum

Einbauhodhe H-Sa$S unten (CH, DE, NL)
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Die zweitunterste Schottung vom H-SaS zum Kabelraum wird entfernt und durch zwei
Durchfuhrschottungen sowie Isolierstiicke zur Durchfihrung der Cu-Anbindung ersetzt.
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Einbauhodhe H-Sa$S unten: N in zweitunterster Position (nur DE)
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Die unterste Schottung vom H-SaS zum Kabelraum wird entfernt und durch zwei Durch-
fuhrschottungen sowie Isolierstliicke zur Durchfiihrung der Cu-Anbindung ersetzt.

N-PE-Befestigungsbleche und Isolatoren montieren

- Set von 4 Stick mit Isolator und Befestigungsmaterial
- zusétzliche Montage des PE-Leiters moglich

. N-/PE-Befestigungsblech im Kabelraum (U-PEN4BB)

Cu-Schiene mit Feldanbindung an H-SaS (N-Leiter) montieren

» Beachten Sie die Anzugsdrehmomente
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Zugriffsé6ffnungen im Halteblech abdecken

Um die Form der Inneren Unterteilung 2b zu erreichen, missen die
Zugriffséffnungen in den Halteblechen abgedeckt werden.

Hierflr bietet Hager jeweils fir die Schranktypen und Schranktiefen (600 mm /
800 mm) passende:

- Blindabdeckungen, Héhe = 150 mm
- Zugriffsabdeckungen (PC), H6he = 150 mm.

1 | Zugriffsabdeckung (PC)
- Zur Abdeckung von
durch H-SaS belegter
Zugriffséffnungen
- H-SaS hinter Zugriffs-
abdeckung

2 | Blindabdeckungen -
- Zur Abdeckung von
nicht benétigten Zu-
griffséffnungen
- keine H-SaS hinter
Blindabdeckung

Montierte Blindabdeckungen und Zugriffsabdeckungen (PC) im Halteblech

Blindabdeckungen und Zugriffsabdeckungen (PC) werden in Sets mit Snap
Elementen geliefert. Die Snap Elemente ermdglichen eine werkzeuglose und
zeitsparende Montage der Blindabdeckungen oder der Zugriffsabdeckungen. Die
Snap Elemente sind dabei vor Herausfallen oder Herunterfallen geschiitzt.
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Blindabdeckungen und Zugriffsabdeckungen (PC) montieren :hager

4.8 Blindabdeckungen und Zugriffsabdeckungen (PC) montieren

Blindabdeckungen und Zugriffsabdeckungen (PC) montieren

Far die Herstellung der rittelsicheren Verbindung mittels Snap Elemente ist kein
Werkzeug erforderlich.

Schritt Aktion

1 Stecken Sie die Snap Elemente zunachst von vorne in die vorgesehenen Ein-
bauéffnungen der Zugriffsabdeckung bzw. Blindabdeckung.

Positionieren Sie die Abdeckung an der vorgesehenen Stelle.
Fixieren Sie die Abdeckung indem Sie das Snap Element hineindrlicken.

Blindabdeckungen und Zugriffsabdeckungen (PC) demontieren

Durch die Snap Elemente kénnen die Zugriffsabdeckungen bzw.
Blindabdeckungen leicht und zeitsparend gedffnet werden, falls beispielsweise
Zugang zu den Sammelschienen erwiinscht ist.

Schritt Aktion

1 Entriegeln Sie alle Snap Elemente der Zugriffsabdeckung bzw. Blindabde-
ckung indem Sie den Schlitzantrieb des Snap Elements eine 1/4 Drehung
nach links drehen.

1L

i
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2 Nehmen Sie Abdeckung zusammen mit den Snap Elementen aus dem Halte-
blech heraus. Die Snap Elemente verbleiben unverlierbar in der Abdeckung.
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5 Verpackung und Transport

Schranke sicher transportieren

In diesem Kapitel finden Sie Hinweise zur Verpackung und zum Transport der
Schranke des Energieverteilsystems

Kapitelverzeichnis

Angaben zum Gewicht 152
Schrankverbindungen 152
Transport absichern 154
Abladen und transportieren 156
Zwischenlagerung 159
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Angaben zum Gewicht

5.1 Angaben zum Gewicht

Richtwerte fiir Gewichte und maximale Abmessungen
Beachten Sie die angegebenen Grenzwerte zum Gewicht:

- ein komplett ausgebauter Schrank wiegt 200 bis 900 kg.

- das Maximalgewicht liegt bei 1440 kg.

- die maximalen Abmessungen einer Transporteinheit sind abhangig von der
bestellten SchrankgréBe.

5.2 Schrankverbindungen

Beachten Sie, dass beim Transport von angereihten Schranken, diese als Einheit
gesichert werden missen.

Mindestens 4 innere Verbindungen

Vor dem Transport von angereihten Schranken miissen diese miteinander
verschraubt werden. Jeder Schrank muss durch 4 Verbindungen mit dem
Nachbarschrank verschraubt werden, d.h. bei 3 Schranken werden insgesamt 8
innere Verbindungen benétigt.

- Vor dem Transport montieren Sie jeweils
mindestens 4 innere Schrankverbin-
dungen zwischen zwei Schranken.

Position der 4 inneren Verbindungen

Schrankverbindung je nach Zugéanglichkeit mit Lochplatte oder Bolzen

Die innere Schrankverbindung kann mit Schrankverbindungs-Platten MES-FV
oder mit Schrankverbindungs-Bolzen MES-FVB hergestellt werden.

Hierzu wird benétigt:

- mindestens je 2 x MES-FV bzw. 2 x MES-FVB an der Strebe im vorderen
Schrankprofil sowie

- mindestens je 2 x MES-FV bzw. 2 x MES-FVB an der Strebe im mittleren
oder hinteren Schrankprofil.

» Beachten Sie das Anzugsdrehmoment des Bolzen-Sets: 15 Nm.
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Schrankverbindungen

1 | Schrankverbindungs-Bolzen

) MES-FVB (im Set)

- Montagerichtung: in Schrankbreite
- Material: Alu-Druckguss

- Schraubantrieb: SW 10

- Anzugsdrehmoment: 15 Nm

[0 00 0©)0)o 00,
©000000O0O0OJ(

MES-FV

Montagerichtung: in Schranktiefe
Material: Stahlblech verzinkt
Materialstarke: 3 mm

i

i
0|
0)
0
0 2 | Schrankverbindungs-Platte (Lochplatte)
0!
0
0
0
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Innere Verbindung: Optionen

Kombitransportése MES-KT zur auBeren Schrankverbindung

Die Kombitransportése MES-KT wird fir das Heben der Schranke verwendet und
verbindet zusétzlich die Schranke auf dem Schrankdach. Die inneren
Schrankverbindungen werden fiir den Transport trotzdem benétigt.

» Beachten Sie das Anzugsdrehmoment fiir die im Set beiliegenden
Schrauben: 40 Nm.

Kombitransportdse MES-KT

- Montage: auf dem Schrankdach (an den
Ecken zweier aneinander gereihter Schrénke)

- Verschraubung Uber M12-Gewinde direkt mit
den tragenden Schrankgestellen

- Schraubantrieb 6-Kant SW19

- Anzugsdrehmoment Schrauben: 40 Nm

- Lochdurchmesser fir Transportmittel:
30 mm

- Material: Stahlblech

- Materialstarke: 2.5 mm

Montierte Kombitransportése MES-KT
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Transport absichern

5.3 Transport absichern

» Beachten Sie die Sicherheitshinweise zu diesem Kapitel.

» Vor dem Transport von angereihten Schréanken muss sichergestellt wer-
den, dass innen mindestens 4 geeignete Verbindungen zwischen den je-
weils angereihten Schréanken bestehen. Diese werden im Kapitel
"Schrankverbindungen" beschrieben.

Stehender Transport

» Beachten Sie die Schwerpunkte und das Gewicht der Transporteinheit.
» Sichern Sie den Schrank gegen Kippen.

Prinzipdarstellungen:
Sicherung des Schranks vor Kippen, Sicherung durch qualifiziertes Trans-
port-Fachpersonal

» Transportieren Sie den Schrank gesichert und aufrecht stehend.

» Heben Sie bei Transport mit Stapler oder Hubwagen den Schrank nicht
héher, als unbedingt notwendig. Es besteht die Gefahr des Umkippens.

» Achten Sie darauf, dass ein langsames und ebenes Absetzen erfolgt.

Liegender Transport

> Sichern Sie den Schrank vor Verrutschen.
» Uberprufen Sie nach dem Transport die Lage, Position und den festen
Sitz der Komponenten erneut.

- Nur gesicherter Transport zuléssig
- Prifung der Komponenten nach liegendem Transport notwendig

Transport mit Holzkufen

Als Option zur Europalette kann das unimes H Energieverteilsystem Uber den
Konfigurator mit ab Werk vormontierten Holzkufen bestellt werden. Die Holzkufen
bieten den Vorteil, dass ab Bestellung bis zur Endmontage keine zusétzlichen
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Transport absichern

Transporthilfen fir das Verschieben in Lastkraftwagen und in der Werkstatt
notwendig sind. Die Holzkufen sind zudem kundenspezifisch und
projektspezifisch in zwei verschiedenen Optionen verfiigbar.

<
F

Holzkufe flir den Transport

Option 1: Holzkufe liberlappend

Vorteile:

- eine mdgliche Schrank-Kollision bei Uber-
stehenden Teilen wird vermieden

- Kupfer-Transportverbinder kénnen vorbe-
reitet werden

- notwendige Seitenwéande, diverses Schrank
Zubehdr oder auch vorbereitete Hilfsstrom-
kreis-Verkabelungen finden immer Platz.

Holzkufe tberlappend

Option 2: Holzkufe biindig

Vorteile:

- eine Zusammenstellung von mehreren
Schranken kann von der Annahme bis zur
Endmontage auf den Kufen verbleiben

- die Schranke werden einfach beliebig in die
bendtigten Positionen geschoben.

Dies vereinfacht die Prozesse beim Schaltan-

lagenbauer, z. B. bei Werktests, Inbetriebnah-

me-Tests, verschieden Tests bezliglich

Schutzleiter oder auch Isolationspriifungen.

HINWEIS: Anheben ausschliesslich unter den Holzkufen

- Die Holzkufen-Montage ist so
konzipiert, dass ein Gabelstapler
oder ein Palettenhubwagen im-
mer Uber genligend Traglénge
verfligt, um den Schrank seitlich
zu transportieren.

- Zur Vermeidung von Beschédi-
gungen ist es zwingend notwen-
dig, die Schrankeinheiten ge-
mass Grafik zu transportieren
(d. h. Anheben ausschlieBlich
unter den Holzkufen).

Anheben ausschlieBlich un- NICHT unter dem
ter den Holzkufen Schrank anheben
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5.4 Abladen und transportieren

Beachten Sie die im Kapitel "Sicherheit bei Verpackung und Transport"
angegebenen Hinweise.

Die Schranke kdnnen auf 2 Arten angehoben werden:

- durch Krantransport von oben,
- durch Bodentransport mit Stapler, Hubwagen oder Rolleneinrichtungen von
unten.

Krantransport

» Beachten Sie vor dem Transport von angereihten Schrénken, dass min-
destens 4 innere Verbindungen zwischen 2 Schrénken bestehen, siehe
Kapitel "Schrankverbindungen".

Dazu werden genutzt:

- Schrankverbindungs-Platten MES-FV oder
- Schrankverbindungs-Bolzen MES-FVB.

Zum Krantransport heben Sie den Schrank wie folgt an:

- an 4 Ringschrauben MES-TR (GewindegréBe M12; Lochdurchmesser 30 mm,
Material: Stahlguss), eingedreht in den vorgesehenen Offnungen im
Schrankgerist auf dem Schrankdach,

- an 4 Kombitransportdésen MES-KT (Schraubenantrieb 6-Kant SW19;
Lochdurchmesser 30 mm, Material: Stahlblech 2.5 mm), die zusatzlich zum
Anheben auch dem Verbinden von Schranken von oben dienen.
Anzugsdrehmoment: 40 Nm.

- Hangen Sie niemals die Anschlagmittel/Tragseile am SchrankgerUst ein,
sondern nur an den Ringschrauben oder an den Kombitransportdsen.

- Bei einer Schrankkombination von 3 Schranken wird nur der mittlere Schrank
mit 4 Ringschrauben MES-TR oder 4 Kombitransportésen MES-KT
angehoben. Der mittlere Schrank hangt an 4 mdglichst gleich langen
Tragseilen in einem Winkel von mindestens 45° zur Schrankoberflache
(Neigungswinkel maximal 45°).

Bei den Ringschrauben
MES-TR ist zu beachten, dass
die durch das Tragseil hervor-
gerufene Kraftrichtung F dia-

<i\_ ~ S /ﬁ//i - .~ gonal wirken muss: Die Ring-
LY S a V < l&a/ e schrauben miissen fest montiert
LSafd! ~_ 0 o \"%/" _~— mit ihrem Ring in Richtung
i s e ;‘\ Y- \@ = Schrankmitte zeigen. Der Ring
L =l 9 o T __ der Ringschrauben darf nicht
o] il T T~ (= Vamy ~~ parallel zu einer Schrankwand
Ao le ] el ( Tl ausgerichtet sein.

Ringschrauben mussen diagonal Richtung Schrankmitte zeigen
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Der Kranhaken wird Uber dem Schwerpunkt positio-
niert. Beim Anheben eines Schranks mit Kran hangt
der Schrank ausbalanciert an 4 mdglichst gleich lan-
gen Tragseilen in einem Winkel von mindestens 45°
zur Schrankoberflache (der Neigungswinkel darf ma-
ximal 45° betragen). Je geringer der Neigungswinkel,
desto héher die maximale Last.

Zulassige Belastung mit Ringschrauben MES-TR:

Neigungswinkel 45° / Tragseilwinkel 45°:
480 kg

- Neigungswinkel 0° / Tragseilwinkel 90°:
1000 kg

Krantransport von angereihten Schrankkombinationen

Vor dem Anheben einer Schrankkombination mit angereihten Schranken muss
kontrolliert werden, dass die duBeren Schranke richtig mit dem inneren Schrank
Uber Schrankverbindungsbolzen befestigt sind.

Beim Anheben einer Schrankkombination von 3 Schranken wird nur Gber dem
mittleren Schrank mit 4 Kombitransportésen MES-KT angehoben. Mittels
Kombitransportdsen sind auch die angereihten Schanke im Eckstlick
verschraubt.

Der Kranhaken wird tUber dem Schwerpunkt positioniert. Bei dem Anheben einer
Schrankkombination von 3 Schrénken mit der Kombitransportése MES-KT ist
das jeweilige Maximalgewicht zu beachten:

Die Schranke héangen ausbalanciert an 4 mdglichst gleich langen Tragseilen in
einem Winkel von mindestens 60° zur Schrankoberflache.
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Zulassige Belastung mit Kombitransportése MES-KT bei Neigungswinkel
30° / Tragseilwinkel 60°:

- die duBeren Schrénke:
max. 500 kg,

- der innere Schrank:
max. 1000 kg.

obere Verbindungen durch die Kombitransportdsen MES-KT.
(Dies ist auch mit dem Dachrahmen distanziert moglich.)

Bodentransport mit Stapler, Hubwagen oder Rolleneinrichtungen

Sichern Sie den Schrank am Transportmittel gegen Umkippen.

Sichern Sie den Schrank gegen Verrutschen.

Vermeiden Sie Kippen oder Verkanten des Schranks.

Heben Sie den Schrank nicht héher als unbedingt notwendig (wenige Mil-
limeter).

YV VY
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Zwischenlagerung

5.6 Zwischenlagerung

Das Energieverteilsystem ist mit allen zugehérigen Komponenten fir die ortsfeste
Innenraumaufstellung konzipiert. Daher missen Schaltschrénke, Gerate und
Komponenten wie folgend gelagert oder zwischengelagert werden:

- hochkant an einem trockenen, sauberen und bellfteten Ort im Innenraum,

- geschutzt gegen Regen und Feuchtigkeit oder Betauung,

- bei einer relativen Luftfeuchtigkeit unterhalb des Maximalwerts von 50 % bei
40 °C,

- gegen extreme Temperaturen geschutzt (Lagertemperatur -5 °C bis 40 °C),

- vor Staub, Sand und Chemikalien geschiitzt,

- geschutzt vor duBerlichen Beschadigungen,

- geschtzt vor Verrutschen oder Umfallen,

- die Standfestigkeit gesichert auf einem stabilen, festen Untergrund oder
durch Fixierung gegen Umstiirzen. Dabei sind zu beachten: das Gewicht und
der Schwerpunkt der Schranke.

Der Anwender legt nach DIN EN 61439-1 Beiblatt 1 Abschnitt 10.5 besondere
Anforderungen zur Verpackung fir die Lagerung fest, falls besondere
Anwendungsanforderungen bestehen.

Hager empfiehlt: Benutzen Sie unbeschéadigte Transportverpackungen bis zur
endgultigen Montage am Installationsort.

VorsichtsmaBnahmen vor anschlieBendem Transport
Bei anschlieBendem Transport:

» Fuhren Sie eine Sichtkontrolle vor dem Transport auf zurlickgelassene
Fremdkoérper durch.

» Prifen Sie die Festigkeit der Komponenten und des gesamten Schalt-
schranks.

» Nehmen Sie falls erforderlich eine duBere Reinigung vor, oder ersetzen
Sie fehlende Teile.

» Beachten Sie die Hinweise zum sicheren Transport.

» Die Ringschrauben oder Kombitransportdsen missen vor dem wieder-
holten Transport durch einen Sachkundigen gepruft werden:

- auf mechanische Beschadigung wie Verformungen, Einkerbungen,
- auf Risse im Material,
- auf festen, korrekten Sitz.

» Tauschen Sie beschadigte Ringschrauben oder Kombitransportdsen aus.
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6 Aufstellung und Montage

Montage am Installationsort

Hinweise zur Aufstellung und Montage der ausgebauten Schranke am
Installationsort.

Kapitelverzeichnis

Voraussetzungen und Vorbereitungen 161
Schréanke aufstellen und verschrauben 162
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Voraussetzungen und Vorbereitungen

6.1 Voraussetzungen und Vorbereitungen

Voraussetzungen

- Ebene und tragfeste Aufstellflache

- Bei Unebenheiten U-Profile oder |-Profile verwenden oder optional
erhéltlichen Sockelnivelliersatz mes-NIV.

- Sauberer und trockener Aufstellort, gegebenenfalls Boden mit
Staubschutzbodenanstrich streichen.

Standort vorbereiten

Bereiten Sie den Standort der Schaltgerdtekombination vor:

» Sorgen Sie fUr einen ebenen Untergrund. Die maximale Toleranz, um eine
sichere Montage zu gewéhrleisten, betragt +/- 2 mm/m. Verwenden Sie
bei Unebenheiten geeignetes Ausgleichsmaterial.

=

P n2mm —— L 2mm
| max. - 1000 - max.
~—1000 mm— mm .

Ebener Untergrund notwendig Maximale Toleranz: +/- 2 mm/m

» Beachten Sie die Gewichtsbelastung auf den Untergrund am Standort.
Falls ein Zwischenboden zur Unterlegung der Anschlusskabel genutzt
wird, so muss dieser fur das Gewicht des Schranks inklusive aller Be-
triebsmittel und Geréate ausgelegt sein.

» Berlcksichtigen Sie bei Kabeleinfiihrungen und bei Kabelzuflihrungen die
erlaubten Biegeradien.

» Die Umgebungstemperatur muss sich innerhalb des Bereichs der Be-
triebsbedingungen des Schranks, der eingebauten Gerate und der Verle-
gebedingungen fir Betriebsmittel befinden.

» Sorgen Sie fUr eine gute Beleuchtung der Arbeitsumgebung.

Freirdume einhalten
» Halten Sie die vorgeschriebenen Freirdume ein (Mindestangaben):

- Mindestabstand Schrankoberfliche zur Decke: 500 mm

- Mindestdurchgangshéhe unter Abdeckungen oder Umhullungen:
2000 mm

- Mindestgangbreite vor dem Schaltschrank: 700 mm (vor Schaltschranken
mit Einschilben in Trennstellung: 600 mm). Bei Verteilern, deren Tlren
sich gegen die Fluchtrichtung 6ffnen, muss der notwendige Fluchtweg
von 500 mm auch bei um 90° gedffneten Tlren gegeben sein. Die Génge
missen gegebenenfalls breiter gewahlt werden, damit sich Schranktliren
6ffnen sowie Einschlbe vollstdndig herausziehen lassen.

- Die Zugéange mussen in Breite und Abmessung jederzeit fur folgende
Situationen geeignet sein:

- zum Bedienen und zur Wartung,

- in Notféllen,

- als Notausgang und

- flr den Transport von Betriebsmitteln.

Technische Anderungen vorbehalten 161



Aufstellung und Montage

Schranke aufstellen und verschrauben

6.2 Schranke aufstellen und verschrauben

Schranke aufstellen und verschrauben

Bei der Aufstellung und Befestigung der Schrénke bieten sich unterschiedliche
Moglichkeiten an:

- Bodenbefestigung

- Montage mit Schrauben und Dibel oder Ankerbolzen am
Sockel-Eckstiick

- Montage mit zusatzlicher Bodenbefestigungs-Lasche MES-BBL fiir
leichtere Zuganglichkeit

- Montage mit zusatzlicher Sockelnivellierung MES-NIV zum Nivellieren von
Héhenunterschieden

- Montage auf U-Profilen oder |-Profilen

- Boden- und Wandbefestigung

- Bodenbefestigung und
- Wandbefestigungswinkel MES-WW

Schraubverbindungen nach Vorgaben vornehmen

Empfehlung

Beachten Sie bei Schraubverbindungen die in diesem Handbuch, in den
Montageanleitungen und in den Anleitungen der Gerate und Betriebsmittel
angegebenen Festigkeitsklassen und Anzugsdrehmomente. Nur so sind die
bauartgepriften Eigenschaften des Produkts sichergestellt. Somit vermeiden Sie:

- Uberdehnungen oder Bruch,
geringere Stromtragfahigkeit,
héhere Ubergangswiderstinde,
- erhdhte Erwérmung.

Hinweise zu den Schraubverbindungen finden Sie im Kapitel "Innenausbau beim
SAB".

Kennzeichnen Sie diejenigen Muttern, Schrauben und Gegenstlcke, die Sie im
vorgegebenen Anzugsdrehmoment angezogen haben. Fiir den schmalen
Farbanstrich eignet sich farbiger, wischfester und hitzebestandiger Acryllack.

1) nach Anzugsdrehmoment angezo-
gene Schraubverbindung mit blauem
Lack markiert

=== @

A T

Beispiel Kennzeichnung Schraubverbindungen
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Ersten Schrank aufstellen und ausrichten

Schritt Aktion

1 Stellen Sie den ersten Schrank auf. Der erste Schrank ist der duBerste
Schrank links oder rechts.

2 Befestigen Sie den ersten Schrank am Boden, bevor Sie den folgenden
Schrank heranfiihren. Achten Sie bei der Befestigung auf die vertikale Aus-
richtung des Schranks beispielsweise mit der Sockelnivellierung MES-NIV.
Die Befestigung des Schranks muss mit mindestens 4 Schrauben am Boden
erfolgen.

Bei Boden- und Wandbefestigung mit dem Wandbefestigungswinkel
MES-WW erfolgt zuséatzlich eine Wandbefestigung des ersten Schranks.

o
7777 A 4
,,,,, 4 ,7,7,,[
00
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~
79 (MES-SW) 1
61 (MES-SWF) || __ by 4, 1154 o
| A A
e
Lochung fiir Bodenbefestigung A: Feldbreite
B: Feldtiefe

DetailmaBe Lochung Ecke

Bodenbefestigung mit So-  Einsatz der Bodenbefesti-  Sockelnivellierung
ckel-Eckstlick gungs-Lasche MES-BBL mit MES-NIV
fur leichtere Zugénglichkeit
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Zweiten Schrank anreihen

Schritt Aktion

1 Transportieren Sie den folgenden Schrank in der geplanten Reihenfolge fiir
den Zusammenbau an den Installationsort.

2 Befestigen Sie den zweiten Schrank am Boden. Achten Sie bei der Befesti-
gung auf die vertikale Ausrichtung des Schranks. Die Schrankhéhe muss auf
einer Ebene mit dem ersten Schrank sein. Die Fronten der beiden Schranke
missen ebenfalls ausgerichtet sein. Die Befestigung des zweiten Schranks
muss mit mindestens 4 Schrauben am Boden erfolgen.
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Optionen der inneren Verbindung Position der inneren Verbindungen der
der angereihten Schranke: angereihten Schranke, mindestens 4

Verbindungen

1 mit Bolzen MES-FVB (Set) - die Verbindungen kénnen zuséatzlich
: durch die Kombitransportose
2 t Lochplatte MES-FV
it Lochplatte MES-KT auf den D&chern erganzt
werden

Weitere Schrédnke anreihen
» Reihen Sie die Ubrigen Schréanke mit der gleichen Vorgehensweise an.
Bei Doppelfront-Aufstellung: Riickwand weglassen
» Lassen Sie bei Kombinationen von Schranken in der Tiefe eine Rlickwand
weg.

Bei der Doppelfront-Aufstellung (Kombination zweier Schranke in der Tiefe und
Montage Riicken an Riicken) werden ein Schrank mit Riickwand und ein Schrank
ohne Rickwand zusammengestellt. Das Weglassen der Riickwand bei einem der
Schranke dient dem Vermeiden von Gerduschen auf Grund von Schwingungen.

Haupt-Sammelschienen verbinden und kontrollieren

» Beachten Sie zum Verbinden der Haupt-Sammelschienen das Kapitel
"Innenausbau beim SAB".

» Bringen Sie nach Abschluss der Arbeiten abgenommene Abdeckungen
(Blindabdeckungen und Zugriffsabdeckungen) wieder an.
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7 Installation und Anschluss

Elektrikersache

Die elektrische Installation und der Anschluss an das Stromnetz darf nur durch
eine Elektrofachkraft oder eine Elektrofachkraft mit Spezialausbildung erfolgen.

Kapitelverzeichnis

Kabelfiihrung 166
EMV-Regeln einhalten 168
MaBnahmen zur EMV-gerechten Installation 170
Vagabundierende Strome beachten 173
Vermeidung vagabundierender Strome 174
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71 Kabelfihrung

Fir die optimale Kabelfiihrung und Kabelinstallation sind folgende
Kabelabfangschienen als Einzelartikel oder auch direkt ab Werk vormontiert
auswahlbar und bestellbar.

Kabelabfangschienen Ubersicht

Schrank Typ Schrank | Schrank Tie- |Nennstr Anzahl | Referenz- Bestellnummer Vormontiert
Breite fe om m nummer Referenz-
nummer
U-PW powerway 400 mm 600/800 mm | <1000 A 1 753-411-140 |U-CSRPWS14 | 653-411-140
U-PW powerway 600 mm 600 /800 mm | < 1000 A 1 753-411-160 U-CSRPWS16 | 653-411-160
U-PW powerway 600 mm 600/800 mm | > 1000 A 2 753-411-260 HU-CSRPWS26 | 653-411-260
U-PW powerway 800 mm 600 /800 mm | > 1000 A 2 753-411-280 U-CSRPWS28 | 653-411-280
U-PW powerway 1000 mm 600/800 mm | > 1000 A 2 753-411-200 ' U-CSRPWS20 | 653-411-200
U-FL fuseline 600 mm 600 / 800 mm (alle) 1@ 753-413-060 ' U-CSRO060 653-413-060
U-FL fuseline 850 mm 600 /800 mm (alle) 1@ 753-413-085 ' U-CSRO085 653-413-085
U-FL fuseline 1100 mm 600 /800 mm (alle) 1@ 753-413-110  U-CSRO110 653-413-110
U-FL fuseline 1350 mm 600 /800 mm (alle) 1@ 753-413-135  U-CSRO135 653-413-135
U-SV sasil vertical 600 mm 600 / 800 mm (alle) 1@ 753-413-060 ' U-CSRO060 653-413-060
U-SV sasil vertical 850 mm 600 /800 mm (alle) 1@ 753-413-085 ' U-CSRO085 653-413-085
U-SV sasil vertical | 1100 mm 600 / 800 mm (alle) 1@ 753-413-110  U-CSRO110 653-413-110
U-SV sasil vertical | 1350 mm 600 /800 mm (alle) 1@ 753-413-135  U-CSRO135 653-413-135
U-CW(l) combiway (alle) 600 /800 mm (alle) 60 753-414-006 U-CSROC 653-414-006
U-S(l) slimline (alle) 600 / 800 mm (alle) 60 753-414-006 A U-CSROC 653-414-006

"' In Referenz enthaltene Anzahl von Kabelabfangschinen
I Pro Schrank ist eine Kabelabfangschine im Set enthalten. Zusétzliche Kabelabfangschienen in der Stiickliste angeben.
Bl Pro Schrank sind sechs Kabelabfangschinen im Set enthalten. Zusétzliche Kabelabfangschienen in der Stiickliste angeben.

Kabelabfangschienen Beispieldarstellungen

Schrank U-PW powerway U-FL fuseline U-CW(l) combiway
U-SV sasil vertical U-S(I) slimline
Isometrische »
Ansicht und L
Seitenansicht - 3 & ]
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L o
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Kabelabfangschienen Verschraubung

Die Kabelabfangschienen kénnen mit Verschraubungen von oben (1 x) und
seitlich (2 x) montiert werden.

- Fur zusétzliche Stabilitat und bei aus-
reichendem Platz kénnen beide Ver-
schraubungen gleichzeitig verwendet
werden.

- Wenn nur die seitliche Verschraubung
mdglich ist, mlssen zwingend auf jeder
Seite zwei Verschraubungen montiert
werden.

Montagepositionen der Verschraubung

Abgehende Kabel anschlieBen

» Beachten Sie folgenden grundséatzlichen Empfehlungen beim Anschluss
der Abgangskabel an die eingebauten Geréte.

- Bei Form der inneren Unterteilung 4b durch die Kabelabschottungen fir die
Abgangskabel missen Sie das Kabel durch die Kabelabschottungen ziehen,
bevor Befestigungen in den Geraten vorgenommen werden. Beachten Sie
hierzu die Handbiicher zu den Schranktypen.

» Beachten Sie die Mindest-Biegeradien.

» Vermeiden sie hohe Belastungen an den Abgangs-Anschlissen der Ge-
rate. Dazu installieren Sie Kabelfihrungen und Schellen in der Nahe der
Abgange, um so flir Zugentlastung und Druckentlastung zu sorgen.

- Die Kabel dirfen nicht zwischen aktiven Kupferschienen durchgefuhrt
werden. Sie dirfen auch keine aktiven Kupferschienen berthren.

- Die Abgangsanschlisse der Gerate sind entsprechend den Angaben der
Gerétehersteller mit dem richtigen Drehmoment vorzunehmen.

» Fuhren Sie die Kabel in die geplanten R&dume. Installieren Sie Leitungs-
einfuhrungen, Kabeleinfuhrungsflansch oder Kabeleinfiihrungstullen, da-
mit die erforderliche Schutzart erreicht wird.

> Befestigen Sie die Kabel alle 400 mm.
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7.2 EMV-Regeln einhalten

Beim Errichten von anschlussfertigen Schaltgerdtekombinationen muss die
elektromagnetische Vertraglichkeit sichergestellt werden. Der Elektroinstallateur
muss die bekannten Errichtungsbestimmungen sowie die Bestimmungen der
Hersteller beachten. Dies wird vorgenommen, um eine gegenseitige
Beeinflussung von eingebauten Betriebsmitteln untereinander und hinsichtlich
der unmittelbaren Umgebung auszuschlieBen.

Beachten Sie beim Zusammenbauen, Bestlicken und Verdrahten von
Niederspannungsschaltgerdte-Kombinationen folgende ergénzende
Montageregeln beziehungsweise Installationsregeln:

- Grundséatzlich sind nur CE-gekennzeichnete Betriebsmittel einzubauen,
soweit Sie von EU-Richtlinien betroffen sind. In Ausnahmeféllen sind
zusatzliche Montageregeln und Installationsregeln hinsichtlich EMV zu
beachten. Diese sind gegebenenfalls in den technischen Unterlagen der
Einbaugerate nachzulesen.

- EMV-Umgebung (entsprechend EN 61439-1): Der Anwender spezifiziert die
Anforderungen fir Umgebung A oder B. Bei vorgesehenem Betrieb in
Umgebung A, Umgebung B oder anderen Umgebungen kénnen
Einschréankungen gelten, abhangig vom jeweiligen Einsatzfall. Um keine
unerwinschten elektromagnetischen Stérungen zu verursachen, kann der
Anwender verpflichtet sein, angemessene GegenmaBnahmen zu ergreifen.
Der Hersteller / Errichter ist dann nach EN 61439EN 61439-1 (Beiblatt 1
Abschnitt 8.11) verpflichtet, einen entsprechenden Hinweis in die
Betriebsanweisung aufzunehmen.

EMV-Umgebung B

Bezieht sich auf dffentliche Niederspannungsnetze wie beispielsweise fir die
Bereiche Wohnen, Gewerbe und Leichtindustrie. Starke Stoérquellen, wie
LichtbogenschweiBeinrichtungen, werden durch diese Umgebung nicht
abgedeckt.

EMV-Umgebung A

Bezieht sich auf nichtoffentliche oder industrielle Niederspannungsnetze /
Bereiche / Einrichtungen einschlieBlich starker Stérquellen.

Fehlerauswirkungen bei nicht EMV-gerechter Installation

Falls keine EMV-gerechte Installation erfolgt, kbnnen mindestens folgende
Fehlerauswirkungen auftreten:

- Stdérung von Messeinrichtungen

- Stérung von Kommunikationseinrichtungen

- Stdérung von Regelungen

- Stérungen von anderen am Starkstromnetz betriebenen elektrischen Geraten

- Einkopplungen von hochfrequenten Stérungen von Frequenzumrichtern in
das Netz

- Abstrahlung hochfrequenter Anteile durch getaktete Ausgangsspannungen

- Stérspannungen in benachbarten Leitungen durch hochfrequente
Ableitstréme gegen Erde

- Sporadisch auftretende Fehler

- Ausfalle bis hin zu Zerstérung von Geréaten oder Teilen der Anlage

- Auftretende Stérquellen oder Storsenken

Eine nicht-EMV-gerechte Installation liegt vor, wenn zum Beispiel
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- die Schirmung nicht ordnungsgemaB vorgenommen wird,

- die Funktionserdung nicht ordnungsgemaBl vorgenommen wird,

- Hinleiter und Rickleiter getrennt verlegt werden,

- die untergeordnete Leitungsfiihrung chaotisch vorgenommen wird,

- wenn metallische Gehduseteile nicht HF-gerecht verbunden werden.

Storfestigkeit sowie Stéraussendung priifen und nachweisen

Bei fertigen Schaltgeratekombinationen mussen die EMV-Anforderungen durch
Prifungen in Ubereinstimmung mit der Norm EN 61439 nachgewiesen werden.

- Eingebaute Betriebsmittel miissen bezlglich ihrer Storfestigkeit entsprechend
der festgelegten Umgebung (Umgebung A oder Umgebung B) ausgefihrt
sein.

- Eingebaute Betriebsmittel missen mit den zutreffenden EMV-Produktnormen
und Fachgrundnormen Ubereinstimmen.

Bedingungen zum Verzicht der Priifung auf Storfestigkeit und Stéraussendung

- Auf Prifungen und Nachweis der EMV-Stdrfestigkeit und
EMV-Stéraussendung der Schaltgerdtekombination darf verzichtet werden,
wenn

- die eingebauten Betriebsmittel entsprechend der festgelegten Umgebung
(Umgebung A oder Umgebung B) ausgefihrt sind und mit den
zutreffenden EMV-Produktnormen und Fachgrundnormen
Ubereinstimmen sowie

- die Angaben der Hersteller der Betriebsmittel zu Einbau und Verdrahtung
sowie Anordnung bezliglich gegenseitiger Beeinflussung beachtet werden
und

- die Angaben zur EMV in der Norm EN 61439-1 inklusive Anhang J
beachtet werden.

- Auf Prifungen und Nachweis der EMV-Storfestigkeit und
EMV-Stéraussendung der Schaltgerdtekombination darf verzichtet werden,
wenn keine elektronischen Schaltkreise und elektronische Betriebsmittel in
der Schaltgerdtekombination enthalten sind.

- Auf die Storfestigkeitsprifung darf verzichtet werden,

- wenn bei Ublichen Betriebsbedingungen keine elektronischen
Betriebsmittel in der Schaltgeratekombination enthalten sind.
Elektromagnetische Stérungen werden hier nur bei gelegentlichen
Schaltvorgangen erzeugt. Die Dauer der Stérungen liegt nur im
Millisekundenbereich. Die Anforderungen an die elektromagnetische
Stoéraussendung gelten als erflllt.

- fir Geréate mit ausschlieBlich passiven Bauteilen in den elektronischen
Schaltkreisen.

Mindestumfang der Priifung auf EMV-Storfestigkeit

Die Prifung der EMV-Storfestigkeit richtet sich nach der Umgebung A oder
Umgebung B und umfasst mindestens die:

- Prufung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat

- Prufung der Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

- Prufung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StérgréBen /
Burst

- 1.2/50-ps- und 8/20-ps-Prifung der Storfestigkeit gegen StoBspannungen

- Prufung der Storfestigkeit gegen leitungsgeflihrte hochfrequente
elektromagnetische Felder

- Prifung der Storfestigkeit gegen netzfrequente elektromagnetische Felder
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- Prifung der Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche und
Kurzzeitunterbrechungen
- Prifung der Stoérfestigkeit gegen Oberschwingungen in der Versorgung

» Beachten Sie dabei die Angaben in der Norm EN 61439 sowie in der
Norm EN 61000.

7.3 MaBnahmen zur EMV-gerechten Installation

MaBnahmen zur EMV-gerechten Installation

Eine elektrische Einrichtung (System, Gerate, Bauteile) muss in einer
vorgegebenen elektromagnetischen Umgebung in beabsichtigter Weise arbeiten,
ohne dabei diese Umgebung durch elektromagnetische Wirkungen in
unzuldssiger Weise zu beeinflussen.

- Elektrische Installationen dirfen den bestimmungsgemaBen Gebrauch von
anderen Installationen oder Einrichtungen nicht in unzul&ssigerer Weise
storen.

- Elektrische Installationen durfen nicht in unzuldssigerer Weise gestort
werden.

- Alle eingebauten elektrischen Betriebsmittel missen die zutreffenden
Anforderungen fiir die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und die
zutreffenden Richtlinien und Normen erfillen. Das Schutzinteresse ist die
Vermeidung der wechselseitigen elektromagnetischen Stérung von Geraten.

- EMV-Bestandteile sind dabei die elektrische Anlage inklusive Leitungssystem,
Bewehrungsstrukturen und zugehérigen Klimaeinrichtungen.

Grundlegende EMV-Aspekte beachten
Mindestens folgende EMV-Aspekte sind grundlegend:

» Betrachten Sie eine Anlage in deren Gesamtheit.

» Beziehen Sie den duBeren und inneren Blitzschutz in die
EMV-Betrachtung mit ein. Die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
einer Schaltanlage steht im direkten Zusammenhang mit den MaBnahmen
zum auBeren und inneren Blitzschutz.

» Beachten Sie Stoérquellen und Stérsenken von allen Starkstromeinrich-
tungen und Schwachstromeinrichtungen.

» Beachten Sie die Netzstrukturen beziglich der EMV-Anforderungen und
vagabundierenden Strome.

» Optimieren Sie den Potentialausgleich inklusive Leitungswege (Trassen)
und Metallkonstruktionen sowie Schirmungen.

Raumliche Trennung der EMV-Bereiche vornehmen

Im Schaltschrank ist eine rdumliche Trennung der EMV-Bereiche sinnvoll. Das
Energieverteilsystem unimes H unterstitzt mit seiner klaren Raumaufteilung die
funktionale und rdumliche Trennung der Funktionsbereiche. Hierbei ist eine
Aufteilung in EMV-Bereiche unterschiedlicher Leistungsniveaus und
Stoérungsniveaus zu beachten.

» Bringen Sie hohe Leistungen und kleine Leistungen in mdglichst getrenn-
ten Bereichen unter.

» Trennen Sie unterschiedliche Leistungsniveaus durch interne Schottun-
gen / Trennwande. Beachten Sie dabei die Anordnung der Komponenten
im Schaltschrank und die Anleitungen / HandbUlcher der Hersteller.

» Sorgen Sie fUr den Schutz von empfindlichen Baugruppen und Kompo-
nenten durch Kapselung mittels geschirmter Geh&use oder geschotteter
Baugruppentrager im Schaltschrank.
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» Beachten Sie auch die EMV-Bereichseinteilung bei der Verkabelung und
den Klemmvorrichtungen.

- Halten Sie dabei ausreichenden Abstand zwischen den
Verkabelungswegen von EMV-sensitiven Leitungsnetzen ein.

- Teilen Sie die Klemmraume in EMV-sensitive Gruppen ein.

- Beachten Sie den Platz fiir die SchirmungsmaBnahmen ankommender
Kabel.

Leitungsfiihrung und Verkabelung

» Nehmen Sie eine raumliche Trennung verschiedener Leitungsgruppen
Vor.

» \Verlegen Sie stérbehaftete Leitungen und stérempfindliche Leitungen ge-
trennt.

- Vermeiden Sie stérbehaftete Leitungen und stérempfindliche Leitungen in
einem Kabelbaum.

- Der Abstand zwischen stérenden Leitungen und stérempfindlichen
Leitungen muss mindestens 100 mm betragen.

- Stdrende Leitungen und stérempfindliche Leitungen im Schaltschrank
rechtwinklig kreuzen.

» Halten Sie die Leitungen im Schaltschrank so kurz wie mdéglich.

» Vermeiden Sie groBe Leiterschleifen: Verlegen Sie stromflihrende Kabel
so nah als méglich am Bezugspotential.

» Fihren Sie Hinleiter und Ruckleiter auf der gesamten Léange gemeinsam.

Geschirmte Leitungen verwenden und erden

» Verwenden Sie geschirmte Leitungen, insbesondere bei stérbehafteten
Leitungen wie beispielsweise Signalleitungen. Bei ungeschirmten Leitun-
gen sind geschlossene metallische Kabelkanale empfehlenswert. Um den
Schirmeffekt zu nutzen, verlegen Sie ungeschirmte Kabel in den Ecken
des Kabelkanals. Die Kabelkanale missen vollflichig untereinander ver-
bunden sowie mit Funktionserde verbunden werden.

» Erden Sie die Leitungschirme:

- bei Eintritt und Austritt in den Schaltschrank (unmittelbar an Eintrittsstelle
oder Austrittsstelle),

- an den Geraten,

- mehrfach bei langen Leitungen,

- immer mindestens auf beiden Seiten.

» Beziehen Sie Leitungsschirme und nicht benutzte Adern beidseitig in den
Potentialausgleich ein. So vermeiden Sie gefahrliche Berlihrspannungen.

» Achten Sie darauf, dass kein Potentialausgleichsstrom Uber den Schirm
geflhrt wird.

» Nehmen Sie EMV-gerechte Kabelverschraubungen vor.

Durchgéangigen Potentialausgleich realisieren

» Realisieren Sie einen méglichst eng vermaschten, durchgehenden und
gut leitenden Potentialausgleich zwischen allen metallischen Massen,
Gehdusen, Schrankabdeckungen, Schrankgerist und Anlagenteilen. Da-
zu eignen sich groBflachig metallische und lackfreie Verbindungen sowie
Verbindungen mit hochfrequenztauglichen Erdungsbandern.

» Ziehen Sie Potentialausgleichsschienen Drahtverbindungen vor.

» Nutzen Sie zum Potentialausgleich mit Flachbanderdern einen méglichst
groBen Querschnitt. Befestigen Sie die Flachbanderder mit Federring an
lackfreien und fettfreien Oberflachen.
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» Sorgen Sie fUr niederinduktive, groBflachig leitende Befestigung der Po-
tentialausgleichsverbindungen.

» Zur besseren hochfrequenten Verbindung dirfen Schraubverbindungen
als Erdverbindung nur zwischen blanken und unlackierten Teilen erfolgen.

» Prifen Sie nach der Verschraubung metallischer Teile die Verschraubung
auf festen Sitz mit empfohlenem Anzugsdrehmoment.

Kabelkanale in Potentialausgleich einbeziehen

- Metallische Kabelkanéle, die im Potentialausgleich zwischen zwei
Schaltschranken eingebunden sind, missen mit unlackierten, metallisch
blanken Verbindungen direkt am Schaltschrank fixiert sein.

- Metallische Kabelkanale missen leitend verbunden und befestigt sein. Hierzu
eignen sich Erdungsbénder mit groBem Querschnitt auf metallisch blanken
Verbindungsstellen.
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7.4 Vagabundierende Stréme beachten

Stréme, die betriebsmaBig nicht Uber das elektrische Leitungsnetz L1 — L3 und
N/PEN flieBen, bezeichnet man auch als vagabundierende Stréme.

Beeintrachtigung des Sachschutzes durch vagabundierende Strome
Vagabundierende Stréme beeintrachtigen den Sachschutz durch

- Korrosion, LochfraB,

- Erzeugen von stérenden Magnetfeldern,

- Einkoppelungen von niederfrequenten Feldern

- Spannungsverschleppungen,

- abbrennende Schirme. Schirme von Signalkabeln kdnnen abbrennen, falls sie
keine ausreichende Stromtragfahigkeit haben.

Sachschutz und Personenschutz sicherstellen

Vagabundierende Strome sind nicht neu, sie waren und sind schon immer
vorhanden. Der Einfluss der gednderten Neutralleiterbelastung spielt bei den
vagabundierenden Strémen eine immer gréBere Rolle. Mit der sich immer weiter
entwickelnden Vernetzung von Kommunikation und Energie muss bei der
Auslegung der elektrischen Installationen die Funktionsfahigkeit des
Sachschutzes beachtet werden, ohne den Personenschutz zu vernachlassigen.

Gesetzliche und normative Festlegungen (Auszug)

Schutzziel: Elektrische Gerate miissen in einer definierten Umgebung
bestimmungsgemaB funktionieren, ohne dass sie andere Gerate stéren oder
durch sie gestort werden. Alle elektrischen Betriebsmittel miissen die
angemessenen Anforderungen flr die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
und die zutreffenden EMV-Normen erflllen. Dies bedeutet, dass Planer und
Errichter von elektrischen Anlagen die EMV-Vorgaben in den Richtlinien und
Normen beachten muissen.

- EMV-Richtlinie 2014/30/EU und ihre Umsetzung in die nationale
Gesetzgebung in der EU,

- Verordnung Uber die Elektromagnetische Vertraglichkeit VEMV, SR 734.5 in
der Schweiz,

- VDE 0100-443:2016-10 / IEC 60364-4-44:2007/A1:2015
(HD 60364-4-443:2016)

- EN 61439 (mindestens Teil 1 und Teil 2)

- EMV-Grundnormen der Reihe EN 61000-4-x ...

Aufteilung von PEN-Leitern bei informationstechnischen Anlagen

Falls eine bedeutende Anzahl von Betriebsmitteln der Informationstechnik in
Gebauden erwartet wird, muss die Aufteilung von PEN-Leitern in Schutzleiter (PE)
und Neutralleiter (N) hinter dem Einspeisepunkt vorgenommen werden.
Neutralleiterstréme auf den Signalleitungen missen reduziert werden, um
Probleme der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) auf den Schirmen der
Signalleitungen zu vermeiden.
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7.5 Vermeidung vagabundierender Stréme

Vermeidung vagabundierender Strome

Vagabundierende Stréme sind vermeidbar durch die richtige Wahl des
Netzsystems und des entsprechenden Erdungskonzeptes bezogen auf den
Trafosternpunkt.

- Aus Grinden des Personen- und Sachschutzes sollte der PE in der
Schaltanlage so oft wie moglich mit geerdeten Teilen verbunden werden.

- Bei Einfacheinspeisung ist vorzusehen ein TN-S-System oder ein
TN-S-System mit einem zentralen Erdungspunkt (ZEP).

- Bei Mehrfacheinspeisung ist vorzusehen ein TN-S-System mit einem
zentralen Erdungspunkt (ZEP).

- Fur die Verbindung vom Trafosternpunkt zum ZEP muss der PEN im
gesamten Verlauf isoliert verlegt werden.

- Der niederohmig geerdete N-Leiter (obwohl er zu den aktiven Leitern gehort)
und der PEN-Leiter sind nicht berihrungsgefahrlich. Daher miissen diese
Leiter in der Schaltanlage nicht berlihrungsgeschiitzt verlegt werden.

- Zur Verminderung von niederfrequenten magnetischen Feldern in der
Schaltanlage sollte der PEN / N-Leiter méglichst nahe den AuBenleitern
geflihrt werden.

TN-S-Netzsystem bei Einfacheinspeisung
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TN-S-Netzsystem mit isoliert verlegtem PEN bei Einfacheinspeisung
et TN-S-System mit isoliert
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- Eine grlin / gelb gekennzeichnete Briicke (1) zwischen isoliert verlegtem PEN und PE
an beliebiger Stelle in der Schaltanlage ist der Zentrale Erdungspunkt (ZEP).

- Bringen Sie zusétzlich einen Hinweis an: ,Beim Entfernen der Briicke wird die
SchutzmaBnahme aufgehoben.”

- SchlieBen Sie am isoliert verlegten PEN die abgehenden N-Leiter oder
N-Verteilerschienen an.

- Die Trafobox wird mit dem PE der Schaltanlage oder dem Potentialausgleich verbun-
den. Beachten Sie den Leiterquerschnitt.

TN-C-S-Netzsystem bei Einfacheinspeisung

TN-C-S-System:

- nicht empfohlen bei
Neuanlagen

- vagabundierende
Stréme sind nicht zu
vermeiden

- Briicke (1) zwischen PEN und N muss blau gekennzeichnet werden
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TN-S-Netzsystem bei Mehrfacheinspeisung

TN-S-System:
i |I' - bedingt empfohlen
i % i - vagabundierende

Stréme werden nur
e durch 4-polige Schal-
ter in Einspeisung und
Kupplung vermieden

=,
%.

TN-S-System mit isoliert ver-

legtem PEN:

- empfohlen

- keine vagabundierende
Strome

- Eine grlin / gelb gekennzeichnete Briicke (1) zwischen isoliert verlegtem PEN und PE an
beliebiger Stelle in der Schaltanlage ist der Zentrale Erdungspunkt (ZEP).

- Bringen Sie zusétzlich einen Hinweis an: ,,Beim Entfernen der Briicke wird die Schutz-
maBnahme aufgehoben.”

- SchlieBen Sie am isoliert verlegten PEN die abgehenden N-Leiter bzw.
N-Verteilerschienen an.

- Die Trafobox wird mit dem PE der Schaltanlage oder dem Potentialausgleich verbunden.
Beachten Sie den Leiterquerschnitt.
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8 Inbetriebnahme

Erfahrene Elektrofachkraft

In diesem Kapitel werden Hinweise zur Inbetriebnahme gegeben.
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8.1 Sicherheitshinweise Inbetriebnahme

Hager Wartungsservice

Einige Erst-Prifungen erfordern nach nationalen Bestimmungen eine
Spezialausbildung mit Nachweis. Dies gilt beispielsweise flr bestimmte
Komponenten wie offene Leistungsschalter. Hager bietet einen Wartungsservice
an, der auch Leistungen der Inbetriebnahme umfassen kann. Qualifizierte
Hager-Servicetechniker oder Hager-lizensierte SAB-Vertriebspartner leisten unter
anderem Unterstltzung bei der Inbetriebnahme von NS-Energieverteilungen und
beim Einbau, der Umristung, dem Einstellen und Ansteuern von Schaltgeraten,
dem Austausch von Original-Zubehorteilen, bei Prifungen und Messungen.
Kontaktieren Sie dazu Ihre Niederlassung vor Ort.

Lebensgefahr durch Stromschlag oder Stérlichtbogen!

Auch nach sorgféltigem Besichtigen kénnen Fehler in der Schaltanlage zu
Stromschlag oder Stdrlichtbogen flhren. Das erste Einschalten kann daher
besonders gefahrlich sein. Lebensbedrohliche Verletzungen bis hin zum Tod
kénnen die Folge sein.

» Reinigen Sie die Schaltanlage vor Inbetriebnahme griindlich (Staubsau-
ger).

> Beseitigen Sie alle Fremdkérper.

» Die Besichtigung muss durch eine erfahrene oder speziell ausgebildete
Elektrofachkraft erfolgen.

» Die Prifung muss durch eine erfahrene oder speziell ausgebildete Elekt-

rofachkraft erfolgen.

Prufen Sie alle mechanischen und elektrischen Verbindungen.

Prifen Sie sorgféltig alle Kontakte, Betriebsmittel und Gerate.

Nicht an der Schaltung beteiligte Personen mussen den Gefahrenbereich

verlassen.

YV VV
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8.2 Anweisungen zur Inbetriecbnahme

Verbindungen und Anzugsdrehmomente kontrollieren

» Kontrollieren Sie die Festigkeit aller Verbindungen und Anzugsdrehmo-
mente:

- der elektrischen Verbindungen,
- der mechanischen Verbindungen,
- der Befestigungen des Schaltschranks.

- Fir die Anzugsdrehmomente der Betriebsmittel und an den Anschllssen der

Einbaugerate sind die Anleitungen der Hersteller maBgeblich.

- Alle Anschlisse missen gegen Selbstlockern abgesichert sein.
- Priaf-Anzugsdrehmomente sind 15 Prozent niedriger als

Anzugsdrehmomente. Beachten Sie dabei die Anzugsdrehmomente im
Kapitel "Innenausbau beim SAB".

Sichtkontrolle vornehmen

Besichtigen

Die Erstprifung muss durch eine geeignete Elektrofachkraft mit entsprechender
Erfahrung oder mit entsprechender Spezialausbildung erfolgen. Die Erstprifung
muss so durchgefihrt werden, dass keine Gefahren durch Unfall, Brand oder
Explosion entstehen.

Die Erstpriifung besteht aus:

- Besichtigen,
- Inbetriebnahme,
- Erproben.

Mit der Besichtigung prifen Sie den einwandfreien Zustand der elektrischen
Schaltanlage einschlieBlich deren Betriebsmittel und Gerate. Es wird gepruft, ob
die Betriebsmittel den Sicherheitsanforderungen der Betriebsmittelnormen
entsprechen und entsprechend den anerkannten Regeln der Technik ausgewahilt
worden sind. Die Besichtigung umfasst eine duBere Besichtigung und eine
Besichtigung des Innenausbaus. Die Erstprifung erfordert Zeit und hohe
Aufmerksamkeit. Die Erstprifung umfasst mindestens folgende Priifungen:

» Prufen Sie insbesondere den Schutz gegen das direkte und indirekte Be-

ruhren aktiver Teile, die SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag.

Prifen Sie den Basisschutz und die Basisisolierung.

Prufen Sie die zusétzliche Isolierung zum Fehlerschutz.

Prifen Sie also alle notwendigen Abdeckungen zum Personenschutz.

Prufen Sie den Schutz gegen thermische Einflisse.

Prifen Sie die Auswahl der Betriebsmittel wie Leitungen hinsichtlich

Strombelastbarkeit und Spannungsabfall.

Priifen Sie Schutzgeréte und Uberwachungsgerite.

Priifen Sie die Kennzeichnung der Schutzleiter und Neutralleiter, die

Kennzeichnung der Stromkreise und Schutzeinrichtungen.

» Prifen Sie die leichte Zuganglichkeit der Betriebsmittel fir die Instand-
haltung.

» Prifen Sie die Installation auf offensichtliche Isolationsfehler wie

VVVVYVY
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- eingeklemmte Leiter oder beschéadigte Kabel,
- fehlerhafte Verbindungsstellen,
- Feuchtigkeit.
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Erst-Inbetriebnahme nach Priifung und Besichtigung

Gefahr durch Stromschlage, Stérlichtbogen,
Verbrennungen oder Explosionen.

Das erste Einschalten kann auf Grund nicht gefundener
Fehler gefahrlich sein. Schwere Korperverletzungen
oder Tod kénnen die Folge sein.

» Vor der Erst-Inbetriebnahme umfangreiches Prifen
und Besichtigen

» Erst-Inbetriebnahme nur durch erfahrene oder spe-
ziell ausgebildete Elektrofachkrafte

> Gefahrenbereich absichern

Nach dem Besichtigen erfolgt das Erproben und Messen durch eine
Elektrofachkraft mit entsprechender Erfahrung oder Spezialausbildung. Fir
Messungen bei der Erstpriifung missen besonders sicher gebaute Messgerate
verwendet werden. Diese missen den Sicherheitsnormen entsprechen.

Durch Erproben und Messen werden mindestens folgende Priifungen
vorgenommen:

Schritt Aktion

1 Durchgangigkeit der Leiter und Schutzleiter messen
Isolationswiderstand der Anlage messen

Schutz durch Schutztrennung sicherstellen
Isolationsimpedanz in nichtleitender Umgebung messen
Automatische Abschaltung der Stromversorgung erproben
Spannungen, Polaritit, Phasenfolge der Leiter messen

Funktionsprifung der Gerate und Betriebsmittel durchfihren

0 N O O B~ W DN

Funktionspriifung der Zusatzausriistungen durchfiihren

SicherheitsmaBnahmen vor Wieder-Inbetriebnahme

Beachten Sie folgende VorsichtsmaBnahmen, falls der Schaltschrank langere Zeit
ausgeschaltet war:

» Fuhren Sie eine Sichtkontrolle inklusive aller Befestigungen und An-
schlisse durch,

» Beachten Sie hierbei die Hinweise zur Erstinbetriebnahme,

» Stellen Sie sicher, dass keine Fremdkorper, Hilfsmittel oder Werkzeuge im

Schaltschrank zuriickgelassen wurden,

Reinigen Sie alle Komponenten,

Priifen Sie die Isolation durch Besichtigen,

Nehmen Sie Isolationsmessungen vor,

Beseitigen Sie gegebenenfalls Feuchtigkeit und Kondenswasser.

YV VY

180 Technische Anderungen vorbehalten



Inbetriebnahme

Anweisungen zur Inbetriebnahme

Kennzeichnung der Schaltgeriatekombination
Kennzeichnungen, Typenschilder und Warnschilder missen:

- lesbar angebracht werden,

- dauerhaft lesbar sein. Bei Bedarf ist eine Reinigung durch eine
elektrotechnisch unterwiesene Person oder durch eine Elektrofachkraft
vorzunehmen.

Die Angaben auf den Bezeichnungsschildern fir
Energie-Schaltgeratekombinationen umfassen nach EN 61439-2:

- Name der Herstellers der Schaltgeratekombination oder dessen
Warenzeichen

- Eindeutige Typenbezeichnung oder Kennnummer oder anderes Zeichen zur
Anforderung der notwendigen Informationen vom Hersteller der
Schaltgeratekombination,

- Kennzeichnung des Herstellungsdatums,

- die Angabe des zutreffenden Teils der Norm EN 61439.

Wenn die Schaltgeratekombination Betriebsmittel enthalt, die nach dem
Abschalten Beharrungsberihrungsstrom und Ladungen beispielsweise durch
Kondensatoren haben kénnen, muss ein Warnhinweis vorhanden sein

(EN 61439-1 (Abschnitt 8.4.5)).

Stlicknachweis erstellen oder erganzen

An jeder gefertigten Schaltgerdatekombination muss ein Stticknachweis
durchgefiihrt werden (nach EN 61439-1 (Abschnitt 11) und EN 61439-1 Beiblatt 1
(Abschnitt 14.2) sowie EN 61439-2 (Abschnitt 11)). Das System und die
Betriebsmittel innerhalb des Systems unterliegen zwar den Bauartnachweisen.
Diese verhindern jedoch nicht, dass sich Fehler zum Beispiel bei der Montage
bzw. allgemein im Fertigungsprozess einschleichen.

- Der Stiucknachweis dient zum Feststellen von Fehlern bei Werkstoffen und
Fertigung. Der Stlicknachweis ist ein Beitrag zum sicheren Funktionieren der
fertiggestellten Schaltgerdtekombination.

- Der Stiicknachweis muss die Bauanforderungen an die
Schaltgeratekombination sowie das Verhalten der Schaltgerdtekombination
umfassen.

HINWEIS

» Im Hager-Leitfaden "Projektierung und Bau von Schaltanlagen nach
DIN EN 61439 (VDE 0660-600)" findet der Schaltanlagenbauer neben
Planungshinweisen und Checklisten fir die Konformitatsbewertung
auch ein ausfullbares Protokoll fir den Stlicknachweis.

» Der Schaltanlagenbauer muss je nach Installationsland eventuell zu-
satzliche Sicherheitsanforderungen oder Normen beachten.

» Beachten Sie zusatzlich die Anleitungen der eingebauten Komponen-
ten / Geréte.
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Inbetriebnahme

AbschlieBende Arbeiten zur Inbetriebnahme

8.3 AbschlieBende Arbeiten zur Inbetriebnahme

MaBnahmen zur Abdichtung vornehmen

» Nehmen Sie MaBnahmen zur Abdichtung vor, um die geforderte Schutz-
art zu erreichen.
» Flhren Sie nach Bedarf Ausbesserungen durch.

Installationsarbeiten fertigstellen

» Flhren Sie zum Abschluss der Installationsarbeiten Reinigungsarbeiten
und eine erneute Sichtprifung durch.

Transportsicherungen entfernen
» Entfernen Sie eventuell vorhandene Transportsicherungen.
Lose Betriebsmittel montieren

» Montieren Sie lose Betriebsmittel.
> Befestigen Sie lose Teile.

Isolierende Teile reinigen

» Reinigen Sie alle isolierenden Teile mit einem (fusselfreien) Antista-
tik-Tuch.

Fremdkorper entfernen

» Entfernen Sie restlos alle Reststiicke von Kabeln und Fremdk&rpern aus
den Schranken.

» Entfernen Sie auch restlos vorhandenen Staub aus den Schranken und
den AuBenseiten der Schranke.

» Kontrollieren Sie nach der Reinigung mittels Ausleuchtung, ob sich keine
Fremdkd&rper sowie kein Werkzeug mehr in den Schrénken befinden.

HINWEIS

Keine Druckluft zur Reinigung verwenden.
» Benutzen Sie fir die abschlieBende Reinigung einen Staubsauger.

Bei Verwendung von Druckluft besteht die Gefahr, dass sich Reste auf
stromflihrenden Teilen ablagern.
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9 Bedienung und Betrieb

Keine Laienbedienung

In diesem Kapitel geben wir Hinweise zur Bedienung, Betrieb und im Betrieb
auftretenden Stérungen. Die Bedienung einer Energie-Schaltgeratekombination
durch Laien ist nicht vorgesehen.

Kapitelverzeichnis

Anforderungen an das Personal 184
Schutzgerate unter Last betétigen 185
Handlungsweise bei Stérungen 186
Instandsetzen 186
Reinigung 187
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Bedienung und Betrieb

Anforderungen an das Personal

9.1 Anforderungen an das Personal

Betrieb der Anlagen

Bedienen

Der Betrieb umfasst alle Tatigkeiten, die erforderlich sind, damit die elektrische
Anlage funktionieren kann.

Dieses umfasst:

- Schalten,

- Uberwachen,

Tests und Einstellungen vornehmen,

Instandhalten sowie elektrotechnische und nicht-elektrotechnische Arbeiten.

Zum Bedienen von elektrischen Anlagen und elektrischer Betriebsmittel gehéren
Tatigkeiten wie:

- Beobachten,

- Schalten,

- Steuern,

- Regeln,

- Einstellen,

- Uberwachen,

- Instandhaltungstatigkeiten.

Keine Bedienung der Energie-Schaltgerdtekombination durch Laien

Die elektrische Anlage darf nicht von elektrotechnischen Laien bedient werden.
An der Energie-Schaltgeratekombination durfen Bedienvorgange also
ausschlieBlich durchgefiihrt werden:

- von Elektrofachkréaften / elektrotechnischen Fachkréaften oder
- von elektrotechnisch unterwiesenen Personen (instruierte Personen).

Zutritt und Schalthandlungen durch Unbefugte sind zu verhindern und alle
Trennvorrichtungen und Betétigungsvorrichtungen gegen Wiedereinschalten zu
sichern:

- durch wirksame Absperrungen,
mit Vorhangeschldssern,

durch Sperrelemente

und geeignete Verbotsschilder.

Personliche Schutzausriistung tragen

Zum gefahrlosen Bedienen der Anlage muss die elektrotechnische

Fachkraft / Elektrofachkraft oder die elektrotechnisch unterwiesene Person je
nach Tatigkeit geeignete Hilfsmittel verwenden. Beim Schalten sowie bei
jeglichen Arbeiten unter Spannung ist die persénliche Schutzausriistung (PSA) zu
tragen.

- Die persdnlichen Schutzausristung muss vor jeder Nutzung auf erkennbare
Schéaden geprift werden,

- Zur Schutzausristung gehdrt das Tragen eines geeigneten Helms mit
Gesichtsschutz oder einer flammwidrigen Haube.

- Zur Schutzausristung gehdren das Tragen geeigneter, flammwidriger und
lichtbogengeprufter Arbeitskleidung und das Stehen auf einer Isoliermatte.
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Bedienung und Betrieb

Schutzgerate unter Last betatigen

9.2 Schutzgerate unter Last betatigen

Gefahr durch Stromschlage, Stérlichtbogen,
Verbrennungen oder Explosionen. Durch unbefugtes,
irrtimliches oder sorgloses Schalten kénnen schwere
Unfille entstehen. Schwere Képerverletzungen oder Tod
kénnen die Folge sein.

» Nur befugte Personen dirfen Schalthandlungen vor-
nehmen.

» Verhindern Sie Zutritt und Schalthandlungen durch
Unbefugte.

» Bei jeder Schalthandlung muss geeignete Schutzaus-
ristung getragen werden.

» Beachten Sie die finf lebenswichtigen Regeln und die
funf Sicherheitsregeln vor und bei jeder Arbeit an der
Anlage.

Schalthandlungen und das Betétigen von NH-Sicherungen unter Spannung/Last
darf nur vorgenommen werden:

- von befugten Personen (Elektrofachkraft oder elektrotechnisch unterwiesene
Person),
- unter Tragen von Schutzausristung.

Zutritt und Schalthandlungen durch Unbefugte sind zu verhindern und alle
Trennvorrichtungen und Bet&tigungsvorrichtungen gegen Wiedereinschalten zu
sichern:

- durch wirksame Absperrungen,
mit Vorhangeschldssern,

durch Sperrelemente

und geeignete Verbotsschilder.

Schalthandlungen sowie das Betétigen von NH-Sicherungen unter Spannung
sind nur befugten Personen erlaubt, wenn die befugte Person:

- die personlichen Schutzausriistung vor jeder Nutzung auf erkennbare
Schaden priift,

- fUr NH-Sicherungen NH-Aufsteckgriffe mit fest angebrachter Stulpe
verwendet,

- einen geeigneten Helm mit Gesichtsschutz oder eine flammwidrige Haube
tragt,

- sowie geeignete, flammwidrige und lichtbogengeprifte Arbeitskleidung tragt
und

- auf einer Isoliermatte steht.

Bei Lastschaltleisten ist ein zligiges Schalten durch die befugte Person zu
beachten, um Abbrandgefahren zu vermeiden.
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Bedienung und Betrieb

Handlungsweise bei Stérungen

9.3 Handlungsweise bei Stérungen

Bei Storungen wie bei Kurzschluss beachten Sie folgende Punkte:

- Es muss unverziglich der Anlagenverantwortliche informiert werden.

- Stérungen dirfen nur durch Elektrofachkréfte behoben werden.

- Schadhafte elektrische Betriebsmittel dirfen nicht benutzt werden, wenn mit
ihrem Umgang unmittelbare Gefahren verbunden sind. Bis zu lhrer
Instandsetzung missen schadhafte elektrische Betriebsmittel auBer Betrieb
genommen werden.

Ist die AuBerbetriebnahme eines schadhaften Betriebsmittels aus betrieblichen
Griinden nicht méglich, missen Sie:

» den Anlagenverantwortlichen dazu unverziiglich benachrichtigen,
» die Gefahr durch geeignete MaBnahmen wie Absperren und Hinweis-
schilder einschranken.

Nach Behebung der Stérungen muss eine priifungserfahrene Elektrofachkraft die
Prifungen auf ordnungsgeméaBen Zustand der Schaltanlage durchfiihren und
dokumentieren. Priifungen werden in den Kapiteln "Inbetriebnahme" und Kapitel
"Inspektion und Wartung" beschrieben.

9.4 Instandsetzen

Bei einem Fehler entstehen oft hohe Stréme. Diese kénnen beispielsweise zu
Schaden fiihren an:

- Umhdllungen,
- Geraten, Komponenten und Betriebsmitteln,
- Sammelschienen.

Bei auftretenden Fehlern muss:

- der Anlagenverantwortliche informiert werden,
- die Schaltanlage durch eine Elektrofachkraft freigeschaltet werden.

Eine Instandsetzung bei Fehlern darf nur durch eine Elektrofachkraft durchgefiihrt
werden. Falls nach der Instandsetzung keine entsprechende Bestatigung eines
Reparaturunternehmens vorliegt, muss die Schaltanlage durch eine
prifungserfahrene Elektrofachkraft auf ordnungsgeméBen Zustand gepriift
werden. Diese Prifung ist zu dokumentieren und besitzt den Umfang der
Erstprifung.

Hager Kundendienst

Dieses Handbuch ist keine Arbeitsanleitung um gréBere Instandsetzungsarbeiten
durchzufihren. Diese Arbeiten flhrt flr Sie gerne der Hager Kundendienst oder
ein Hager-lizensierter SAB-Vertriebspartner aus. Wenden Sie sich hierzu bitte bei
auftretenden Fehlern an die ndchstgelegene Hager-Niederlassung vor Ort.
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Bedienung und Betrieb

Reinigung

9.5 Reinigung

Verschmutzungen missen aus Griinden der Betriebssicherheit entfernt werden.
Beachten Sie beim Reinigen mindestens folgende sicherheitsrelevante Punkte:

Reinigungsarbeiten durch Elektirofachkraft an freigeschalteter Anlage

- Reinigungsarbeiten miissen von Elektrofachkraften vorgenommen werden.
Elektrotechnisch unterwiesene Personen diirfen Reinigungsarbeiten
Ubernehmen, wenn sie dafiir speziell angelernt wurden und das
spannungsfreie Arbeiten durch eine Elektrofachkraft sichergestellt wird.

» Fir Reinigungsarbeiten muss die Anlage freigeschaltet werden.
» Restenergien und statische Entladung beachten:

- Sichern Sie gespeicherte Energien. Es kdnnen geféhrliche Restenergien in
elektrischen Anlagen vorhanden sein.

- Bei vorhandenen Kompensationsanlagen miissen Sie mindestens 2
Minuten warten, nachdem Sie die Kondensatoren abgeschaltet haben.
Erst nach dieser Wartezeit dirfen Hauptsicherungen entfernt werden und
Wartungsarbeiten vorgenommen werden.

- Bei Installationsarbeiten missen Sie vor Aufnahme der Tatigkeiten neben
dem Freischalten auch auf eine statische Entladung achten, bevor die
Geréte berUhrt werden. Statische Spannungen kénnen Personen
verletzen.

- Bei Reinigungsarbeiten kann eine elektrostatische Aufladung der Strahldlse
zu einer direkten und indirekten Gefahrdung des Personals fihren.

» Fremdspannungen beachten.
» HeiBe Oberflachen und resultierende Verbrennungsgefahren beachten

Nur in Ausnahmefillen: Reinigungsarbeiten unter Spannung

- Nur in Ausnahmefallen dirfen Reinigungsarbeiten unter Spannung
vorgenommen werden.

- Falls anfallende Reinigungsarbeiten an einer nicht freigeschalteten
Schaltgeratekombination vorgenommen werden, missen die
SchutzmaBnahmen fir Arbeiten unter Spannung berticksichtigt werden.

- Es muss bei Reinigungsarbeiten unter Spannung jederzeit mit Storlichtbogen
gerechnet werden.

- Bei Reinigungsarbeiten unter Spannung muss eine persénliche
Schutzausristung zum Schutz gegen Stérlichtbogen benutzt werden.

- Bei Reinigungsarbeiten kann eine elektrostatische Aufladung der Strahldlse
zu einer direkten und indirekten Gefédhrdung des Personals flhren.
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10 Inspektion und Wartung

Wichtig zum sicheren Betrieb

In diesem Kapitel erhalten Sie Informationen zu Inspektion, Wartung und
wiederkehrenden Prifungen. Vorbeugende Wartung ist wichtig flr den sicheren
Betrieb von Energieverteilanlagen.

Kapitelverzeichnis

Anforderungen an das Personal bei Inspektion und Wartung 189
Prifintervalle wiederkehrender Priifungen 190
Prifumfang 191
Prifung der verbauten Komponenten 194
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Inspektion und Wartung

:hager Anforderungen an das Personal bei Inspektion und Wartung

10.1 Anforderungen an das Personal bei Inspektion und Wartung

Als Wartung sind MaBnahmen zu verstehen, welche zu einer Verzégerung des
VerschleiBes und zur Langlebigkeit der Schrénke beitragen. Sie sind wahrend des
Nutzungszeitraums der Schranke durchzufiihren.

Allgemeine Informationen zu Wartungen:

- Nach Erweiterungen, Anderungen, Umriistung und Instandsetzung muss eine
Erstprifung der Schaltanlage vorgenommen werden.

- Bei Stérungen wie bei Kurzschluss muss eine Priifung der Schaltanlage
vorgenommen werden.

- PrGfungen missen in geeigneten Zeitabstdnden vorgenommen werden.

- Prifungen und Wartung sind wichtig fiir die Sicherheit und zur Vermeidung
von Stdrungsfallen.

- Prifungen und Wartung verlangern die Lebensdauer der Produkte.

Zur Wartung gehoéren:

- Besichtigen,

- Messen,

- Erproben,

- Dokumentieren der Prifungsergebnisse,

- Beseitigen der festgestellten Mangel,

- Dokumentieren der vorgenommenen Arbeiten und Anderungen.

Prifung nur durch priifungserfahrene Elektirofachkraft

Prufungen durfen nicht zu Gefahren fihren. Daher sind die Anforderungen an
Personen, die eine Prifung durchfiihren, besonders hoch:

- Eine Prifung muss durch eine Elektrofachkraft erfolgen, die priifungserfahren
ist.
- Eine Prifung erfordert eingehende Kenntnisse der:

- Bestimmungen tber SchutzmaBnahmen,
- Der zu Uberprifenden und erst dann zu verwendenden Messgeréte.

- Einige Prifungen erfordern nach nationalen Bestimmungen eine
Spezialausbildung mit Nachweis. Dies gilt beispielsweise fur bestimmte
Komponenten wie offene Leistungsschalter. Hager bietet einen
Wartungsservice durch qualifizierte Servicetechniker an. Bei Interesse
kontaktieren Sie Ihre Niederlassung vor Ort.

- Elektrotechnisch unterwiesene Personen dirfen nur unter Leitung und
Aufsicht eine Elektrofachkraft prifen, wenn fir die Messaufgaben und
Prufaufgaben geeignete Messgeréate und Prifgerate zur Verfiigung stehen.
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Inspektion und Wartung

Prufintervalle wiederkehrender Prifungen

10.2 Priufintervalle wiederkehrender Prifungen

Im Interesse einer hohen Betriebssicherheit sollte die Schaltanlage mindestens
alle 4 Jahre durch eine Elektrofachkraft auf ordnungsgemaBen Zustand tberpriift
werden (Vorschlag der DGUV 3 (ehm. BGV A3)). Nationale Bestimmungen oder
Bestimmungen der Versicherer kénnen das Prifintervall verlangern oder
verklrzen. Verkurzte Intervalle zur Sicherstellung der Funktionsfahigkeit und des
sicheren Betriebs kénnen festgelegt sein aufgrund:

- der Beanspruchung von Betriebsmitteln,

- auBerer Einfllsse,

- Anderungen der Betriebsparameter und Umgebungsbedingungen,

- bei Rdumen und Anlagen besonderer Art nach DIN VDE 100 Gruppe 700,

- bei erschwerten Betriebsbedingungen,

- nach Vorgaben der Hersteller von Geraten oder Betriebsmitteln in deren
Anleitungen,

- nach geltenden nationalen Normen und Vorschriften.

Hager empfiehlt, mindestens jahrlich durchzufiihren:

- eine Sichtkontrolle (AuBere Besichtigung),
- Schalthandlungen der einzelnen Schutzgerate und Schaltgeréte.
- Dokumentieren Sie alle Prifungen, beispielsweise in einem Prifbuch.

Empfohlene wiederkehrende Priifungen

Anlage / Betriebsmittel Priffrist Art der Priifung Priifer
Elektrische Anlagen und ortsfeste | 4 Jahre Auf ordnungsgema- Elektrofachkraft
Betriebsmittel 5 Jahre Ben Zustand

Schweiz
Elektrische Anlagen und ortsfeste | 1 Jahr Auf ordnungsgema- Elektrofachkraft
Betriebsmittel in Betriebsstétten, Ben Zustand

R&umen und Anlagen besonderer
Art nach DIN VDE 100 Gruppe

700
Schutzgeréte wie 1 Jahr - AuBere Sichtprii-  Elektrofachkraft
- Offene Leistungsschalter / Empfeh- fung
ACB lung - Schalthandlung /
- Lasttrenner Funktionsprifung
- Kompakte Leistungsschalter /
MCCB
- Lasttrennschalter

- Lastschaltleisten
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Inspektion und Wartung

Prifumfang

10.3 Priufumfang

Es missen im Energieverteilsystem unimes H mindestens untenstehende
Wartungsbedingungen eingehalten werden (in Anlehnung an VDE 0100 Teil 610
flr Schaltgerdtekombinationen):

Zu den wiederkehrenden Priifungen bei Inbetriebnahme, bei Anderungen, nach
Stoérungen oder in geeigneten Zeitabstanden gehdren:

Besichtigen,

Messen,

Erproben,

Dokumentieren der Priifergebnisse,

Beseitigung der festgestellten Méangel, beispielsweise durch Austausch der
fehlerhaften Betriebsmittel oder Gerate,

Dokumentieren der vorgenommenen Arbeiten und Anderungen.

Prifung durch Besichtigen

Mit der Besichtigung priifen Sie den einwandfreien Zustand der elektrischen
Schaltanlage einschlieBlich deren Betriebsmittel und Geréate. Sie umfasst eine
auBere Besichtigung und eine Besichtigung des Innenausbaus.

>

VVVYVYVY

Prifen Sie den Schutz gegen das direkte und indirekte Beriihren aktiver
Teile.

Prifen Sie den Basisschutz und die Basisisolierung.

Prifen Sie die zusétzliche Isolierung zum Fehlerschutz.

Prifen Sie also alle notwendigen Abdeckungen zum Personenschutz.
Prufen Sie nach Alterungserscheinungen.

Prifen Sie nach mechanischen, chemischen, elektrischen und thermi-
schen Beanspruchungen.

AuBeres Besichtigen, Priifungen Priifwerte, Bemerkungen, Abhilfe

Priifung der Umgebungsbedingungen | - Wirksamkeit Belliftungssystem und Heizung

Betriebsraum,
- Raumtemperatur, relative Luftfeuchtigkeit,
aggressive Luftbestandteile, Staub

Zugéanglichkeit, Mindestabsténde Fluchtwege, Mindestabstand Uber Dach

Sichtprifung von Abdeckungen und Beschadigungen, die die Schutzart beeintrachti-
Umhdllungen gen wie:

- fehlende Teile

- Verschluss Turen, Schrankwande

- Lackschaden

- LUftungsoéffnungen

- Dachblech

- Stellung des Einschubs (Betriebsstellung,
Trennstellung)

Bestiickung mit Geraten im Geréteraum - nach Planungsunterlagen,

- nach Projektierungsregeln
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Prifumfang
Inneres Besichtigen, Prifungen Prifwerte, Bemerkungen, Abhilfe
Sichtprifung der einzelnen Betriebs- - Schaltgeréte: siche gesonderte Liste
mittel und Gerate im Gerateraum - nach Anleitungen / Handbticher der Hersteller
- Innenbedingungen nach Verschmutzung,
Feuchtigkeit

- Form- oder Farbveranderungen, die durch
thermische Einfliisse entstanden sein kénnen

- Isolationswerte

- Kontaktabsténde

- Kontaktierungen

Kabel und Anschliisse im Kabelraum - Einspeisungen und Abgénge gemaB Pla-

nungsunterlagen

- Zugentlastung, Biegeradien

- Isolationsabstande

- Abdeckungen, Abschottungen, Beriihrungs-

schutz
Sichtpriifung von Klemmstellen Erforderlichenfalls mit entsprechenden Drehmo-
menten nachziehen oder Verbindungen austau-
schen
Uberpriifung der Klemmstellen in - Erforderlichenfalls mit entsprechenden Dreh-
Hauptstromkreisen momenten nachziehen oder Verbindungen
austauschen

- Transportverbindungen Uberprifen

- Isolation Sammelschienen tiberpriifen: Uber-
schléage, Verschmutzung, Verfarbungen, Ris-
se, Kriechwege

Sichtprifung auf Beschadigung einzel- | Isolationszustand
ner Leiter

Sichtpriifung der Sammelschienen - Verférbungen, Verschmutzung, Risse
- Anschlussverschraubung

Priifung durch Erproben

Mit dem Erproben stellen Sie die fiir die Betriebssicherheit maBgebenden GroéBen
fest. Dies umfasst beispielsweise:

- die Wirksamkeit von Schaltern, Priftastern und Verriegelungen.
- die Funktionsfahigkeit von Meldeeinrichtungen,
- die Gangigkeit von Schubeinsatzen in Leistenflihrungen.

Priifungen Priifwerte, Bemerkungen, Abhilfe
Funktionsiiberpriifung an Schaltgerdten |- Schutzgerate: siehe gesonderte Liste
- nach Anleitungen / Handbucher der Her-
steller

Funktionstberpriifung der eingebauten | Anleitungen / Handbilicher Messgeréte
Messgeréte (falls vorhanden)

Kontrolle der Einstellwerte der Be- Anleitungen / Handblicher, Schaltplan, Stlick-
triebsmittel und Gerate nach den Schal- ' nachweis
tungsunterlagen
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Inspektion und Wartung

Prifumfang

Priifung durch Messen

» Prifen Sie Messgeréte vor jeder Nutzung.

» Kontrollieren Sie den Isolierzustand durch Messen des Isolationswider-
standes.

» Nehmen Sie Messungen und Steuerungsprifungen gemal Schaltungs-
unterlagen vor.

Hager Service

Um eine hohe Zuverlassigkeit seiner Anlagen sicherzustellen, bietet Hager ein
normenkonformes Wartungs- und Servicekonzept durch qualifizierte
Servicetechniker an. Dieses umfasst Leistungen wie Inbetriebnahme-Service,
Umbau-Service, Wartungs-Service.

» Kontaktieren Sie dazu lhre Niederlassung vor Ort.
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Inspektion und Wartung

Prifung der verbauten Komponenten

10.4 Prufung der verbauten Komponenten

Mindestumfang der Priifungen

Bei der Prifung und Wartung von verbauten Komponenten beachten Sie

mindestens folgende Punkte:

» Berlcksichtigen Sie die jeweilige Anleitung des Herstellers des Schutz-

gerats

» Schalten Sie vor Beginn von Arbeiten die Anlage spannungsfrei.

- Sollten die Arbeiten in begrindeten Ausnahmefallen unter Spannung
durchgefihrt werden mussen, sind die Vorschriften fir das Arbeiten unter

Spannung (AuS) zu beachten.

- Sollten die Arbeiten in begrindeten Ausnahmeféllen in der Nahe zu unter
Spannung flhrenden Teilen durchgefiihrt werden, sind die Vorschriften fir
das Arbeiten in der N&he von unter Spannung stehender Teile zu beachten.

» Erstellen Sie erforderlichenfalls eine Gefahrdungsbeurteilung vor dem

Handeln.

» Prifen Sie ob die Betriebsmittel den Einflissen am Verwendungsort ge-
ndgen. Prifen Sie dabei die anfallenden:

- elektrischen Belastungen,
- thermischen Belastungen,
- chemischen Belastungen,

- physikalischen Belastungen.

» Prifen Sie die Wirkung der Schutzleiter-Verbindung.

- Hager empfiehlt fiir ACB und MCCB, mindestens einmal jahrlich einen
Schaltvorgang Ein/Aus vorzunehmen.

- Wir empfehlen: Prifen Sie die Gehause, die Lasttrennschalter (NH-Leisten)
und/oder Lastschaltleisten, die gegebenenfalls vorhandene Elektronik,
Wandler und die Sicherungseinsatze mindestens auf unten genannte
mogliche Beeintrachtigungen und Beschadigungen.

» Prifen Sie nach Abschaltungen, nach Auslésen der Schaltgerate
» Prifen Sie auch immer nachgeschaltete Schutzgerate.

Gehause priifen

Beeintrachtigung / Schaden
(mindestens zu beachtende Hinweise)

Gehdause ist auBerlich beschadigt
Verschluss ist beschadigt

Verschmutzungen und dadurch Beein-
trédchtigung der Funktionen oder Isolati-
onseigenschaften des Gehauses

Insekten sind eingedrungen oder Pflan-
zenbewuchs

Die Beliftung des Schrankes ist beein-
tréchtigt

Anbauteile fehlen

Befestigungen sind lose

Komponenten/Betriebsmittel wurden lo-
cker montiert

Was tun?

Gehdause oder Gehduseteil ersetzen
Verschluss, Deckel oder Gerét ersetzen

Reinigen, gegebenenfalls austauschen

Reinigen, gegebenenfalls austauschen

Reinigen, Warmekonvektion behindernde Ele-
mente beseitigen, Prifung nach Projektie-
rungsregeln / Handbuch Schranktyp

Teile ersetzen

Befestigungen fixieren, dabei Montageanlei-
tungen / Handbuch beachten

Gefahrdungsbeurteilung, Fixierung der Kom-
ponenten nach Montageanleitungen
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Beeintrachtigung / Schaden
(mindestens zu beachtende Hinweise)

Mechanische Verriegelung beeintréchtigt

Gangigkeit des Einschubes von Lastt-
rennschaltern beeintrachtigt

Lasttrennschalter / Lastschaltleisten priifen

Beeintrachtigung / Schaden
(mindestens zu beachtende Hinweise)

Schutzgerét ist duBerlich beschéadigt
Die Betatigungselemente befinden sich
nicht in der erforderlichen Position, oder

Beschadigung des Sprungschaltwerks
bei Lasttrennschaltern

Verschmutzungen beeintréchtigen Funk-
tion oder Isolationseigenschaften

Erforderliche Kennzeichnungen fehlen

Anbauteile fehlen
Abdeckungen sind lose oder locker

Fehlerhafte Montage der Kabel

Fehlerhafte Kombination der Kabel und
Klemmen beziglich Materialtyp oder Ka-
belquerschnitte

Spuren erhéhter Erwdrmung sichtbar

Ausgelegte Belastung widerspricht der
tatsachlichen Belastung des Schutzgerats

Angeschlossene Stromwandler wider-
sprechen der tatsédchlichen Belastung

Uberwachungselemente ohne Funktion

NH-Sicherungseinsatze priifen

Beeintrachtigung / Schaden
(mindestens zu beachtende Hinweise)

Sicherungseinsatze nicht korrekt positio-
niert

Was tun?

Schmieren mit wasserabstoBendem, vor Korro-
sion schitzendem und schmierendem Mittel

Staub entfernen, Schmieren der Leistenflih-
rungen mit wasserabstoBendem, vor Korrosion
schiitzendem und schmierendem Mittel

Was tun?

Schutzgerét ersetzen

Schutzgerét ersetzen

Reinigen, gegebenenfalls Schutzgeréat ersetzen

Kennzeichnungen nachriisten, gegebenenfalls
Leistendeckel ersetzen

Geféhrdungsbeurteilung vornehmen, Anbautei-
le ergdnzen

Gefahrdungsbeurteilung vornehmen, Abde-
ckungen neu anbringen

- Kabel nach Anleitung montieren
- Anziehen mit passendem Drehmoment
nach Anleitung des Herstellers

Klemmen oder Lasttrennschalter ersetzen, ge-
gebenenfalls Kabel ersetzen

- Gefahrdungsbeurteilung vornehmen

- Temperaturmessung mit geeigneten Mess-
geraten

- Erforderlichenfalls abschalten

- Stromkreis mit erneuter Projektierung /
Planung neu dimensionieren

- Dokumentieren

- Geféhrdungsbeurteilung vornehmen

- abschalten

- Schutzgeréat und / oder Sicherungen mit
erneuter Projektierung / Planung neu di-
mensionieren

- Dokumentieren

Erforderlichenfalls Stromwandler tauschen

- Geféhrdungsbeurteilung vornehmen
- Neu installieren oder Schutzgeréat austau-
schen

Was tun?

Korrekt positionieren oder neue Sicherungs-
einsatze einsetzen

Technische Anderungen vorbehalten
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Beeintrachtigung / Schaden
(mindestens zu beachtende Hinweise)

Sicherungseinsatz entspricht nicht der
Anwendung

AuBerliche Beschadigung eines Siche-
rungseinsatzes

Ausrieselnder L6schsand -

Spuren erhéhter Erwdrmung sichtbar -

Tatsachliche Belastung des Sicherungs- -
einsatzes entspricht nicht der ausgeleg- | -
ten Belastung -

Was tun?

Sicherungseinsatz gemaB Anwendung tau-
schen

Sicherungseinsatz tauschen

Sicherungseinsatz austauschen
Sand entfernen

Temperaturmessung mit geeigneten Gera-
ten

Gefahrdungsbeurteilung vornehmen
Erforderlichenfalls abschalten

Stromkreis mit erneuter Projektierung /
Planung neu dimensionieren
Dokumentieren

Gefahrdungsbeurteilung vornehmen
Gegebenenfalls Abschaltung vornehmen
Schutzgerét tauschen oder Sicherungsein-

satz neu dimensionieren

Angaben zu Daten und Fabrikaten der
Erstbestiickung fehlen

Fehlende Angaben nachtragen

Gefahrdungsbeurteilung vornehmen,
Neue und einheitliche Sicherungen einset-
zen

Unterschiedliche Sicherungseinsatztypen | -
wurden verwendet -

104.1 ACB und MCCB priifen
Priifungen fiir ACB und MCCB

- Uberpriifung aller Leitungsanschliisse am Leistungsschalter, Funktion und
Anschlisse

- Prifung der Kontaktstarke an den Hauptpolen des Leistungsschalters

- Mechanische und elektrische Prifung der Schaltfunktionen aller Schaltgerate

- Uberpriifung der elektrischen und mechanischen Zubehérteile auf
Funktionsfahigkeit

- Ausl6setest der Schaltgerate nach Herstellervorgabe und deren
Dokumentation

- Uberpriifung der Hilfskontaktverbindungen

- Funktionsprifung des Motorantriebes

- Funktionsprifung von Arbeits-/ Unterspannungsauslésern

- Funktionsprifung des Einschaltausldsers

- Funktionsprifung des Verriegelungsmechanismus

- Funktionspriifung der Schaltstellungsanzeigen

- Funktionsprifung der Antriebe

- Technisches Update der Gerate nach Herstellervorgabe

» Dokumentieren Sie die Prifungen und Messungen fur jedes Schaltgerat
in entsprechenden Protokollen.
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11 Lagerung, AuBerbetriecbnahme und Entsorgung

AuBerbetrieb nehmen, wiederverwerten

Bei der Lagerung, AuBerbetriebnahme oder Entsorgung beachten Sie die
Hinweise in diesem Kapitel.

Kapitelverzeichnis

Anforderungen an das Personal 198
AuBerbetrieb nehmen 198
Schaltschrank und Komponenten lagern 199
Entsorgen und Wiederverwerten 200
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Lagerung, AuBerbetriebnahme und Entsorgung

Anforderungen an das Personal

11.1  Anforderungen an das Personal

Energie-Schaltgeratekombinationen und einzelne Schranke diirfen nur von
Elektrofachkréften und elektrotechnisch unterwiesenen Personen auBerbetrieb
genommen werden. Die AuBerbetriebnahme erfordert:

- genaue Kenntnisse der durch eine Elektrofachkraft Gibertragenen Aufgaben,

- genaue Kenntnisse Uber mégliche Gefahren bei unsachgemaBen Verhalten,

- genaue Kenntnisse Uber notwendige Schutzeinrichtungen und
SchutzmaBnahmen.

11.2 AuBerbetrieb nehmen

Schadhafte elektrische Betriebsmittel diirfen nicht benutzt werden, wenn mit
ihrem Umgang unmittelbare Gefahren verbunden sind. Bis zu Ihrer
Instandsetzung missen schadhafte elektrische Betriebsmittel auBer Betrieb
genommen werden.

Ist die AuBerbetriebnahme aus betrieblichen Grinden nicht mdéglich, missen Sie:

» den Anlagenverantwortlichen unverziiglich benachrichtigen,
» die Gefahr einschrénken durch geeignete MaBnahmen wie Absperren und
Hinweisschilder.

Zur AuBerbetriebnahme eines Schranks beachten Sie folgende Punkte:

Sichern Sie den Arbeitsbereich ab.

Stellen Sie den spannungsfreien Zustand her.

Sichern Sie den spannungsfreien Zustand,

Beachten Sie hierbei die 5 Sicherheitsregeln und die 5 lebenswichtigen
Regeln.

Bei Arbeiten in der Nahe von unter Spannung stehender Teile nehmen Sie
zusétzliche SicherheitsmaBnahmen vor wie:

VVVY

v

- Schutz durch Abdeckung oder Abschrankung,
- Schutz durch Abstand.
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Schaltschrank und Komponenten lagern

11.3 Schaltschrank und Komponenten lagern

Das Energieverteilsystem ist mit allen zugehérigen Komponenten fiir die ortsfeste
Innenraumaufstellung konzipiert. Daher missen Schaltschrénke, Gerate und
Komponenten wie folgend gelagert oder zwischengelagert werden:

- hochkant an einem trockenen, sauberen und bellfteten Ort im Innenraum,

- gegen Regen und Feuchtigkeit oder Betauung geschiitzt,

- bei einer relativen Luftfeuchtigkeit unterhalb des Maximalwerts von 50 % bei
40 °C,

- gegen extreme Temperaturen geschutzt (Lagertemperatur -5 °C bis 40 °C),

- vor Staub, Sand und Chemikalien geschitzt,

- geschutzt vor duBerlichen Beschadigungen,

- geschutzt vor Verrutschen oder Umfallen

- die Standfestigkeit gesichert auf einem stabilen, festen Untergrund oder
durch Fixierung gegen Umstiirzen. Dabei sind das Gewicht der Schranke und
der Schwerpunkt zu beachten.

Der Anwender legt nach EN 61439-1 Beiblatt 1 Abschnitt 10.5 besondere
Anforderungen zur Verpackung fir die Lagerung fest, falls besondere
Anwendungsanforderungen bestehen.

Hager empfiehlt: Benutzen Sie die unbeschéadigten Transportverpackungen bis
zur endgultigen Montage am Installationsort.

VorsichtsmaBnahmen nach Lagerung
Bei anschlieBendem Transport:

» Fihren Sie eine Sichtkontrolle vor dem Transport auf zurlickgelassene
Fremdkorper durch,

» Prufen Sie die Festigkeit der Komponenten und des gesamten Schalt-
schranks,

» Erforderlichenfalls nehmen Sie eine duBere Reinigung vor oder ersetzen
fehlende Teile,

» Beachten Sie die Hinweise zum sicheren Transport.

Bei anschlieBender Inbetriebnahme:

» Lassen Sie den Schaltschrank mehrere Stunden akklimatisieren, 6ffnen
Sie die Turen

» Fihren Sie eine Erstpriifung inklusive der Kontrolle aller Befestigungen
und Anschlisse durch,

» Beachten Sie die Hinweise zur Erstinbetriebnahme und zur Wartung,

» Stellen Sie sicher, dass keine Fremdkdrper, Hilfsmittel oder Werkzeuge im

Schaltschrank zurtickgelassen wurden,

Reinigen Sie alle Komponenten,

Prifen Sie die Isolation,

Beseitigen Sie gegebenenfalls Feuchtigkeit und Kondenswasser.

Y V VY
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Entsorgen und Wiederverwerten

11.4 Entsorgen und Wiederverwerten

NH-Sicherungen wiederverwerten

Ausgediente NH-Sicherungen enthalten auch nach dem Abschalten noch
Wertstoffe. Wir empfehlen: Flihren Sie die ausgedienten NH-Sicherungseinsétze
der systematischen Wiederverwertung zu. Dazu eignet sich beispielsweise das
NH/HH-Recyclingsystem in Deutschland oder &hnliche Systeme in anderen
Landern. Auch kleine Mengen kdnnen Sie kostenfrei zur umweltgerechten
Wiederverwertung abgeben:

- beim Elektro-GroBhéandler,

- bei Stromversorgern,

- Kleinsammelstellen,

- und anderen Sammelstellen.

Komponenten und Betriebsmittel entsorgen

Bei falscher Entsorgung von umweltgefahrdenden Stoffen kénnen erhebliche
Gefahren fir die Umwelt entstehen. Zum Schutz der Umwelt miissen folgende
Punkte beachtet werden:

» Beachten Sie die vor Ort giiltigen Vorschriften zum Umweltschutz und

Gesundheitsschutz.
» Beachten Sie die vor Ort gliltigen Vorschriften zur Wiederverwertung.
» Entsorgen Sie fachgerecht und umweltgerecht:

- Elektrische Betriebsmittel und Elektrokomponenten,
- Metallteile, Gummi- und Kunststoffteile,
- Lacke und Beschichtungsmaterial.

» Beachten Sie die Hinweise zum Entsorgen und Wiederverwerten in den
Anleitungen zu den Betriebsmitteln.

200 Technische Anderungen vorbehalten



12 Technische Daten

HINWEIS

Im thmen der kontinuierlichen Weiterentwicklung der Hager-Produkte kbnnen
sich Anderungen der aufgeflinrten technischen Daten ergeben.

Technische Daten der Schranktypen

Die technischen Daten der Schranktypen des unimes H Systems werden bei der
Beschreibung der entsprechenden Schranke aufgefiihrt.

Aktuelle technische Daten

Die aktuellen technischen Daten kénnen Uber die Hager-Homepage abgerufen
werden.

Kapitelverzeichnis

Allgemeine Daten 202
Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS) 204
Daten der Raumaufteilung 211
Verteilschienen 213
Merkmale der SK flr Anschluss an das elektrische Netz 215
N-/PEN-Leiter auf N-/PEN-Trager im integrierten Kabelraum 216
N-/PE-/PEN auf Isolatoren im integrierten Kabelraum 217
Dauerstrom und Stromwarmeverluste von Cu-Leitern H-SaS 218
Reduktionsfaktoren 220
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Allgemeine Daten

12.1 Allgemeine Daten

Allgemeine kennzeichnende Merkmale der SK-Schnittstellen

Verschmutzungsgrad

Bemessungsisolationsspannung U;
Werkstoffgruppe
Mindestkriechstrecken

Bemessungsisolationsspannung U;
Werkstoffgruppe
Mindestkriechstrecken

Bemessungsisolationsspannung U;
Werkstoffgruppe
Mindestkriechstrecken

Bemessungsisolationsspannung U;
Werkstoffgruppe
Mindestkriechstrecken

Zusammenhang zwischen Nennspannung der
Stromversorgung und der BemessungsstofB3-

spannungsfestigkeit des Betriebsmittels
(IEC EN 61439-1 Tabelle G.1)

Art der Erdverbindung

Aufstellungsort
Schutzart

Zugangsberechtigung

duBere Bauform

Schutz gegen mechanische Einwirkung

Art des Aufbaus der Funktionseinheit
Erklarung:

Position 1, Hauptstrom / Geréteeingang
Position 2, Hauptstrom / Gerateabgang
Position 3, Hilfsstromkreis

F= Feste Verbindung (mit Werkzeug)

W = Geflihrte Verbindung

D = Losbare Verbindung (ohne Werkzeug)

3
250V 250V 250V 250V
| Il llla b
3.2 mm 3.6 mm 4 mm 4 mm
400V 400 V 400 V 400V
| Il llla b
5mm 5.6 mm 6.3 mm 6.3 mm
630 V 630 V 630 V 630 V
| Il llla b
8 mm 9 mm 10 mm 10 mm
1000 V 1000V 1000V -
| Il llla
12.5 mm 14 mm 16 mm
Uberspannungskategorie i v
230/400V 4 kv 6 kV
400/690V 6 kV 8 kV
690 /1000 V 8 kV 12 kV
TN-S Neutralleiter (N) und Schutzleiter (PE) sind im ge-
samten System getrennt gefiihrt.
TN-C Neutralleiter (N) und Schutzleiter (PE) sind im ge-

samten System in einem einzigen Leiter zusam-
mengefasst, dem PEN-Leiter

TN-C-S Im Verteilungsnetz sind Neutralleiter (N) und der
Schutzleiter (PE) kombiniert (PEN-Leiter), in der
Verbrauchsanlage getrennt.

TT Beim TT-Netz sind der Sternpunkt des Transfor-
mators und die Kérper der Betriebsmittel direkt
geerdet. Der Schutzleiter steht also nicht mit dem
Neutralleiter in Verbindung.

IT Das IT-Netz hat keine direkte Verbindung zwi-
schen aktiven Leitern und geerdeten Teilen; die
Korper der elektrischen Anlage sind geerdet.

Innenraumaufstellung, ortsfest

Geréte bedienbar von auBen < IP3x
Geréte bedienbar hinter der Tur < IP4x
- Elektrofachkraft

- Elektrotechnisch unterwiesene Person
- Befugte Person (nur eingeschrankter Zugang)

Schrankbauform
IK8 Konfigurationen mit Sichttlren
IK10 Konfigurationen mit Voll- und Modultiren inkl.

feste Fronten

Einsatztechnik -F (Festeinbau)

Gerateeingang und Gerateabgang mit fester Verbindungs-
technik: FFF, FFD

Steckeinsatztechnik -R

Geréateeingang mit gefiihrter Verbindungstechnik, Gerateab-
gang mit fester Verbindungstechnik: WFF, WFD
Steckeinschubtechnik -W

Gerateeingang und Geréteabgang mit gefuhrter Verbin-
dungstechnik, Hilfsstromkreis steckbar: WWD
Einschubtechnik -W

Gerateeingang, Gerdteabgang sowie Hilfsstromkreis mit ge-
fuhrter Verbindungstechnik: WWW
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Allgemeine Daten

Service Index IS (nur fiir U-CW(l))

nur h3+ MCCB)

fur h3+ MCCB und LL-Leisten)
- 323 (fur h3+ MCCB) und 223 (fir LL-Leisten)

Steckeinschubtechnik (-W) - 333 (nur h3+ MCCB)
Einschubtechnik (-W) | - 333 (nur h3+ MCCB)

Einsatztechnik / Festeinbau (-F) - 111
Schubeinsatztechnik (-R) | - 123

P P ey

Erklarung: Service Index Definition siehe.
Position 1: Bedienung 1xx
Position 2: Wartung x1x
Position 3: Ausbau xx1

1= Komplette Anlage abschalten
2 = Betroffene Funktionseinheit abschalten
3 = Energie der betroffenen Funktionseinheit abschalten, Prifung in Testposition

Weitere Eigenschaften
Art der Kurzschluss-Schutzeinrichtungen Verteiler- und Endstromkreis: Leistungsschalter oder Siche-

rungsbehaftete Gerate

Geréatebedienung HF = Hinterfront
FE1 = Fronteinbau Niveau 1 (in Front)
FE2 = Fronteinbau Niveau 2 (Front mit Abdeckplatte)

MaBnahmen zum Schutz gegen elektrischen Basisschutz (Abdeckungen und Geh&use) =IP2xB, IP2xD
Schlag Fehlerschutz
Abmessungen Schrankbreiten | individuell pro Schranktyp

Schrankhdhen 2000 mm, 2200 mm

Schranktiefen H-SaS < 2950 A: 600 mm
H-SaS < 4000 A: 800 mm

Sockelhohen 100 mm, 200 mm

Allgemeine Betriebsbedingungen

Umgebungstemperatur -5 °C bis 40 °C

24 h-Mittelwert < 35 °C
Luftfeuchte <50 % bei 40 °C
Hoéhenlage < 2000 m Uber Meer
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Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS)

12.2 Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS)

Komponenten des H-SaS im Basisschrank

Schranktiefe 600 mm (2 x Cu je Pol) Schranktiefe 800 mm (4 x Cu je Pol)

Halteblech

Sammelschienentrdger U-FSTK.. fir Haupt-Sammelschienen des
Haupt-Sammelschienensystems H-SaS

Haupt-Sammelschienen / Sammelschienen des H-SaS
2 x Cu je Pol (Schranktiefe 600 mm): Bemessungsstrom l.amax. 2950 A
4 x Cu je Pol (Schranktiefe 800 mm): Bemessungsstrom l.amax. 4000 A

Befestigungsbuigel Halteblech oben / unten

Zugriffséffnung im Halteblech: bei Form der inneren Unterteilung 2b abzudecken mit:
- Zugriffsabdeckung (wenn H-SaS hinter Zugriffsabdeckung)
- Blindabdeckung (wenn keine H-SaS hinter Blindabdeckung)

Befestigungsbuiigel Halteblech mitte

Befestigungsbuiigel Halteblech oben / unten

Eigenschaften des Haupt-Sammelschienensystems

H-SaS im Ricken der Anlage eingebaut, I&sst Platz fiir Ausbau
kurzschlussfest bis L. (1s) 120 kA / 1,.268 kA

hohe Kurzschlussfestigkeit bei gleichzeitig hohem Tragerabstand
bauartgepriift nach EN 61439-1/-2

erhoht die Anlagensicherheit

6 definierte Bemessungsstromstarken

N-Leiterquerschnitt bis 200 %

Positionierung H-Sa$S in 3 verschiedenen Héhen
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Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS)

- gleichzeitige Belastung 2 verschiedener Hohen méglich, die Lage des H-SaS
kann ohne seitlichen Platzverlust gewechselt werden (liber U-TK ACB
Kuppelschrank)

- Ausflhrung in handelsiiblichen Kupferschienen Cu-ETP-R240

- H-SaS nicht Gber Schrankbreite vorstehend, dadurch Einzelschranke
austauschbar, Transport vereinfacht

- kurze Anbindungswege an die Verteilschienen

- hohe Anlagenverfligbarkeit nach einem Storfall

- begrenzte mechanische Beschadigungen nach einem Storfall, begrenzt auf
Schrankbreite (Austauschféhigkeit einzelner Schranke)

- durchgehende H-SaS fiir angereihte Schranke lUber Sammelschienenlaschen
zur Transporttrennung U-TT/U-TTS oder U-TTK

- servicefreundliche Zuganglichkeit Gber Zugriffsabdeckungen /
U-TTK-Transporttrennungen (U-TTK von vorne und hinten zugénglich)

- Kabeleinfihrung und Kabelabgénge kénnen individuell oben oder unten
angeordnet werden

- Einfache und schnelle Tragermontage durch vormontierte Haltebleche

- Einsparung Montagezeit durch einfaches und tbersichtliches Montageprinzip

- Bohrungslose Verschraubung mit handelsiiblichen M12-Schrauben

Vorteile der Verbindungstechnik des H-SaS

Das einfache Verbinden (Kuppeln) der Haupt-Sammelschienen beim
Energieverteilsystem unimes H bietet mehrere Vorteile:

- Einfache und zeitsparende Montage der Schienen

- Kuppeln ohne seitlichen Platzverlust méglich

- Kurze Verbindungswege

- Reduktion der Verlustleistung

- Reduktion des Kupferbedarfes

- Wartungsfreie Schraubverbindungen (bei Ausfiihrungen nach diesem
Handbuch)

- Nachtréglicher Austausch einzelner Schranke in verkupferten Schrankreihen
moglich

Haupt-Sammelschienenraum

Die Haupt-Sammelschienen kénnen in drei verschiedenen Hohen positioniert
werden. Sie kdnnen die Haupt-Sammelschienen unten, in der Mitte oder oben
positionieren. Dies ermdglicht die Installation von bis zu 3
Haupt-Sammelschienensystemen (H-SaS) im Schrank. Zwei
Haupt-Sammelschienensysteme dirfen gleichzeitig belastet werden. Durch die
flexible H-SaS-Positionierung im Schrank kann die Lage des
Haupt-Sammelschienensystems ohne seitlichen Platzverlust gewechselt werden
(durch einen Kuppelschrank (U-TK)). Zudem erméglichen kurze Verbindungswege
zu den Verteilschienen eine Reduktion des Kupferbedarfs.
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Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS)

Phasenlagen des H-SaS

L1

L3

N/PEN

N/PEN
L3

L1

Es kénnen bis zu drei Haupt-Sammelschienensysteme gleichzeitig installiert
werden, es dirfen jedoch nur maximal zwei Haupt-Sammelschienensysteme
gleichzeitig belastet werden.

Systemschranke - Beispiele

Basisschrank U-BS Basisschrank U-BSI
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Technische Daten

Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS)

Anordnung der Haupt-Sammelschienen

Der Bemessungsstrom |.. bestimmt die notwendige Tiefe der Schranke und die
Anordnung der Haupt-Sammelschienen. Ab 2950 A und héheren
Bemessungsstromen werden Schranktiefen von 800 mm mit 4 Cu-Schienen je
Pol fir das Haupt-Sammelschienensystem verwendet.

H-SaS-Positionen Schrank- H-SaS-Positionen

tiefe 600 mm Schranktiefe 800 mm
(Seitenansicht Schrank) (Seitenansicht Schrank)
Max. Bemessungsstrom lna: Max. Bemessungsstrom lna:
Cu2x30x10:1250 A Cu4x60x10:3200A
Cu2x40x10:1600 A Cu4x80x10:4000A

Cu2x60x10:2000A
Cu2x80x10:2950 A

HINWEIS

Sonderausfiihrung bei Schranktiefe 800 mm

Beim Einbau von Sammelschienen 2 x nn x 10 muss die Sammelschiene
ndher am Gerateraum platziert werden. Der Platz im Bereich der Rickwand
bleibt dabei frei.

Sonderausfiihrung bei Schranktiefe 800 mm mit pSLB

» Beachten Sie zur korrekten Ausfihrung das entsprechende Handbuch
zum passiven Stérlichtbogenschutz.

>
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Technische Daten

Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS)

Haupt-Sammelschienen ohne / mit Lochung(en) fiir Glasfaserriegel

HSaS mit Glasfaserriegel (GF) verstarkt

Beim Energieverteilsystem unimes H unterscheidet man verschiedene
Kurzschlussfestigkeiten der Haupt-Sammelschienen: ohne Versteifung durch
zusatzliche Glasfaserriegel oder mit Versteifung durch zusétzliche Glasfaserriegel.
Glasfaserriegel (GF) werden zur Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit des
Haupt-Sammelschienensystems H-SaS montiert.

Abhangig von Schrankbreite, Schranktyp und Variante (mit / ohne Kabelraum)
gibt es unterschiedliche Lochungen fir die Glasfaserriegel GF:
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Technische Daten

Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS)

Lochungen fiir Glasfaserriegel bei Transporttrennungs-Laschen

U-TT / U-TTS (Beispiele)
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Lochungen fiir Glasfaserriegel bei Transporttrennung kompakt
U-TTK (Beispiele)
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Beispiele von Fertigungszeichnungen:

Hier Cu 80x10 mit GF-Lochung(en) bei Transporttrennungs-Laschen U-TT / U-TTS sowie
bei Transporttrennung kompakt U-TTK

A: Lange
B: Abstand zu Mitte Bohrung fliir GF-Riegel links / Mitte
C: Abstand zu Mitte Bohrung flir GF-Riegel rechts

Die Lochung(en) zur Versteifung mit Glasfaserriegel GF unterscheiden sich je nach Sam-
melschienentyp, Schrankbreite, Schranktyp und Variante (mit / ohne Kabelraum). Der
Schaltanlagenbauer entnimmt die jeweiligen MaBe den Fertigungszeichnungen.

» Weitere Hinweise finden Sie im Kapitel "Innenausbau beim SAB".
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Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS)

TN-C TN-S IT T
[ e—— 1 S—— | L1 [ —— | 1 F— L1
e L3 - |_3 L e LS - |_3
s e |PEN ! s | N

se—— | [\

Ubersicht tiber die Sammelschienenfiihrung nach Art des Niederspannungsnetzes /
Art der Erdverbindung
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Technische Daten

Daten der Raumaufteilung

12.3 Daten der Raumaufteilung

Einbaubare Gerate im Gerateraum

In das bauartgeprtifte Energieverteilsystem unimes H kann eine groBe Auswahl
an Geraten eingebaut werden und ermdglicht so eine einfache Realisierung von
Schaltgeratekombinationen nach EN 61439-1/-2. Mit der Verwendung der
CE-Konformitatserklarung des urspriinglichen Herstellers - Hager, verringert sich
der Aufwand fiir die Erstellung der CE-Konformitatserklarung.

Die einzubauenden Gerate bestimmen bei der Auslegung des Systems den
Schranktyp und den benétigten Platz. Das Energieverteilsystem stellt mit einer
groBen Auswahl an lieferbaren Schrankdimensionen die passende Schrankbreite
zur Auswahl. Der Aufbau des Gerateraums wird individuell an den Geratetyp

angepasst.
Geriéte abhangig von Schranktyp,
Schranktyp und Schrankabmessungen werden ab-
héngig von den einzubauenden Geraten ausgewahit
Gerateeinbau / je nach Schranktyp:

Elektrische Verbindungen
Einsatztechnik: FFF, FFD  U-PWE, U-PWK, U-TE, U-TK, U-T2, U-LE, U-LK,

(Fixed Connection -F) | U-CW(l), U-FL, U-MUN, U-BS(l)
Steckeinsatztechnik: WFF, WFD
(Removable Connection -R)
Steckeinschubtechnik: WWD
(Withdrawable Connection -W)

Einschubtechnik: WWW
(Withdrawable Connection -W)

U-CW()), U-S(l), U-SV, U-BS())

U-CW(1), U-BS()

U-PWE, U-PWK, U-TE, U-TK, U-T2, U-CW(l)

Geréatezubehér je nach Schranktyp und Geréaten

Einbaulage vertikal / horizontal je nach Schranktyp

Einbauniveau je nach Schranktyp: FE1, FE2, Hinterfront HF

Gerateabgang je nach Schranktyp: unten, oben, gemischt, links,
rechts

Schutzart (ohne Geriéte) je nach Schranktyp: IP 20 - IP 40/ IP 41

Die einbaubaren Gerate und die zu beachtenden Besonderheiten werden in den
Handbiichern zu den einzelnen Schranktypen beschrieben.

» Beachten Sie die Handblcher zu den einzelnen Schranktypen.
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Technische Daten

Daten der Raumaufteilung

Daten des Anschlussraums

Lage Kabelanschlussraum

Schranke mit integriertem Ka-
belraum (KRI)

Anschlussrichtung

Lage ausgehender
N-/PEN-Leiter

Lage ausgehender PE-Leiter

je nach Schranktyp: oben, unten, links, rechts
U-BSI, U-SI, U-CWI

Schrankdach oder Schrankboden, Kabelraum

Horizontaler Geréateeinbau: rickraumseitig
Vertikaler Geréteeinbau: oben oder unten

Horizontaler Gerdteeinbau bei Schranken mit inte-
griertem Kabelraum: riickraumseitig oder front-
raumseitig

Vertikaler Gerateeinbau bei Schranken mit inte-
griertem Kabelraum: frontraumseitig oben oder
unten

Daten des Multifunktionsraums: Steuerfach / univers N-Ausbaukit

Schranktypen mit Option
Steuerfach

Schranktypen mit Option
univers N-Ausbaukit

Lage Multifunktionsraum

U-S(l) Teilausbau, U-SV, U-FL, U-BS(l),
U-CW(l) Teilausbau, U-PWE, U-PWK, U-LE, U-LK

U-S(l) Teilausbau, U-SV, U-FL, U-BS(l),
U-CW(l) Teilausbau, U-PWE, U-PWK, U-LE, U-LK

je nach Schranktyp: oben, unten
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Technische Daten

Verteilschienen

12.4 Verteilschienen

» Die Verteilschienen der einzelnen Schranktypen und die Feldanbindung
zum Haupt-Sammelschienensystem H-SaS werden im jeweiligen Hand-
buch zu den einzelnen Schranktypen detailliert beschrieben.

Durchlaufzeit optimiert durch Fertigungszeichnungen

Hager stellt dem Schaltanlagenbauer schranktypenspezifische Zusammenstell-
und Einzelteilzeichnungen zur Fertigung der Cu-Einzelteile zur Verfligung.

- Mit dem Erhalt der Cu-Fertigungszeichnungen kann der Schaltanlagenbauer
die Cu-Einzelteile vor Eintreffen der Schaltschranke fertigen.
- Somit wird die Durchlaufzeit optimiert.

Komponenten Verteilschienensystem F-SaS

1 | N- Leiter / PEN-Leiter (hier im Ka-
belanschlussraum unten)
- verschraubt auf Isoliertrager
1-polig LVZITA
- dieser LVZIT1 montiert auf vor-
montierten Haltewinkel N

2 | Haltewinkel Isoliertrager U-HFL,
vormontiert
- zur Montage Isoliertrager
LVZITFL
3 | Glasfaserriegel GF (2 x ) zur Ab-

stltzung der Feldanbindung (bei
Feldanbindung an H-SaS oben oder

unten)

4 | Feldanbindung (hier Feldanbindung
H-SaS oben)

5 | Haupt-Sammelschienensystem
H-SaS

6 | Verteilschienen L1, L2, L3 (hier L1)
montiert auf Isoliertrdger LVZITFL

7 | PE-Befestigungsset vormontiert
(hier Montage im Kabelanschluss-
raum unten)

Feldanbindung Verbindungstechnik

- Verbindungen mit handelstblichen Schrauben

- Bohrungslose Anbindung an das Haupt-Sammelschienensystem

- Konfektionierte Anschlusswinkel garantieren kurze Verbindungswege

- Verbindungen mit einfachen Cu-Biegungen mdglich

- Kurze Bauzeiten dank Fertigungs-/Montagezeichnungen der Verbindungen
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Verteilschienen

124.1 Stiltzisolatoren

Stiitzisolatoren zur Feldanbindungen

Zur kurzschlussfesten Verschienung der Feldanbindungen werden
Stitzisolatoren U-S1410 montiert.

Die Stitzisolatoren werden an Halteblgeln fiir Isolatoren U-HBFI.. oder mit
Halteplatten U-HPL.. fixiert.

U-TE: Anzahl Isolatoren U-SI410

ACB 3-polig ACB 3-polig+N ACB 4-polig
Position H-SaS

oben / un- Mitte oben / un- Mitte oben / un- Mitte

ten ZU/z0* ten ZU/z0* ten

Ina[A] 450 / 600 **

800 6 9/10 8 7 10/12 7 12
1250 6 9/10 1 7 12 7 12
1600 9 12/13 11 9 15 11 16
2000 9 12/13 11 16 11 16
2500 6 9 7 12 7 12
3200 6 9 7 12 7 12
4000 3 - 4 - 4 -

* ZU = Zuleitung unten, ZO = Zuleitung oben

** flr Schrankbreite [mm]

U-TK: Anzahl Isolatoren U-S1410

ACB 3-polig ACB 3-polig+N ACB 4-polig
Position H-SaS

oben oben Mitte oben oben Mitte oben oben Mitte

und und und und und und und und und
la[A] | unten | Mitte = unten = unten = Mitte = unten @ unten | Mitte | unten
800 6 10 9 6 11 9 6 11 11
1250 6 10 9 6 11 9 6 11 11
1600 6 10 9 6 11 9 6 11 11
2000 6 10 9 6 11 11 6 11 11
2500 6 10 9 6 11 11 6 11 11
3200 6 10 9 6 11 11 6 11 11
4000 - - - - - - - - -
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Technische Daten

:hager Merkmale der SK fiir Anschluss an das elektrische Netz

12.5 Merkmale der SK fiir Anschluss an das elektrische Netz

Merkmale der SK fiir Anschluss an das elektrische Netz

Bemessungswerte fiir Spannungen

Bemessungsspannung U, [VAC] <690
Bemessungsbetriebsspannung U. [VAC] <690
Bemessungsisolationsspannung Ui [V AC] 1000

BemessungsstoBspannungsfestigkeit Uimp
» Mindestluftstrecke [kV] 12 » 14 mm

Bemessungswerte fiir Strome

Bemessungsstrom (pro Einspeiseschrank) Ina [A] <4000
Bemessungsstrom lna [A]
- 1x H-SaS-System

- Schranktiefe 600 mm <2950

- Schranktiefe 800 mm < 4000
- 2x H-SaS-Systeme

- Schranktiefe 600 mm < 2x 2600

- Schranktiefe 800 mm < 2x 3800
BemessungsstoBstromfestigkeit lp« [KA] < 268
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit lew (1 ) [kA] <120
Bedingter Bemessungskurzschlussstrom lec [KA] <125
Bemessungsfrequenz f, [Hz] | 50*
*(45 - 62 Hz)
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N-/PEN-Leiter auf N-/PEN-Trager im integrierten Kabelraum :hager

12.6 N-/PEN-Leiter auf N-/PEN-Trager im integrierten Kabelraum

Verwendung N-/PEN-Schienentrager kann nur in Schréanken mit inte-
griertem Kabelraum verwendet werden

(U-CWI, U-SI, U-BSI)

Kabelraumbreiten [mm] | 400 / 600

Schrankhohe [mm] | 2000 / 2200

Schranktiefe [mm] | 600 / 800

Leiter N/ PEN

Polzahl 1- oder 2-polig

BerUhrungsschutz flir N-Leiter optional, verschiebbar

Einbau im Kabelraum hinten links

Feldanbindung Anbindungswinkel von H-SaS zu N-/PEN-Leiter im Ka-
belraum im unimes H System

Material Flachkupfer Cu-ETP-R240

Form der inneren Unterteilung 1, 2b

Elektrische Daten

Bemessungsstrom [A] 400 800 1000 1250 1600 2000
Schienenquerschnitt [Mm] 30x10 40x10 50x10 30x10 40x10 50x10
Anzahl Kupferschienen 1 2

Einbaulage vertikal

Maximal zulassiger [mm] 500 (vordefiniert, sieche Montageanleitung)
Tragerabstand

Polleiterabstand [mm] | 22 » passend zu M12 (Luftstrecke 12 mm)
Bemessungsbetriebs- [VAC] <690

spannung

Netzformen TN-S/TN-C/TN-C-S/TT/IT

Anschlussquerschnitte  [mm?] | 50, 70, 120, 240, 2 x 185, 2 x 240
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:hager N-/PE-/PEN auf Isolatoren im integrierten Kabelraum

12.7 N-/PE-/PEN auf Isolatoren im integrierten Kabelraum

Verwendung - Montage an 4 N-/PE-Befestigungsblechen mit Isolator
(DE)
- in Schrénken mit integriertem Kabelraum
- in Schrénken ohne integrierten Kabelraum
- in separatem Schrank U-BS

Schrankhohe [mm] | 2000 / 2200

Schranktiefe [mm] | 600 / 800

Leiter N/PE/PEN

Polzahl 1- polig

Einbau im Kabelraum vertikal hinten links

Feldanbindung Anbindungswinkel von H-SaS zu N-/PE-/PEN-Leiter im
Kabelraum

Material Flachkupfer Cu-ETP-R240

Feldanbindungsposition an oben, mittig, unten

H-SaS

Form der inneren Unterteilung ' 1

Elektrische Daten

Bemessungsstrom [A] 1250 1600 2000
Schienenquerschnitt [mm] 60 x 10 80x 10 100 x 10
Anzahl Kupferschienen 1

Einbaulage vertikal

Maximal zulassiger [mm] 600

Tragerabstand

Bemessungsbe- [V AC] <690

triebsspannung

Netzformen TN-S/TN-C/TN-C-S/TT/IT
Anschlussquerschnit-  [mm?] 50, 70, 120, 240, 2 x 185, 2 x 240

te
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Dauerstrom und Stromwérmeverluste von Cu-Leitern H-SaS :hager

12.8 Dauerstrom und Stromwarmeverluste von Cu-Leitern H-SaS

Dauerstrom und Stromwarmeverluste von Cu-Leitern: ohne Versteifung*

Cu-ETP-R240 I [A] lok [kA] lew (1 s) [KA]
(e-Cub57 F25) (pro Pol) fur H-SaS-Trager U-FSTK ohne Versteifung ' ohne Versteifung
2 x 30 x10 1250 133 60

1 x U-FSTK-30-xx

2 x40 x10 1600 145 65
1 x U-FSTK-30-xx

- 2x60x10 2000 188 85
® - 1 x U-FSTK-60-xx
r
(
- 2 x80x10 2950 188 85
® - 1 x U-FSTK-80-xx
4 x 60 x10 3200 188 85

2 x U-FSTK-60-xx

4 x 80 x10 4000 188 85
2 x U-FSTK-80-xx

*) Dauerstréme und Stromwarmeverluste flr blanke Stromschienen mit Recht-
eck-Querschnitt in Innenraumanlagen bei Lufttemperatur 35 °C und Schienentemperatur
> 65 °C.

- Formbesténdigkeit des Schienentrager-Werkstoffs: mindestens 125 °C.

- Bemessungsgrundlage: EN 61439

- maximaler Tragermittenabstand: 660 mm
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:hager Dauerstrom und Stromwéarmeverluste von Cu-Leitern H-SaS

Dauerstrom und Stromwarmeverluste von Cu-Leitern: mit Versteifung*

Cu-ETP-R240 I [A] lox [KA] lew (1 s) [kA]
(e-Cub57 F25) (pro Pol) fur H-SaS-Trager U-FSTK mit Versteifung mit Versteifung
- 2x60x10 2000 220 100
® - 1 x U-FSTK-60-xx
r
{
p 2x80x10 2950 220 100
® - 1 x U-FSTK-80-xx

4 x 60 x10 3200 268 120
2 x U-FSTK-60-xx

4 x 80 x10 4000 268 120
2 x U-FSTK-80-xx

*) Dauerstréme und Stromwarmeverluste flr blanke Stromschienen mit Recht-

eck-Querschnitt in Innenraumanlagen bei Lufttemperatur 35 °C und Schienentemperatur

> 65 °C.

- Formbesténdigkeit des Schienentrager-Werkstoffs: mindestens 125 °C.

- Bemessungsgrundlage: EN 61439

- Versteifung: GF-Riegel 1x (2 Cu-Schienen) oder 2 x (4 Cu-Schienen) je Pol

- maximaler Tragermittenabstand: 660 mm oder max. 330 mm Distanz zu GF-Riegeln
bei Versteifung
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Reduktionsfaktoren

12.9 Reduktionsfaktoren

Stromreduzierung bei erhéhter Umgebungstemperatur

- reduzierte Warmeabgabe (geringere Temperaturdifferenz)
- Durchschnittswerte von Schaltgeraten und NS-Schaltanlagen

Umgebungstemperatur / Reduktionsfaktor
35°C 40 °C 45 °C 50 °C 55 °C
1 0.95 0.9 0.85 0.8

Stromreduzierung bei H6henlagen > 2000 m . N. N.

- reduzierte Warmeabgabe (geringere Temperaturdifferenz)
- Durchschnittswerte von Schaltgeraten und NS-Schaltanlagen

Hohenlage liber N. N. (iiber Meer) / Reduktionsfaktor
2000 m 3000 m 4000 m 5000 m
1 0.95 0.9 0.85

Stromreduzierung bei erhéhter IP-Schutzart

- reduzierte Warmeabgabe (geringere Temperaturdifferenz)
- Durchschnittswerte von Schaltgeraten und NS-Schaltanlagen

Bemessungsbelastungsfaktor nach Hauptstromkreisen

Anzahl der Bemessungsbelastungsfaktor
Hauptstromkreise EN 61439-1/-2 (EN 61439-3)
1 1 1

2und 3 0.9 0.8

4 und 4 0.8 0.7

6 bis 9 0.7 0.6

10 und mehr 0.6 0.5
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13 Anhang

Abkiirzungen

Abkiirzung

ACB
AGR

ALR
cos ¢
CT

DBO

DBO-SK
EFM

EIB
EMV

FE
FE1
FE2

F-SaS
(GF)
GF
gG

Gr.

h3+ MCCB
HF

H-SaS

HW

LBS

LL-Leiste
(LL NH-Leiste)

LS
LT

MA
McCB

Beschreibung

Offener Leistungsschalter (von engl. Air Circuit Breaker)

Typenbezeichnung der Uberstromausldseeinheit,
integriert im ACB tempower2

Positionsmeldeschalter
Phasenverschiebung
Leistungs-Stromwandler (von engl. current transformer)

Steckverbindung ohne Werkzeug I6sbar (von engl. Drawable),
Erklarung siehe Glossar

Niederspannungs-Schaltgeratekombination nach DIN EN 61439-1/-3
(Distribution Board intended to be Operated by ordinary persons)

von Laien bedienbare SK: Verteiler / Installationsverteiler

Elektronische Sicherungsiiberwachung
(von engl. Electric Fuse Monitoring)

Europaischer Installations-Bus
Elektromagnetische Vertréaglichkeit

Festeinbautechnik eines Geréts (von engl. fixed mounting), siehe
Glossar

Funktionserde
Fronteinbauniveau FE1: Einbau in feste Front (Tr)

Fronteinbauniveau FE2: Einbau in eine aus Abdeckplatten gebildete
Front (die Abdeckplatten sind Eigenbau des Schaltanlagenbauers)

Feld-Sammelschienensystem, Verteilschienensystem
Erdschlussauslésung beim OCR (von engl. Ground Fault)
Glasfaserriegel im H-SaS

Betriebsklasse von Schmelzsicherungen: Ganzbereichsschutz,
Standardtyp fir allgemeine Anwendung

GroBe

Kompaktleistungsschalter der h3+ Serie
Einbauniveau HF: Hinterfront / Einbau hinter Tir
Haupt-Sammelschienensystem

Hohlwand

StoBfestigkeitsgrad, Schutzart

IP-Schutzgrad (von engl. Ingress Protection)
Lasttrennschalter (von engl. Load Break Switch)

Lastschaltleiste
Kurz fur: 'Lasttrennschalter mit Sicherungen in Leistenbauform’

Leitungsschutzschalter

Langzeitverzdégerung, Schutzfunktion
siehe auch Kurzzeitverzdégerung (ST)

Montageanleitung

Kompaktleistungsschalter
(von engl. Moulded Case Circuit Breaker)

Technische Anderungen vorbehalten 221



Abkiirzung

ME
MHT
Modbus

OCR
PE
PLE
PSC

PSC-SK

PZ...
-R

RDF

RnW
SAB
SaS
SHT

Silas/LT
SK
SK1/S8Kll

SLS
ST

SvB

TA

TP2
TP2-MA
TP2-SHT

TP2-UVT

TP2-TF
TSK

U-
U-LE

U-LK

Beschreibung

Moduleinheit [mm]

magnetischer Ausléser, im ACB integriert
Kommunikationsprotokoll

Neutralleiter
Niederspannungs-Hochleistungs-...
Niederspannungs-Hochleistungssicherung
N-Phasen-Schutz beim OCR
Neutralleitertrenner
Uberstromausléseeinheit (von engl. overcurrent relais)
Schutzleiter (von engl. protective earth)
Platzeinheit

Energie-Schaltgerdtekombination nach DIN EN 61439-1/-2
(Power Switchgear and Controlgear assembly)

SK, ausschlieBlich durch Elektrofachkraft / elektrotechnisch unter-
wiesene Person (unter Aufsicht einer Elektrofachkraft) bedienbar,
nicht laienbedienbar

Pozidrive® (Schraubendreherart) ... (GroBe)
Schubeinsatztechnik Eingang steckbar, Ausgang geschraubt
(von engl. Removable)

Bemessungsbelastungsfaktor (von engl. Rated Diversity Factor),
Erklarung siehe Glossar

RAL-Farbe nach Wahl

Schaltanlagenbauer, Schaltanlagenbau
Sammelschienensystem

Arbeitsstromausldser (von engl. Shunt Trip device)

NH-Sicherungs-Lasttrennschalter LT
Schaltgeratekombination
Schutzklasse | /1l

Selektiver Leitungsschutzschalter

Kurzzeitverzégerung, Schutzfunktion;
siehe auch Langzeitverzégerung (LT)

Sonderverteilungsbau, Sonderverteilungsbauer
Teilausbau

Terasaki ACB tempower2

ACB tempower2 mit Motorantrieb AR2

Arbeitsstromausldser an ACB tempower2 anschlieBbar
(SHT von engl. Shunt Trip device)

Unterspannungsausldser an ACB tempower2 anschlieBbar
(UVT von engl. UnderVoltage Trip)

Turflansch fur ACB tempower2
Typengeprifte Niederspannungs-Schaltgerdtekombination
Systemschrank unimes H

Systemschrank unimes H fiir Einspeisungen und Abgénge, mit Last-
trennschalter LBS

Systemschrank unimes H: Kuppelschrank mit Querkupplungen, mit
Lasttrennschalter LBS
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Abkiirzung

U-T2

U-TE

U-TK

U-TT

U-TTK
univers N SK
uvT

VA

VDE

VS

-w

WS

Art der Erdverbindungen

Kiirzel
T

|

IT

TN

TN-C

TN-C-S

TN-S

Beschreibung

Systemschrank unimes H: Doppeleinspeise-/Abgangs- oder
-Kuppelschrank mit der Méglichkeit zur Doppeleinspeisung, mit
Leistungsschalter ACB

Systemschrank unimes H fiir Einspeisungen und Abgénge, mit Leis-
tungsschalter ACB

Systemschrank unimes H: Kuppelschrank mit Querkupplungen, mit
Leistungsschalter ACB

Transporttrennung (Cu-Laschen mit Schraubverbindungen)
Transporttrennung kompakt

univers N Niederspannungs-Schaltgerdatekombination
Unterspannungsausldser (von engl. undervoltage trip)

Vollausbau

Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik e. V.
Verteilerschrank

Einschubtechnik (von engl. withdrawable connection), Erklarung
siehe Glossar

Wandschrank

Beschreibung
Erde (von frz. terre)
isoliert (von frz. isolé)

Keine direkte Verbindung zwischen aktiven Leitern und geerdeten
Teilen, die Korper der elektrischen Anlage sind geerdet
(von frz. isolé terre)

kombiniert (von frz. combiné)
getrennt (von frz. séparé)
TN-Netz (von frz. terre neutre)

TT-Netz: Der Sternpunkt des Transformators und die Korper der Be-
triebsmittels sind direkt geerdet. Der Schutzleiter steht also nicht mit
dem Neutralleiter in Verbindung.

(von frz. terre terre)

Schutzleiter (PE) und Neutralleiter (N) sind im gesamten System in
einem Leiter zusammengefasst, dem PEN-Leiter
(Von frz. terre neutre combiné).

Im Verteilungsnetz sind der Schutzleiter (PE) und der Neutralleiter (N)
kombiniert (PEN-Leiter), in der Verbrauchsanlage getrennt.
(Von frz. terre neutre combiné séparé)

Schutzleiter und Neutralleiter sind im gesamten System getrennt
gefiihrt
(von frz. terre neutre séparé)
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Wichtige Formelzeichen mit Erstnennung in EN 61439-1

Abkiirzung

CTI
ELV
EMV
fa

PEN
RDF

SCPD
SPD
U.

Ui

Uimp

Un

HINWEIS

Die EN 61439-1 hat nach Niederspannungsrichtlinie und EMV-Richtlinie keine

Beschreibung

Vergleichszahl der Kriechwegbildung
Kleinspannung

Elektromagnetische Vertraglichkeit
Bemessungsfrequenz
Kurzschlussstrom

Bedingter Kurzschlussstrom
Unbeeinflusster Kurzschlussstrom
Bemessungskurzzeitstrom
Bemessungsstrom

Bemessungsstrom einer Schaltgerdtekombination
Bemessungsstrom eines Stromkreises
BemessungsstoBstromfestigkeit
Neutralleiter

Schutzleiter

PE/N-Leiter, PEN-Leiter

Bemessungsbelastungsfaktor
(Rated Diversity Factor)

Kurzschluss-Schutzeinrichtung
Uberspannungsableiter
Bemessungsbetriebsspannung
Bemessungsisolationsspannung

BemessungsstoBspannung
BemessungsstoBspannungsfestigkeit

Bemessungsspannung

Normabschnitt
EN 61439-1

3.6.16
3.7.11
3.8.13
3.8.12
3.8.6
3.8.10.4
3.8.7
3.8.9.3
3.8.10.1
5.3.1
5.3.2
3.8.10.2
3.7.5
3.7.4
3.7.6
3.8.11

3.1.11
3.6.12
3.8.9.2
3.8.9.3
3.8.94

3.8.9.1

Konformitatsvermutung, wenn nicht zugleich ein anderer Teil der Norm angewandt wird. Zum
Erreichen der Konformitatsvermutung bei Energie-Schaltgerdtekombinationen missen also
mindestens EN 61439-1 und EN 61439-2 (Teil 1 und Teil 2 der Norm EN 61439) angewandt

werden.
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14 Glossar

A

Abteil

Umschlossenes Fach ode_r umschlossenes Feld. Ausnahmen flr die
UmschlieBung gelten fir Offnungen, die notwendig sind zum AnschlieBen, zum
Steuern oder Bellften.

ACB

Offener Leistungsschalter (ACB = Air Circuit Breaker). Offene Leistungsschalter
sind im Vergleich zum Kompaktleistungsschaltern (MCCB = Moulded Case
Circuit Breaker) groBvolumiger gebaut und flir héhere Bemessungsstrome
konzipiert. Ein Leistungsschalter kann als mechanisches Schaltgerat Strome
unter Betriebsbedingungen im Stromkreis einschalten, fliihren und ausschalten.
Ein Leistungsschalter kann auch unter festgelegten auBergewdhnlichen
Bedingungen wie Kurzschluss einschalten, wahrend einer festgelegten Zeit
flhren und ausschalten. Der ACB ist so konzipiert, dass er méglichst lange die
Hauptkontakte geschlossen hélt.

Im Niederspannungsbereich wird ein ACB Uberall dort eingesetzt, wo mit hohen
Abschaltstrdmen zu rechnen ist und trotzdem noch eine Selektivitat gewéahrleistet
werden muss (beispielsweise in Trafonahe).

Einsatz des Offenen Leistungsschalters (ACB) vor allem als

- Leistungsschalter in Bereichen mit allgemeiner Schutzfunktion
- Schutzschalter fur elektrische Maschinen

Offene Leistungsschalter (ACB) gibt es in zwei Bauweisen:

- Festeinbau: Grundschalter ohne Chassis
- Einschubtechnik: Schalter mit Chassis

Das Chassis (Gehduse) wird im Energieverteiler fest eingebaut. Der Schalter wird
mit Hilfe einer Kurbel hinein / hinaus gefahren.

Anndherungszone

Die Anndherungszone flr nicht elektrotechnische Arbeiten ist ein begrenzter
Bereich, der sich an die Gefahrenzone anschlieBt. Die duBere Begrenzung der
Anndherungszone DV ist bis 1 kV Netz-Netzspannung (Effektivwert) in der

DIN VDE 0105-100 bei 1,0 Meter festgelegt. Dieser Schutzabstand ist der
Abstand in Luft von ungeschuitzten unter Spannung stehenden Teilen. Der
Schutzabstand gilt fiir alle Bauarbeiten und nicht elektrotechnische Arbeiten wie

- Gerustbau,

- Arbeiten mit Hebezeugen oder Baumaschinen,
- Montagearbeiten,

- Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten,

- Bewegen von sonstigen Geraten und Bauhilfen,
- Transportarbeiten.

Wenn Schutz durch Abstand sowie Aufsichtsflihrung angewendet wird, missen
die Arbeiten von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen
Personen oder unter entsprechender Aufsicht durchgeflhrt werden sowie
festgelegte Abstande eingehalten werden. Die duBere Begrenzung der des
Schutzabstands bei speziellen Arbeiten bis 1 kV Netz-Netzspannung
(Effektivwert) ist in der DIN VDE 0105-100 bei 0,5 Meter festgelegt. Dieser
Schutzabstand ist der Abstand in Luft von ungeschitzten unter Spannung
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stehenden Teilen. Der Schutzabstand unter Aufsicht gilt fir spezielle Arbeiten
wie:

- Bewegen von Leitern,
- Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten,
- Hochziehen oder herablassen von Werkzeugen oder Material.

Anschlussraum

Kabelraum. Im Anschlussraum finden sich die Anschlussstellen der auBBeren
Leiter / Kabel (Schnittstellen).

Art der elektrischen Verbindung von Funktionseinheiten

Der Anwender kann die elektrische Verbindung von Funktionseinheiten innerhalb
der Schaltgeratekombination spezifizieren. Ein dreistelliger Code kennzeichnet
die Art der elektrischen Verbindung der Funktionseinheit:

- 1. Buchstabe: Einspeisung des Hauptstromkreises zur Funktionseinheit
- 2. Buchstabe: Abgang des Hauptstromkreises von der Funktionseinheit
- 3. Buchstabe: Verbindung der Hilfsstromkreise

Dabei stehen folgende Buchstaben fir die jeweilige Art der Verbindung:

- F: fur feste Verbindungen,
- D: flr Idsbare Verbindungen,
- W: fUr geflhrte Verbindungen.

Eine Funktionseinheit mit der Code-Zuordnung FFD hat z.B. feste
Einspeiseverbindungen, feste Abgangsverbindungen und I6sbare
Hilfsstromkreise.

Ausloser

Dienen zur Schutzausldsung (Ausschaltung eines) Leistungsschalters, die nicht
durch die Betétigung des zugehdrigen Steuerorgans eingeleitet wird.

Basisschutz

Schutz gegen direktes Beriihren aktiver Teile. Der Basisschutz ist Bestandteil der
MaBnahmen des Schutzes gegen elektrischen Schlag und dient dem Verhindern
des direkten Berlihrens gefahrlicher aktiver Teile. Der Fehlerschutz als Schutz
gegen das indirekte Beriihren aktiver Teile ist ebenfalls Bestandteil des Schutzes
von Personen gegen elektrischen Schlag.

Der Basisschutz kann erreicht werden durch

- als SchutzmaBnahmen dienende KonstruktionsmaBnahmen innerhalb der
Schaltgeratekombination:

- Isolierstoffe und Isolierung gefahrlich aktiver Teile
- Abdeckungen und Gehéduse

- durch zusatzliche MaBnahmen wahrend der Aufstellung wie zum Beispiel die
Aufstellung an einem Ort, der nur befugtem Personal Zugang gestattet.

Bemessungsbelastungsfaktor RDF

Der Bemessungsbelastungsfaktor (RDF) hat als kennzeichnende Eigenschaft der
Schaltgeratekombination eine besondere Bedeutung flir den sicheren Betrieb
einer Schaltgeratekombination. Der Bemessungsbelastungsfaktor ist der Anteil
der jeweiligen Bemessungsstréme, den jede mégliche Kombination von
abgehenden Stromkreisen gleichzeitig und dauerhaft fihren kann, ohne dass die
Schaltgeratekombination Uiberlastet wird. Dabei gilt als Voraussetzung, dass die
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Belastung der Einspeisung den Bemessungsstrom der Einspeisung nicht
Uberschreitet.

Betreiber

Verantwortlicher Betreiber einer elektrischen Anlage als Eigentimer, Pachter oder
Mieter. In der Schweiz als Betriebsinhaber bezeichnet.

Betriebsstellung

Die Betriebsstellung ist eine Stellung von einem aus der Schaltgerdatekombination
herausnehmbaren Teil, in der das herausnehmbare Teil flr die vorgesehene
Funktion voll angeschlossen ist.

Ein herausnehmbares Teil darf als Ganzes unter Spannung von der
Schaltgeratekombination entfernt und ausgetauscht werden. Dabei ist ein
herausnehmbares Teil eine Baugruppe aus Betriebsmitteln auf einer
gemeinsamen Tragkonstruktion zusammengebaut und verdrahtet.

D

Derating

Herbeigefiihrte Lastminderung/Leistungsreduktion z. B. aufgrund zu hoher
Umgebungstemperatur.

E

Einsatz (fixed part)

Ein Einsatz ist eine Baugruppe bestehend aus Betriebsmitteln. Diese
Betriebsmittel sind auf einer gemeinsamen Tragkonstruktion fiir den festen
Einbau zusammengebaut und verdrahtet.

Im Gegensatz zu einem herausnehmbaren Teil darf ein Einsatz nicht als Ganzes
von der Schaltgerdtekombination entfernt und ausgetauscht werden, wenn der
angeschlossene Stromkreis unter Spannung steht.

Einschub

Ein Einschub ist bei Energie-Schaltgeratekombinationen ein herausnehmbares
Teil, welches von der Betriebsstellung in eine Trennstellung oder eine Prifstellung
gebracht werden kann. Dabei bleibt es mechanisch mit der
Schaltgeratekombination verbunden.

Ein herausnehmbares Teil darf als Ganzes unter Spannung von der
Schaltgeratekombination entfernt und ausgetauscht werden. Dabei ist ein
herausnehmbares Teil eine Baugruppe aus Betriebsmitteln auf einer
gemeinsamen Tragkonstruktion zusammengebaut und verdrahtet.

Einspeisung

Ublicherweise ist die Einspeisung als Funktionseinheit bestimmt fiir die Zufuhr
elektrischer Energie in die Schaltgerdtekombination.
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EN 61439

Die Normenreihe EN 61439 ersetzte die Normenreihe EN 60439. Die Normenreihe
EN 61439 hat das Ziel der Harmonisierung der Regeln und Anforderungen fiir
Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen.

Bei der Normenreihe EN 61439 gilt immer der zutreffende Teil der Norm, wie
beispielsweise EN 61439-2 flir Energie-Schaltgerdtekombinationen
(PSC-Schaltgeratekombinationen), zusammen mit Teil 1 der Norm (EN 61439-1).

Zusammenhang Europadische Norm und Internationale Norm

Europaische Internationale Deutsche Norm Klassifikation
Norm Norm VDE-Vorschriftenwerk
EN 61439 IEC 61439 DIN EN 61439 VDE 0660-600
(alle Teile) (alle Teile) (VDE 0660-600) (alle Teile)
(alle Teile)

Teile der Norm EN 61439

Teil der Inhalt
Europaischen Norm
EN 61439-1 Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen -
Teil 1: Allgemeine Festlegungen
EN 61439-2 Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen -
Teil 2: Energie-Schaltgerdtekombinationen (PSC)
EN 61439-3 Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen -
Teil 3: Installationsverteiler flr die Bedienung durch Laien (DBO)
EN 61439-4 Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen -
Teil 4: Besondere Anforderungen flr Baustromverteiler (BV)
EN 61439-5 Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen -
Teil 5: Schaltgeratekombinationen in 6ffentlichen Energievertei-
lungsnetzen
EN 61439-6 Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen -

Teil 6: Schienenverteilersysteme (busways)

EN 61439-7 Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen -

Teil 7: Schaltgeratekombinationen fir bestimmte Anwendungen wie
Marinas, Campingplatze, Marktplatze, Ladestationen fir Elektro-
fahrzeuge

Beiblatter zu Teilen der Norm EN 61439

Teil der Inhalt

Europdaischen Norm

EN 61439-1 Allgemeine Festlegungen:

Beiblatt 1 Leitfaden flr die Spezifikation von Schaltgeratekombinationen

EN 61439-1 Allgemeine Festlegungen:

Beiblatt 2 Verfahren zum Nachweis der Erwarmung von Niederspan-
nungs-Schaltgeratekombinationen durch Berechnung

EN 61439-2 Energie-Schaltgerdtekombinationen:

Beiblatt 1 Leitfaden fir die Priifung unter Stérlichtbogenbedingungen infolge

eines inneren Fehlers

Energie-Schaltgerdatekombination

Verteilt und steuert als Niederspannungs-Schaltgeratekombination nach

EN 61439-2 elektrische Energie fir alle Arten von Last. Vorgesehen flr
industrielle, kommerzielle und ahnliche Anwendungen, bei denen die Bedienung
durch Laien nicht vorgesehen ist.
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Erdungsverbindung

Zur Erdungsverbindung zahlen alle inaktiven, leitenden Teile wie Umhillungen,
Tragschienen, Hutschiene usw., die keine Schutzleiterverbindung zwischen dem
Schutzleiter der Einspeisung und dem Schutzleiter abgehender Stromkreise
herstellen. Diese inaktiven, leitenden Teile miissen separat geerdet werden oder
Uber die Art der Konstruktion mit dem Schutzleiter verbunden sein. Dabei darf
der Ubergangswiderstand dieser Erdungsverbindung (letztes Konstruktionsteil
und Schutzleiter der Einspeisung) 0.1 Ohm nicht Gberschreiten.

F

Fach

Baueinheit einer Schaltgeratekombination innerhalb eines Felds, die sich
zwischen zwei horizontalen oder vertikalen Begrenzungsebenen befindet.

Fehlerlichtbogen
Storlichtbogen. Lichtbogen, der als Stérung auftritt.

Fehlerschutz

Schutz gegen indirektes Berlihren aktiver Teile. Der Fehlerschutz ist Bestandteil
der MaBnahmen des Schutzes gegen elekirischen Schlag. Der Basisschutz als
Schutz gegen das direkte Berlhren aktiver Teile ist ebenfalls Bestandteil des
Schutzes von Personen gegen elektrischen Schlag.

Der Fehlerschutz dient dem Schutz gegen die Auswirkungen von Fehlern

- innerhalb der Schaltgeratekombination,
- in einem &uBeren Stromkreis, der durch die Schaltgerdtekombination versorgt
wird.

SchutzmaBnahmen flir den Fehlerschutz umfassen nach EN 61439-1,
EN 61439-1 Beiblatt 1 und EN 61439-2 mindestens eine der folgenden
SchutzmaBnahmen:

- Schutz durch Erfullung der Anforderungen fir den Schutzleiter und
Schutzleiterkreis. Die Anforderungen stellen sicher, dass eine automatische
Abschaltung der Stromversorgung erfolgt.

- Schutz durch Schutztrennung. Im Fehlerfall gibt es keinen Pfad fur den
Stromfluss.

- Schutz durch Schutzisolierung.

Feld

Ein Feld ist eine Baueinheit einer Schaltgerdatekombination, die sich zwischen
zwei vertikalen Begrenzungsebenen befindet.

F-SaS Trager
siehe Sammelschienentrager SST / F-SAS Trager.

Funktionseinheit

Eine Funktionseinheit dient als Teil einer Schaltgeratekombination zur Erflllung
der gleichen Funktion. Die Funktionseinheit umfasst dabei alle elektrischen und
mechanischen Bauteile inklusive der Schaltgeréte, die der Erflillung der gleichen
Funktion dienen.

Nicht als Teil der Funktionseinheit betrachtet werden Leiter, die zwar mit einer
Funktionseinheit verbunden sind, die sich aber auBerhalb des Abteils oder des
durch Gehause schiitzten Raums befinden. Als ein Abteil bezeichnet man ein
Feld oder Fach, das umschlossen ist. Dabei darf das Abteil Offnungen haben, die
dem AnschlieBen, der Steuerung oder der Bellftung dienen.
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G

Gefahrenzone

Nach DIN VDE 0105-100 ist die Gefahrenzone ein Bereich um unter Spannung
stehende Teile, in dem der erforderliche Isolationspegel nicht sichergestellt ist.
Beim Eindringen in diesen Bereich besteht Gefadhrdung durch
Korperdurchstromung und/oder Lichtbogenbildung. Alle Arbeiten innerhalb der
Gefahrenzone missen entsprechend den Bedingungen fir Arbeit unter
Spannung ausgefiihrt werden.

Gerateraum
Bereich mit elektrischen Geraten.

H

Haupt-Sammelschiene

Auch Hauptsammelschiene. An eine Haupt-Sammelschiene kénnen eine
Verteilschiene oder mehrere Verteilschienen angeschlossen werden. An die
Haupt-Sammelschiene kénnen alternativ oder zusétzlich Einspeisungen oder
Abgangseinheiten angeschlossen werden.

Haupt-Sammelschienensystem (H-Sa$S)

Mehrpoliges Stromschienensystem, dass innerhalb des Schranks einer
Schaltgeratekombination gefiinrt wird. Uber Transporttrennungs-Laschen U-TT
(U-TTS als Set) oder Uber die Transporttrennung kompakt U-TTK werden die
Haupt-Sammelschienen der Schranke des Energieverteilsystems unimes H
verbunden. An die Haupt-Sammelschienen kénnen Verteilschienen
angeschlossen werden. An die Haupt-Sammelschienen kdnnen alternativ oder
zusatzlich Einspeisungen oder Abgangseinheiten angeschlossen werden.

Hauptstromkreis

Hauptstrombahn, Leistungsstromkreis. Zum Hauptstromkreis einer
Schaltgeratekombination gehdren alle leitenden Teile eines Stromkreises in einer
Schaltgeratekombination, die der Ubertragung elektrischer Energie dienen.

Der Hauptstromkreis dient zum Erzeugen, Verteilen oder Schalten von
elektrischen Leistungen an elektrischen Verbrauchsmitteln.

Herausnehmbares Teil (removable part)

Ein herausnehmbares Teil ist eine Baugruppe bestehend aus Betriebsmitteln.
Diese Betriebsmittel sind auf einer gemeinsamen Tragkonstruktion
zusammengebaut und verdrahtet.

Im Gegensatz zu einem Einsatz darf ein herausnehmbares Teil als Ganzes von
der Schaltgeratekombination entfernt und ausgetauscht werden, wenn der
angeschlossene Stromkreis unter Spannung steht.

Hilfsstromkreis

Hilfsstromkreise dienen zur Uberwachung, Messung, Signalisierung und / oder
Steuerung der Funktionen in einem Hauptstromkreis. Dazu gehéren alle leitenden
Teile von einem Stromkreis innerhalb der Schaltgeratekombination, die nicht zum
Hauptstromkreis gehéren. Dazu gehdren auch die Hilfsstromkreise der
Schaltgerate.
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Innere Unterteilung

Form der inneren Unterteilung. Die Form der inneren Unterteilung ist innerhalb
der Energie-Schaltgeratekombination eine Einteilung der physischen Unterteilung
durch Abdeckungen oder Trennwénde, durch Isolierung aktiver Teile oder durch
die integrierte Umhillung von Geréaten. Der Hersteller und der Anwender
vereinbaren die Form der inneren Unterteilung und héhere Schutzarten. Mit der
inneren Unterteilung kénnen folgende Bedingungen erreicht werden zwischen
Funktionseinheiten, separaten Abteilen oder durch Umhullung geschitzten
Raumen:

- Schutz gegen Beriihren gefahrlicher Teile: mindestens Schutzart IXXB, dabei
deckt die Schutzart IP 2X die Schutzart IP XXB ab.
- Schutz gegen Eindringen fester Fremdkdérper: mindestens Schutzart IP2X.

Bei den Formen der inneren Unterteilung unterscheidet man nach EN 61439-1/-2:

- Form {1,

- Form 2a und Form 2b,
- Form 3a und Form 3b,
- Form 4a und Form 4b.

IP Schutzgrad

Der IP Schutzgrad ist wichtig zum Schutz gegen elektrischen Schlag. Der IP
Schutzgrad gilt fir Umhillungen, Abdeckungen und Gehéause. Der IP Schutzgrad
wird mit zwei Kennziffern und optional einem Zusatzbuchstaben angegeben.

- Die 1. Kennziffer (0-6) kennzeichnet den Schutz vor Eindringen fester
Gegenstande und den Schutz vor Berlhren geféhrlicher Teile.

- Die 2. Kennziffer (0-8) kennzeichnet den Schutz vor Eindringen von Wasser.

- Der Zusatzbuchstabe (A-D) kennzeichnet den Schutz vor Berihren
gefahrlicher Teile.

K

Kabelraum

Anschlussraum. Im Kabelraum finden sich die Anschlussstellen der duBeren
Leiter / Kabel (Schnittstellen). Einige Schranktypen des Energieverteilsystems
unimes H werden in Varianten mit integriertem Kabelraum links oder rechts vom
Gerateraum angeboten.

Kriechstrecke

Kurzeste Entfernung zwischen zwei leitenden Teilen entlang der Oberflache eines
festen Isolierstoffes.

Kuppelschalter

Leistungsschalter fir Sammelschienenkupplung.

L

Leistungsschalter
Schaltgerat zum Schalten von Betriebs- und Kurzschlussstrémen. Man
unterscheidet beziiglich der Bauweise zwischen

- offene Leistungsschalter (ACB = Air Circuit Breaker)
- Kompaktleistungsschalter (MCCB = Moulded Case Circuit Breaker)
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Lichtbogen

Ein Lichtbogen entsteht als elektrische Gasentladung mit hohem Strom zwischen
zwei Elektroden. Ein Lichtbogen bewegt sich mit einer Geschwindigkeit von

100 m/s. Dabei bildet sich elektrisch leitfahiges Plasma zwischen zwei Leitern,
dessen Temperatur bis zu 20.000 °C betragen kann. Durch die hohe Temperatur
kommt es zu explosionsartigen Druckerhéhungen. Ein Stérlichtbogen tritt als
nicht betriebsmaBige Stérung auf und birgt erhebliche Gefahren fiir Personen und
flr den Weiterbetrieb der Anlage.

Luftstrecke
Klrzeste Entfernung zwischen zwei leitenden Teilen in der Luft.

P

Priifstellung

Bei der Priifstellung eines Einschubs ist der Hauptstromkreis getrennt an der
Einspeiseseite, aber die Anforderungen an eine Trennstrecke mussen nicht erfullt
werden. Die Trennstrecke eines Einschubs ist die Luftstrecke zwischen den
offenen Kontakten, die flir den Trennschalter festgelegte
Sicherheitsanforderungen erfullt.

- Bei der Priifstellung ist der Hilfsstromkreis so angeschlossen, dass eine
Prifung der eingebauten Gerate erfolgen kann.

- Bei der Prufstellung bleibt der Einschub mit der Schaltgerdtekombination
mechanisch verbunden.

S

Sammelschienenkupplungen

Sammelschienenkupplungen schalten Verbindungen zwischen Sammelschienen,
die (normalerweise) separaten Schaltkreisen angehoren.

Sammelschienenraum

Haupt-Sammelschienenraum. Der Sammelschienenraum enthalt die
Haupt-Sammelschienen mit Anschllissen zu den Verteilschienen.

Sammelschienen-System (SaS)

Hochstrom-Sammelschienen-Systeme gehdren zu den wesentlichen Bausteinen
einer Energie-Verteilanlage. Sie bestimmen die Kurzschlussfestigkeit und damit
die Betriebssicherheit einer Niederspannungs-Schaltgerdtekombination. Die
Sammelschienen-Systeme des Energieverteilsystems unimes H kénnen mit
handelsiblichen Cu-Schienen aufgebaut werden. Die bohrungslose
Anschlusstechnik ist eine Arbeitserleichterung und erlaubt somit Zeitersparnisse
und Kostenersparnisse.

Zu unterscheiden sind:

- das Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS)
- das Verteilschienensystem = Feldverteil-Sammelschienensystem (F-SaS)

Zum Sammelschienensystem gehdren auch

- die Sammelschienentrager (H-SaS-Trager) Typ U-FSTK.. sowie je nach
Kurzschlussstromfestigkeit zusatzliche Glasfaserriegel-Befestigungen als
Versteifungen, um die geprifte Kurzschlussfestigkeit zu gewahrleisten

- die Feldsammelschienentrager (F-SaS-Trager), z. B.:

- Typ U-SST beim U-S(l) NH-Abgangsschrank slimline horizontal,
- LVZSB, LVZIT, LVZ0OIT oder U-SST-5 fiir vertigroup GréBe 0-3 im U-FL
NH-Abgangsschrank fuseline.

- Zubehdr zur Befestigung, Versteifungsbigel und Abschottung.
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Sammelschienentrager SST / F-SaS Tréager

auch F-SaS Trager, Feld-Sammelschienentrager, Sammelschienentrdger SST,
Feldverteil-Sammelschienentrdger, Verteilschienentrager. Im F-SaS Trager
werden die Feldverteilschienen positioniert.

Schaltgeratekombinationssystem

Komponenten-Angebot nach Definition des urspringlichen Herstellers, das in
Ubereinstimmungen mit den Anleitungen des urspriinglichen Herstellers zu
unterschiedlichen Schaltgeratekombinationen verbaut werden kann. Das
Energieverteilsystem unimes H ist ein bauartgepriftes
Schaltgeratekombinationssystem flir Schaltgeratekombinationen nach

EN 61439-1/-2.

Schutzleiterverbindung

Zur Schutzleiterverbindung z&hlen alle aktiven Teile, die zur Verbindung zwischen
dem Schutzleiter der Einspeisung und Schutzleiter abgehender Stromkreise
dienen. Es muss sichergestellt sein, dass bei Entfernen von Umhillungen (z.B.
bei Wartungsarbeiten) diese Verbindung nicht unterbrochen wird. Fir
Schutzleiterverbindungen sind die Anforderungen zur Kurzschlussfestigkeit des
Schutzleiters zu beachten.

Service-Index (Sl)

Der Service-Index ist ein MaB fur die Verfigbarkeit einer Schaltanlage mit
Bertcksichtigung des Lebenszyklus.

Der Service-Index unterscheidet die Verfigbarkeitsfalle:

- 1: Verfugbarkeit nicht notwendig / unkritisch
- 2: Verfugbarkeit partiell erwtinscht
- 3: Verflgbarkeit notwendig

Der Service-Index unterscheidet zudem die Lebenszyklen:

- 1. Ziffer des Service-Index: Betrieb
- 2. Ziffer des Service Index: Wartung
- 3. Ziffer des Service-Index: Anderung / Umbau / Erweiterung

Stoérlichtbogen

Lichtbogen, der als Stérung auftritt. Tritt nicht betriebsmaBig, sondern durch
Stoérung auf. Stérlichtbogen kénnen schwere Verletzungen bei Menschen
verursachen. Zudem kénnen Stérlichtbogen den Weiterbetrieb von
Leistungsabnehmern einschranken oder unmdglich machen. Ein passiver
Stoérlichtbogenschutz dient der Personensicherheit wahrend ein aktives
Storlichtbogen-Schutzsystem neben der Personensicherheit zuséatzlich dem
Erhalt der Funktionsfahigkeit einer Anlage dient.

T

Transporteinheit

Vollstdndige Schaltgerdtekombination oder ein Teil einer
Schaltgeratekombination, welche flir den Transport nicht weiter zerlegt oder
auseinander gebaut wird.

Trennschalter

Schaltgerat zur Herstellung von Trennstrecken.

Trennstellung

Trennstellung eines Einschubs. In der Trennstellung sind der Hauptstromkreis
sowie der Hilfsstromkreis durch Trennstrecken getrennt von der Einspeisung. Der
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Einschub bleibt aber wahrenddessen mit der Schaltgeratekombination
verbunden.

Die Trennstrecke eines Einschubs ist die Luftstrecke zwischen den offenen
Kontakten. Die Luftstrecke erflillt die flir den Trennschalter festgelegten
Sicherheitsanforderungen.

Vv

Verschmutzungsgrad

Der Verschmutzungsgrad definiert die Umgebungsbedingungen eines
Schaltgerats. Falls das Schaltgerat in einem Gehause verbaut ist, gelten die
Umgebungsbedingungen innerhalb des Gehauses. Die vier definierten
Verschmutzungsgrade dienen der Bewertung der Luftstrecken und
Kriechstrecken. Der Verschmutzungsgrad 3 ist definiert als eine leitende
Verschmutzung oder eine trockene, nicht leitende Verschmutzung, die durch
Betauung voraussichtlich leitfahig werden kann.

Verteilschienensystem (F-SaS)

Feldverteil-Sammelschienensystem (F-SaS). Verteilschienen stellen die
Verbindung zwischen Sammelschienen des Haupt-Sammelschienensystems und
den Einbaugeréaten her. Das Verteilschienensystem F-SaS umfasst die
Sammelschienentrager (F-SaS-Trager) und Zubehor zur Befestigung und
Abschottung in einem Feld.
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