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Technische Produktdokumentation

Produkt / Produktreihe:

Schaltgeratekombinationenin dffentlichen Energieverteilungsnetzen (PENDA) nach
DIN EN 61439-5

Bemessungsbetriebsspannung (Ue) 400 V / 800 V — Bemessungsisolationsspannung (Ui)
1.000 VAC - Bemessungsfrequenz (f,) 50 Hz — Bemessungsstrom der
Schaltgeratekombination (Ina) 653 A / 288 A — Bedingter Bemessungskurzschlussstrom
(lec) 60 KA /30 kA

Bezeichnung: Kabelverteilerschranke (KVS)

Hersteller: Hager Electro GmbH & Co. KG
Zum Gunterstal
66440 Blieskastel
Deutschland

Die Ergebnisse bestatigen die Anforderungen, die von der oben genannten Norm gestellt
werden.

Die in dieser Dokumentation aufgefiihrten Ergebnisse von Prifberichten sind ausschlief3lich mit
den gepriften Prifmustern und verglichenen bzw. bewerteten Varianten verknipft. Diese
Dokumentation darf ohne schriftiche Genehmigung nur vollstandig vervielfaltigt werden.

Pascal Polster
SDM PM Enclosures
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Auflistung der Bauartnachweise

Schlagbeanspruchung
durch scharfkantige
Korper

Nr | Zu Uberprifendes Abschnitt | Verifizierung | Anwendbare(s) | Geprifte(s)

Merkmal durch Dokument(e) Produkt /
Reihe /
Serie

1 Korrosionsbestandigkeit | 10.2.2 Prufung HPB18040315 ZAK...GA
Warmebestandigkeit 10.2.3.1 Prufung 18-037LAB-BLK
Bestandigkeit gegen 10.2.3.2 Prifung 252839-TL3-1
aufRergewohnliche
Warme und Feuer
aufgrund von internen
elektrischen
Auswirkungen
Trockene Warme 10.2.3.101 | Prufung 18-037LAB-BLK
Entflammbarkeitsklasse | 10.2.3.102 | Prifung 252839-TL3-1
Bestandigkeit gegen UV- | 10.2.4 Prifung 131339-
Strahlung 18 Hager
Anheben 10.2.5 N/A -
Statische Belastbarkeit 10.2.101.2 | Prufung 18-037LAB-BLK
Stol3festigkeit 10.2.101.3 | Prufung 18-037LAB-BLK
Verwindungsfestigkeit 10.2.101.4 | Prufung 18-037LAB-BLK
Schlagfestigkeit 10.2.101.5 | Prufung 18-037LAB-BLK
Mechanische Festigkeit | 10.2.101.6 | Prfung 18-037LAB-BLK
der Tlren
Bestandigkeit gegen 10.2.101.7 | N/A -
axiale Belastung von in
Kunststoff eingebetteten
Metalleinlegeteilen
Bestandigkeit 10.2.101.8 | Prifung 18-037LAB-BLK
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Mechanische Festigkeit | 10.2.101.9 | Prifung 18-037LAB-BLK
eines zum Einlassen im
Erdreich vorgesehenen
Sockels
Aufschriften 10.2.7 Prufung 18-037LAB-BLK
2 Schutzart von Gehéusen | 10.3 Prufung 18-011PM-L
(IP) 21-146LAB-BLK
3 Luftstrecken 104 Prufung 21-013LAB-BLK
4 Kriechstrecken 10.4 Zeichnung 21-013LAB-BLK
5 Durchgangigkeit der 10.5.2 N/A -
Verbindung zwischen
Korpern der
Schaltgeratekombination
in Schutzklasse | und
dem Schutzleiterkreis
Kurzschlussfestigkeit des
Schutzleiterkreises
Kurzschlussfestigkeit des | 10.5.3 Prufung 209425-CC3-1
Schutzleiterkreises
6 Einbau von 10.6 Hersteller Hersteller-
Schaltgeraten und Dokumentation
Betriebsmitteln
7 Interne elektrische 10.7 Hersteller Hersteller-
Stromkreise und Dokumentation
Verbindungen
8 Anschlisse fur von 10.8 Hersteller Hersteller-
aulRen eingeflhrte Leiter Dokumentation
9 Betriebsfrequente 10.9.2 Prifung 18-037LAB-BLK,
Spannungsfestigkeit 21-013LAB-BLK
Stol3spannungsfestigkeit | 10.9.3 Prifung 18-037LAB-BLK,
21-013LAB-BLK
10 | Erwarmung 10.10 Prufung 18-037LAB-BLK,
21-013LAB-BLK
11 | Kurzschlussfestigkeit 10.11 Prifung 209425-CC3-1,
14600-21-0272-d
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12 | Elektromagnetische 10.12 N/A -
Vertraglichkeit (EMV)

13 | Mechanische Funktion 10.13 Prufung 18-037LAB-BLK

10.2 Festigkeit von Werkstoffen und Teilen

10.2.2 Korrosionsbestandigkeit

Die eisenmetallischen Bauteile der aufgefuhrten Schaltgeratekombination wurden der Priifung
mit feuchter Warme nach IEC 60028-2-30 unterzogen: Schweregrad A — Temperatur 55 °C, 6
Zyklen, Variante 1. Nach dem Test wurden keine inakzeptablen Verschlechterungen in
Ubereinstimmung mit ISO 628-3:2016 festgestellt.

10.2.3 Eigenschaften von Isolierstoffen

10.2.3.1 Warmebestandigkeit

Die aufgefiihrten Gehause wurden gemafi IEC 60068-2-2:2007, Test Bb, bei einer Temperatur
von 70 °C, mit natUrlicher BelUftung, flr eine Dauer von 168 h und einer Erholzeit von 96 h
getestet. Es zeigten sich keine Risse oder andere Verschlechterungen auf der
Gehauseoberflache.

10.2.3.2 Bestandigkeit von Isolierstoffen gegen aulRergewdhnliche Warme und Feuer
aufgrund von inneren elektrischen Wirkungen

Alle in den aufgefiihrten Referenzen verwendeten Isolierstoffe wurden dem Glihdrahttest nach
IEC 60695-2-10/-11 unterzogen. Dabei wurden alle Anforderungen erfillt. Die Temperatur der
Gluhdrahtspitze betrug

- 960 °C fur Teile, die notwendig sind, um stromfihrende Teile in Position zu halten
(Gehausematerial)

- 650 °C fur alle anderen Teile, einschlieRlich der Teile, die zur Befestigung des
Schutzleiters erforderlich sind

10.2.3.101 Prufung auf trockene Warme

Die aufgefiihrten Referenzen wurden gemafR den Prifvorschriften fur eine Dauer von 2-3 h bei
einer Temperatur von (100 + 2) °C erhitzt und 5 h bei dieser Temperatur gelagert. Es traten
keine Verschlechterungen auf.

10.2.3.102 Nachweis der Entflammbarkeitsklasse

Von jedem Material des Gehauses, der Innenabdeckungen und anderer isolierender Teile
wurden reprasentative Proben auf ihre Entziindbarkeit gemaf des Priifverfahrens A —
horizontale Brandprifung — der IEC 60695-11-10:2013 gepruft. Alle Proben erfillten das
Kriterium der Entflammbarkeitsklasse HB40.
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10.2.4 Bestandigkeit gegen ultraviolette (UV-) Strahlung

Proben des Geh&dusematerials wurden geman ISO 4892-2:2013, Methode A, Zyklus 1 fur eine
Gesamtdauer von 500 h UV-geprift. Die Proben erfiillten die Anforderungen und behielten ihre
Werte fur Biegefestigkeit (ISO 178) und Kerbschlagzahigkeit (ISO 179) fur mindestens 70 % bei.

Prifkriterium | Einheit | Ziel | Wert
vor der Bewitterung
Schlagfestigkeit KJ/m? -- 47
Biegemodul der Mpa -- 10,400
Elastizitat
Biegefestigkeit Mpa - 136
Dehnung bei
Biegefestigkeit %0 - 22
nach der Bewitterung
Schlagfestigkeit KJ/m? >33 45
Biegemodul der Mpa 7.280 = 10,000
Elastizitat
Biegefestigkeit Mpa =95 129
Dehnung bei % >15 55

Biegefestigkeit

10.2.5 Heben
Dieser Abschnitt gilt nicht fiir die Produktreihe, da es keine Anhebevorrichtungen fir die

Gehause gibt.

10.2.101 Nachweis der mechanischen Festigkeit

Um die mechanischen Eigenschaften der Produktreihe zu tUberprifen, wurden die kritischsten
Gehause getestet, um alle Referenzen abzudecken. Die folgende Tabelle enthélt die gepriften
Gehause und die entsprechenden Sockel.

Prifmuster
Schrank Sockel
ZAK101GA ZAX006
ZAL132 ZAX007

10.2.101.2 Nachweis der statischen Belastbarkeit

Die aufgefiihrten Referenzen wurden den beschriebenen Tests unterzogen. Eine gleichmaRig
verteilte Last von 8.500 N/m? wurde fiir eine Dauer von 5 Minuten auf das Dach jedes Gehauses
aufgebracht. AnschlieBend wurde eine Kraft von 1.200 N auf die vordere und hintere Oberkante
der jeweiligen Gehausedacher aufgebracht. Die erforderliche Mindestschutzart, die Luftstrecken
und die Funktion der Tiren und SchlieBmechanismen wurden durch die Beanspruchung nicht
beeintrachtigt.

10.2.101.3 Nachweis der Stoffestigkeit
Nach der Durchfiihrung des Sandsacktests waren die Schutzart und die Luftstrecken nicht

unzulassig reduziert. Die Funktion der Turen und Schlie@mechanismen wurde nicht
beeintrachtigt.
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10.2.101.4 Nachweis der Verwindungsfestigkeit

Die Gehéause wurden mit einer Torsionskraft von 2 x 1.000 N fir eine Dauer von 30 s in beide
Drehrichtungen belastet, wie in den Bildern 106a und 106b der IEC 61439-5:2014 dargestellt.
Nach dem Test blieben die Tiren geschlossen und die Schutzart unverandert.

10.2.101.5 Nachweis der Schlagfestigkeit

Der Nachweis erfolgte gemaf den Anforderungen an Schaltgeratekombinationen, die fir den
Betrieb bei Umgebungstemperaturen zwischen -25 °C und +40 °C ausgelegt sind, wie in
Abschnitt 10.2.101.5.1 beschrieben. So wurden Stahlkugelversuche mit einer Schlagenergie von
20 J, wie in diesem Abschnitt der Norm beschrieben, einmal nach der Lagerung bei
Raumtemperatur und einmal nach der Lagerung bei einer Temperatur von -25°C durchgefihrt.
Nach den Tests blieben die Schutzart, die Luftstrecken sowie die Funktionen der Turen und
Schliemechanismen erhalten.

10.2.101.6 Nachweis der mechanischen Festigkeit von Tiren

Die Turen der Geh&use wurden mit einer Kraft von 50 N fiir einen Zeitraum von 3 s belastet. Es
wurden keine Verschlechterungen festgestellt. Die Wiederholung mit einer Kraft von 450 N ist
nicht notwendig, da die Turen ohne Werkzeug entfernt werden kdnnen.

10.2.101.7 Nachweis der Bestandigkeit gegen axiale Belastung von in Kunststoffen
eingebetteten Metalleinlegeteilen
In dieser Produktreihe werden keine Metalleinsatze verwendet, so dass dieser Teil der Norm

nicht anwendbar ist.

10.2.101.8 Mechanische Festigkeit gegen Schlagbeanspruchung durch scharfkantige
Korper

Die aufgefiuihrten Prufmuster wurden einer Schlagprifung mit einem scharfkantigen
Schlagelement und einer Schlagenergie von 20 J unterzogen. Danach traten keine Risse in den
Gehausewanden oder inakzeptable Materialdurchdringungen auf.

10.2.101.9 Prufung der mechanischen Festigkeit eines zum Einlassen im Erdreich
vorgesehenen Sockels

Der Test wurde nach den Normvorgaben durchgefiihrt. Nach der Belastung war der Sockel
unbeschadigt und der Schutzgrad unverandert.

10.2.7 Aufschriften
Der Wischtest wurde nacheinander mit Wasser und einem Lésungsmittel durchgefiihrt, und die
Aufschriften waren danach noch lesbar.

10.3 Schutzart (IP-Code)

Die aufgefiihrten Gehause wurden gemal IEC 60529:1989, IEC 60529:1989/AMD1:1999 und
IEC 60529:1989/AMD2:2013 geprift. Der Wert IPX4 wird von allen Gehausen erfillt, da kein
Wasser in den geschitzten Bereich im Inneren der Schranke eindringen kann. Der Wert IP4X
wird ebenfalls von allen Gehausen erfiillt, mit Ausnahme des auf Seite 21 angegebenen
definierten BellUftungsbereichs. Hier haben wir eine Reduzierung auf IP3XD zwischen Dach und
Ruckwand sowie zwischen den Turkanten und den Seitenwanden. Damit werden die
Normanforderungen erfiillt.

10.4 Luft- und Kriechstrecken

Die Luft- und Luftstrecken entsprechen den Anforderungen (Luftstrecken =14 mm,
Kriechstrecken = 16 mm).
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10.5 Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgéngigkeit von Schutzleiterkreisen
10.5.2 Durchgéangigkeit der Verbindung zwischen Korpern der Schaltgeratekombination in
Schutzklasse | und dem Schutzleiterkreis

Dieser Test ist nicht auf diese Produktreihe anwendbar.

10.5.3 Kurzschlussfestigkeit des Schutzleiterkreises
Die Kurzschlussversuche wurden durchgefiihrt und die Ergebnisse sind auf Seite 15ff., Abschnitt
10.11 zu sehen.

10.6 Einbau von Schaltgeraten und Betriebsmitteln
Diese Gehause sind fur den Einbau von Sicherungslastschaltleisten ausgelegt. Diese miissen
gemal ihrer Produktnorm IEC 60947-3 gepruft werden.

10.7 Innere elektrische Stromkreise und Verbindungen
Die Produkte sind so konzipiert, dass sie die Anforderungen des Abschnitts 8.6 der IEC 61439-
1:2020 erfullen.

10.8 Anschlusse fir von auf3en eingeflihrte Leiter

Die AuRRenleiter werden direkt mit dem Sammelschienensystem abgeschlossen, entweder mit
Kabelschuhen und M12-Schrauben oder mit V-Klemmen fur Aluminium- und Kupferleiter.
Weitere Einzelheiten sind im Anhang A der IEC 61439-1:2020 aufgefihrt.

10.9 Isolationseigenschaften

10.9.2 Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit

Alle Priflinge wurden fur eine Dauer von 60 s der Prifspannung von 2.200 V (aus Tabelle 8,
IEC 61439-1:2020, Ui < 1.000 V) ausgesetzt

a) zwischen allen stromfiihrenden Teilen des angeschlossenen Hauptstromkreises
(einschlief3lich der Stromkreise, die mit dem Hauptstromkreis verbunden sind) und freiliegenden
leitfahigen Teilen, wobei die Kontakte aller Schaltgerate sich in geschlossener Stellung befinden
oder geeignet niederohmig gebriickt werden.

b) zwischen jedem spannungsfihrenden Teil unterschiedlichen Potentials des
Hauptstromkreises, den anderen stromfiihrenden Teilen anderen Potentials und freiliegenden
leitfahigen Teilen, wobei die Kontakte aller Schaltgerate sich in geschlossener Stellung befinden
oder geeignet niederohmig gebriickt werden.

Wahrend des Tests wurde kein Stromfluss gemessen und es trat kein Durchschlag auf.

10.9.3 StoRRspannungsfestigkeit

Alle Proben wurden einer Prifspannung von 14,5 kV (400 VAC-Anwendung) / 9,6 kV (800 VAC-
Anwendung) ausgesetzt (aus Tabelle 10, IEC 61439-1:2020, Uinp, = 12 kV (400 VAC-
Anwendung) / Uimp = 8 kV (800 VAC-Anwendung))

a) zwischen allen stromfiihrenden Teilen unterschiedlichen Potentials des Hauptstromkreises,
die miteinander verbunden sind (einschlie3lich der Hilfsstromkreise, die mit dem
Hauptstromkreis verbunden sind) und freiliegenden leitenden Teilen, wobei sich die
Hauptkontakte aller Schaltgerate in geschlossener Stellung befinden oder geeignet niederohmig
gebrickt sind.

b) zwischen jedem spannungsfiihrenden Teil unterschiedlichen Potentials des
Hauptstromkreises und den anderen spannungsfiihrenden Teilen anderen Potentials und
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freiliegenden leitenden Teilen, wobei sich die Hauptkontakte aller Schaltgerate in geschlossener
Stellung befinden oder durch eine geeignete niederohmige Verbindung tberbrickt sind.

10.9.4 Prufung von Gehausen aus Isolierstoff

Es wurde ein Isolationstest durchgefihrt, bei dem eine Prifwechselspannung in Hohe des 1,5-
fachen des oben genannten Wertes (3.300 V) zwischen einer Metallfolie, die auf der
AuRenflache des Gehauses tiber Offnungen und Verbindungen gelegt wurde, und den
miteinander verbundenen stromfihrenden Teilen sowie Kdrpern innerhalb der Anlage, die sich
neben den Offnungen und Verbindungen befinden, angelegt wurde.

Wahrend des Tests wurde kein Stromfluss gemessen und es trat kein Durchschlag auf.
10.9.5 AuRere, auf Turen oder Verkleidungen angeordnete Bediengriffe aus Isolierstoff
Analog dazu wurde ein Isolationstest fur die Turgriffe der Gehause durchgefihrt, bei dem die
Spannung zwischen den aktiven Teilen und einer Metallfolie angelegt wurde, die das Gehause
vollstandig umhdillte.
Wahrend des Tests wurde kein Stromfluss gemessen und es trat kein Durchschlag auf.
10.10 Erwarmung
Die Uberprifung wurde durch Prifungen gemaR 10.10.2 der IEC 61439-1:2020 durchgefiihrt.
Die getesteten Konfigurationen wurden gemaf Abschnitt 10.10.2.2 als die kritischsten
ausgewahlt. Die Prifung wurde gemaf 10.10.2.3.5 an der kompletten Schaltgeratekombination
durchgefinhrt.
Eingebaute Schaltgerate und Betriebsmittel

e Sicherungslastschaltleisten

* Gerate, die auch fr 800 VAC-Anwendungen getestet wurden

Art Referenz L/A Hersteller
NH3 LVTG1000TP 1000 Hager
NH3 LVSG3CPX 630 Hager
NH3* LVSG3CPZ 630 Hager
NH2 LVSG2CPX 400 Hager
NH2 LVSR2VPVK4 400 Hager
NH2 L203100103 400 Jean Muller
NH2 9-E-EH241AAG 400 Pronutec
NH2 38864-0020 400 EFEN
NH2 38865-0200 400 EFEN
NHOO0* LVSGOOSPX 160 Hager
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e Sicherungseinsatze

* Einsatze fur 800 VAC-Anwendung

hagergroup

Art Referenz /A U./V Pv/W Hersteller
NH3* N3035900 315 800 29 Jean Miiller
NH3 LNH3500M 500 500 43 Hager
NH3 LNH3400M 400 500 34 Hager
NH2 LNH2400M 400 500 28.5 Hager
NH2 LNH2315M 315 500 25 Hager
NH2 LNH2160M 160 500 15 Hager
NHOO LNHO080M 80 500 6.5 Hager
NHOO* N5033814 63 800 7 Jean Miiller

Die angegebene Verlustleistung Py bezieht sich auf den Nennstrom 1.

e Geprifte Gehause

* auch fir 800 VAC-Anwendungen getestet

DIN-GroBe | Hohe | Breite | Tiefe | Referenz | Sammelschienen| Hersteller | Art der Referenz
2 1005 1110 315 ZAK102-S 60 x 10 mm? Hager Sonderanfertigung
2 845 1110 315 | ZAK082-S 40 x 10 mm? Hager Sonderanfertigung
2 845 1110 315 |[ZAK082GA 30 x 8 mm? Hager Standardprodukt
1 1005 780 315 ZAK101-S 40 x 10 mm? Hager Sonderanfertigung
1 845 780 315 | ZAK081-S 30 x 10 mm? Hager Sonderanfertigung
0 1005 585 315 ZAK100-S 30 x 10 mm? Hager Sonderanfertigung
0 845 585 315 | ZAKO80GA 30 x 6 mm? Hager Standardprodukt
00* 845 480 315 | ZAKO84GA 30x 6 mm? Hager Standardprodukt
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Der Eingangsstrom wurde gleichmaRig auf die Schaltleisten im Eingang verteilt:

m
InA = ZIngi,Vm =1..3
i=1

Der maximale Nennstrom der Schaltgeratekombination ist daher die Summe aller
Eingangsstrome. Die Stréme mussen gleichmaRig verteilt werden.

Alle Ergebnisse beziehen sich auf eine durchschnittiche Umgebungstemperatur von 35 °C Uber
einen Zeitraum von 24 Stunden.
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400 VAC-Anwendung

Minimales
Zugan . Gehause Abgan
gang Querschnitt gang
InA /
- Sammel- Kommentare
A Sicherungs- schiene
einsatz gG / Hohe Sicherungs-
Leiste A GroRe | /mm | Leiste | einsatzgG/A |lg/A
Koppelleiste NH3 offen, 2 x
NH3 als Versorgung fir jeden
1110 | 4xNH3 500 5 x NH2 315 252 | Stromkreis (getrenntes
Sammelschienensystem mit
60 x 10 mm? 1005 max. lna = 625 A)
825 | 3xNH3 400 3 x NH2 315 296
734 2 x NH3 500 3 x NH2 315 295
Gr.2
681 3 x NH2 315 40 x 10 mm? 5 x NH2 160 152
3 x NH2 1 5 x NH2 1 152
653 X 315 845 X 60 5
S0x8mme Vergleichstest mit Leist
621 3 x NH2 315 5 x NH2 160 145 erg els stest mit Leisten von
Jean Miller
610 2 x NH3 500 60 x 10 mm? 1005 3 x NH2 315 278 | Koppelleiste NH3 geschlossen
564 2 x NH3 400 40 x 10 mm? 1005 2 x NH2 315 296
Gr.1
514 | 2xNH2 315 30x 10 mm? 845 4 x NH2 160 149
434 2 x NH2 315 30 x 6 mm? 845 3x NH2 160 152
Gr.0
399 1x NH3 500 30 x 10 mm? 1005 2 x NH2 315 294
303 1xNH2 400 2 x NH2 160 151
298 1 x NH2 315 2 x NH2 160 149
Z;t’_‘_‘HOO 80 72 | Zwei unterschiedliche
ck Positionierungen der NHOO-
288 1x NH2 315 . T
30x 6 mm? Gr.00 845 Leisten wurden mit ahnlichen
' 1xNH2 160 143 | Ergebnissen getestet
276 — 315 S 160 138 Verglelfhstest mit Leisten von
Jean Miller
274 LxNH2 315 5 X NH2 160 138 Vergleichstest mit Leisten von
Pronutec

Sicherungsfaktor f = lng / In.
Bei Verwendung der obigen Tabelle:

Abhéngig vom bendétigten Nennstrom muss mindestens der abgebildete Aufbau im Zugang mit
den entsprechenden Sicherungseinsatzen gewahlt werden. Dariiber hinaus muss auf die
minimale GehdusegrofRe geachtet werden, die notwendig ist, um den Temperaturanstieg im
Inneren des Gehauses abzugeben.
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Der angegebene maximale Strom I,a kann auch mit einem Gehause mit groRerem Volumen
gefuhrt werden. Ein gréRerer Querschnitt der Sammelschienen ist ebenfalls maoglich
(kundenspezifische Losungen kdnnen auf Anfrage geliefert werden).

Auf der Abgangsseite muss darauf geachtet werden, dass der vorgegebene Strom Ing flr die
Sicherungslastschaltleisten eingehalten wird. Sollte es notwendig sein, einen Kkleineren
Sicherungseinsatz auszuwéhlen, muss der maximale Strom des Stromkreises I,y durch
Verwendung des Sicherungsfaktors f reduziert werden.

Beispiel:
Zugang Que.rsch Minimales Gehduse Abgang
lon / A ) nitt I
Sicherungs- ammet- Hohe / mm Sicherungseinsatz | /A
Leiste einsatzgG /A | schiene | Grs5pe Leiste gG/A g
X
434 | 2x NH2 315 ?rfmg Gr.0 1005 NH2 160 152

Wenn in einem Schrank ein Strom von 434 A verteilt werden soll, muss die Versorgung aus
mindestens 2 x NH2-Sicherungslastschaltleiste mit Sicherungseinsatzen von 315 A bestehen.

Um diesen eingehenden Strom zu verteilen, wird ein Sammelschienensystem mit einem
Mindestquerschnitt 30 x 6 mm? bendtigt. Ein kompatibles Gehause ware somit ein Standard-
Kabelverteilerschrank der Gré3e 0 nach der MaRnorm DIN 43629-1 mit einer Héhe von 1005 mm.
AuBerdem kann jeder Schrank mit einem hdheren Volumen zur Verteilung dieses Stroms
verwendet werden (z.B. Grof3e 0 / Hohe: 1355 mm oder GroRRe 1 / Hohe: 1005 mm).

Fiur den Abgang konnen NH2-Sicherungslastschaltleisten verwendet werden. Mit
Sicherungseinsatzen von 160 A kdnnen sie in dieser Konfiguration maximal jeweils 152 A
verteilen. Durch die Verwendung von drei NH2-Leisten zur Verteilung des eingehenden Stroms
kénnen zwei Leisten jeweils 152 A verteilen, wahrend die verbleibende Leiste den restlichen
Strom in H6he von 130 A verteilt. Jede andere Lastkonfiguration der abgehenden Schaltleisten ist
ebenfalls méglich, solange keine Leiste mehr als den in der Tabelle angegebenen maximalen
Strom Ing verteilt.

Wird ein kleinerer Sicherungseinsatz verwendet, so ist der Sicherungsfaktor f = Ing/l, = 152 A/ 160
A = 0,95 anzusetzen. Wird z.B. ein 125 A Sicherungseinsatz gewahlt, muss der Strom Iy
entsprechend reduziert werden:

Ingi2s = 0,95 x 125 A = 118,75 A.

Das bedeutet, dass keine abgehende Schaltleiste mehr als 118,75 A verteilen kann, ohne einen
unzulassigen Temperaturanstieg im Inneren des Gehauses zu verursachen.
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800 VAC Anwendung

Minimales
Zugan Gehduse Abgan
Ina sl = Querschnitt = g
Sicherungs- . Sicherungs-| Kommentare
/A ) Sammelschiene " .
einsatz Hohe einsatz |lng /|
Sicherungsschienel gG /A Gr6Re |/ mm [Sicherungsschienel gG /A | A

Ing reduziert auf 277 A,
enn die NH3-Schiene am
288 5 x NHOO 63 30 x 6 mm? Gr. 00 | 845 1xNH3 315 288[Rand des
[Sammelschienensystems
positioniert wird.

Anmerkung: Um einen Strom lng = 288 A zu erreichen, muss das Abgangsgerat in der Mitte des
Sammelschienensystems  positioniert werden. Eine Platzierung am Rand des
Sammelschienensystems lasst nur einen Strom von I,y = 277 A zu (siehe Bild unten).

Erklarung: Mit dem kleinsten verfiigbaren Gehause ZAKO84GA (Baugrof3e 00, Hohe: 845 mm)
kann Uber eine NH3-Leiste mit einer 315 A Sicherung und mindestens 5 x NHOO-Leisten, die
gleichmaRig mit 288A / 5 = 57,6 A belastet werden, ein Nennstrom von I, = 288 A verteilt
werden. Der Strom kann auch auf eine grof3ere Anzahl an Geréten verteilt werden und es kann
immer ein groBeres Gehause verwendet werden.

ZAKDBGGA
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1
L

1
H KON Ko K

™ ™
] D ]
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10.11 Nachweis der Kurzschlussfestigkeit
Die Prufung wurde, wie in IEC 61439-1:2020, Abschnitt 10.11.5 beschrieben, durchgefiihrt. Die
ausgewahlten Prifmuster stellten die kritischsten Gehause in der kritischsten Konfiguration

gemal Tabelle 13 dar.

Kurzschlusswerte 400 VAC Anwendung | 800 VAC Anwendung
Bemessungsstol3stromfestigkeit I« 52,5 kKA
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit lcw 25kA/1ls
B_edlngter Bemgssungskur;schlussstrom 60 KA 30 KA
einer Schaltgeratekombination lcc

400 VAC-Anwendung:
Geprifte Gehause
Priifmuster| Gr6Be [Hohe / mm [Breite / mm|Tiefe / mm Referenz [Sammelschienen| Hersteller
1 00 845 480 315 ZAKO084GA | 30 x 6 mm? Hager
2 0 845 585 315 ZAKO80GA | 30 x 6 mm? Hager
3 1 845 780 315 ZAKO81GA | 30 x 6 mm? Hager
4 2 845 1110 315 ZAKO082GA | 30 x 8 mm? Hager
Eingebaute Schaltgerate und Betriebsmittel
¢ NH-Sicherungslastschaltleiste
Art Referenz In Hersteller
NH3 | 38036-0000 630 A EFEN
e Sicherungseinsatz
Art Referenz In Un Pv Hersteller
NH3 LNH3630MK 630 A 500 V 43,1 W Hager

Technische Produktdokumentation Kabelverteilerschranke (IEC 61439-5)
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Ubersicht der Testergebnisse

Verifizierter Verifizierte Verifizierte
. bedingter BemessungsstofRstrom- Bemessungskurzzeit-
Priufmuster . . ) .
Bemessungkurz- festigkeit lpk stromfestigkeit lcw
schlussstrom lcc
3-polig 60,7 kA - -

1 | 3-polig - 53,0 kA 25,0 kA (1010 ms)
1-polig - 32,1 kA 15,4 kA (1014 ms)
3-polig 60,7 kA - -

2 | 3-polig - 52,8 kA 25,0 kA (1003 ms)
1-polig - 32,0 kA 15,4 kA (1004 ms)
3-polig 60,7 kA - -

3 | 3-polig - 61,9 kKA 25,2 kA (1000 ms)
1-polig - 32,7 kA 15,5 kA (1010 ms)
3-polig 60,7 kA - -

4 | 3-polig - 52,6 kKA 25,0 kA (1000 ms)
1-polig - 31,9 KA 15,4 kA (1014 ms)

800 VAC-Anwendung:
Geprifte Gehause
Priifmuster| GréRe [Hohe / mm [Breite / mm|Tiefe / mm Referenz [Sammelschienen| Hersteller
1 00 845 480 315 ZAKO84GA | 30 x 6 mm? Hager
2 1 845 780 315 ZAKO81GA | 30 x 6 mm? Hager
Eingebaute Schaltgerate und Betriebsmittel
¢ NH-Sicherungslastschaltleisten
Art Referenz In Hersteller
NH3 LVSG3CPZ 630 A Hager
NHOO | LVSGO0OSPX 160 A Hager
e Sicherungseinsatze
Art Referenz In Un Pv Hersteller
NH3 N3035900 315 A 800 V 29 W Jean Muller
NHOO N5033814 63 A 800 V 7W Jean Muller
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Ubersicht der Testergebnisse

Prufmuster Verifizierter bedingter
3-polig Bemessungﬂgggs;(::Iussstrom lcc
i 50
NHO0 1_20”8 05
1 g e
o 22 pe

10.12 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Die Schaltgeratekombinationen sind gemafl IEC 61439-1:2020, Anhang J.9.4.2, ausgelegt und

erfullen die folgenden Bedingungen:

a) Die eingebauten Gerate und Betriebsmittel entsprechen den Anforderungen an die EMV
fur die angegebene Umgebung (siehe J.9.4.1), wie sie von der einschlagigen Produkt-
oder der generischen EMV-Norm gefordert werden.

b) Die innere Installation und Verdrahtung erfolgt gemaf den Herstellerangaben der Gerate

und Betriebsmittel (Anordnung unter Berlcksichtigung gegenseitiger Einfllisse,

Verkabelung, Abschirmung, Erdung, etc.).

Eine dedizierte Verifizierung, wie in J.10.12 beschrieben, ist nicht erforderlich. Die

Dokumentation der Hersteller der Gerate muss berticksichtigt werden.

10.13 Mechanische Funktion

Nach 200 zZyklen mechanischer Betatigung des SchlieBmechanismus und der Tur wurde die

Schutzart des Gehauses nicht beeinflusst. Die Kraft, die fur die Betatigung der Tur erforderlich

ist, anderte sich nach dem Test nicht.
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Ubersicht der Produktreihe Kabelverteilerschranke (ZAK...GA)
- Kabelertellerschrinke(tvy) 0000000000000 ]

DIN-GroRBe 1 2
Breite in mm 780 1110
Hohe in mm Tiefe: 315 mm

1050
315
g { | W
1005 i) [ b b2 )
[Ye] "
. al .. s s
o =
® § § SL i b ¢ | M
4435 4435 T B
Kabelverteilerschrank: ZAK101GA ZAK102GA
Notwendige Menge ZAY95075: 3 Sacke 4 Sacke

Referenzliste Kabelverteilerschrénke (ZAK...GA)

Produktreferenz | Beschreibung

ZAK101GA KVS, Gr. 1/1005, mit 4-poligem Sammelschienensystem 30 X 6 mm

ZAK101VAA KVS, Gr. 1/1005, mit 4-poligem Sammelschienensystem 30 x 10 mm, 1 x NH2, 2 x
NH2

ZAK102GA KVS, Gr. 2/1005, mit 4-poligem Sammelschienensystem 30 x 8 mm

Abmessungen gemal DIN 43629-1
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Schranksockel
DIN-GroRBe 1 2
Breite in mm 780 1110
Hohe in mm Tiefe: 315 mm
Notwendige Menge ZAY95075: 3 Sacke 4 Sacke
] . —
900 :] l— }
ZAX006 ZAX007
:—780—- 1110
640 g g |
I s
ZAX012 ZAX013
I { T,
SIS > SIS AU K, S/
ZAX015 ZAX016
Referenzliste Sockel fiir Kabelverteilerschranke
Porduktreferenz | Beschreibung
ZAX006 Eingrabsockel, Gré3e 1, H6he: 900 mm
ZAX007 Eingrabsockel, Gré3e 2, H6he: 900 mm
ZAX012 Wandkonsole, GroRe 1, Hohe: 640 mm
ZAX013 Wandkonsole, GrolRe 2, Hohe: 640 mm
ZAX015 Bodenaufbausockel, GroRRe 1, Hohe: 250 mm
ZAX016 Bodenaufbausockel, GroRRe 2, Hohe: 250 mm
Abmessungen gemaf DIN 43629-2
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Allgemeine Eigenschaften

MalRnorm DIN 43629-1/-2/-3
Produktnormen IEC 61439-1:2020-05, EN 61439-1:2011
IEC 61439-5:2023-05, EN 61439-5:2015
Klassifizierung nach IEC 62208
Werkstofftyp Isolierstoff

Befestigungsart

Bodenaufstellung (Bodenaufbau- /
Eingrabsockel) / Wandbefestigung
(Wandkonsole)

Aufstellungsort

Freiluft

Schutzart (IP)

Grundsatzlich: IP44 (IEC 60529)
Laftungsbereiche: IP34D (IEC 60529)

Schutz gegen mechanische Einwirkungen

(1K)

IK10 (IEC 62262)

Bemessungsisolationsspannung Ui

1.000 V AC

Gehausematerial

Materialart Glasfaserverstarktes Polyester (EN
14598-1 UP)
Farbe RAL 7035

Materialkonformitat

Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU + RoHS
2015/863/EU (Anderung)
REACH-Verordnung (EG) Nr. 1907/2006

Allgemeine Merkmale

Oberflachenstruktur

Gerippt

Oberflachenbehandlung

Unbehandelt

Schutzklasse

Tragfahigkeit

Siehe Kapitel Tragfahigkeit

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur min./max./24 h
Durchschnitt

-25°C/40°C/35°C
Die Arbeitstemperaturen der Gerate
mussen bertcksichtigt werden.

Hochste relative Luftfeuchte

100 % bei -25 °C bis +27 °C
60 % bei 35 °C
46 % bei 40 °C

Verschmutzungsgrad

3

Elektrische Eigenschaften

Elektrischer Durchgangswiderstand

10% Ohm*cm (IEC 60093)

Elektrischer Durchschlagsfestigkeit

4 kV (EN 60598-1)
14,5 kV (IEC 61439-1:2020)

Kriechstromfestigkeit

CTI 600 (IEC 60112)

Thermische Eigenschaften

Gluhdrahtprafung

960 °C (IEC 60698-2-1)

Flammfestigkeit

V0 4,0 mm (UL-94)

Warmeformbestandigkeit

> 140 °C (IEC 62208/ IEC 60216)
> 200 °C (ISO 75-2 A)

Chemische Eigenschaften

Halogengehalt

Halogenfrei

Resistenz gegen Termiten

Termitenresistent

Technische Produktdokumentation Kabelverteilerschranke (IEC 61439-5)
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UV- und Korrosionsbesténdigkeit
UV-Bestandigkeit, mechanisch Beibehaltung > 70 % der Werte flr
Biegefestigkeit (ISO 178) und
Kerbschlagzahigkeit (ISO 179)
Korrosionsbestandigkeit von Metallteilen Prifung mit feuchter Warme (IEC 60028-
2-30), Schweregrad A, 55 °C, 6 Zyklen
und Variante 1
Weitere Anforderungen nach IEC 62208

Ausziehkrafte von Metalleinlegeteilen (9.6) Nicht anwendbar

Warmebestandigkeit (9.9.1) Trockene Warme nach IEC 60068-2-2
TestBb /70 °C

Widerstandsféhigkeit gegen gewdhnliche IEC 60085

Wérme (9.9.2)

Widerstandsfahigkeit gegen 960 °C IEC 60695-2-10/ -11

aulBergewdhnliche Warme und Feuer (9.9.3)

Isolationsfestigkeit (9.10) 1,5x2.200 VAC

Ausnahmen bei der IP-Schutzart

Die Schranke entsprechen grundsétzlich den Anforderungen der IP-Schutzart IP44 gemaf3

IEC 60529, mit Ausnahme der unten dargestellten Liftungsbereichen. In diesen Bereichen ist
die Schutzart auf IP34D reduziert. Das bedeutet, dass immer noch kein Wasser in den
geschitzten Raum gelangen kann, da die zweite Ziffer des Codes identisch bleibt. Die erste
Ziffer wird durch den Zusatz "D" am Ende auf 3 reduziert. Das bedeutet, dass 1 mm Draht nicht
in den Schrank eindringen und den geschitzten Raum oder stromfiihrende Teile erreichen kann.
Ein kugelférmiges Objekt, das sich durch das Luftungslabyrinth bewegen kann, kénnte aber in
das Gehause eindringen.

Links: Laftungsbereich zwischen Rickwand und Dach; Rechts: Luftungsbereich an den Randern
der Ruckwand und der Tur zur Seitenwand
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Gemal IEC 61439-1:2020 & IEC 61439-5:2023

Bemessungswerte flr Spannungen

Beriicksichtigen Sie
die Werte der Gerate!

Bemessungsspannung U, 400V AC 800 V AC
Bemessungsbetriebsspannung Ue 400V AC 800 V AC
Bemessungsisolationsspannung Ui 1.000 V AC 1.000 V AC
Bemessungsstol3spannungsfestigkeit Uimp bis 12 kv bis 8 kV

Berlicksichtigen Sie
die Werte der Gerate!

Aktuelle Bewertungen

Bemessungsstrom der
Schaltgeratekombination Ina

bis 653 A (Standard) /
680 A (Benutzerdefiniert)
Beriicksichtigen Sie
den Nachweis der

bis 288 A
Berlicksichtigen Sie
den Nachweis der

einer Schaltgeratekombination .

N Erwarmung!
Erwarmung!
Bemessungsstol3stromfestigkeit I« 52,5 kKA
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit lcw 25kA/1ls
Bedingter Bemessungskurzschlussstrom 60 KA 30 KA

Bemessungsbelastungsfaktor RDF

keine Angabe, siehe Tabelle 101

Bemessungsfrequenz f,

50 Hz

Weitere Eigenschaften

Gemal IEC 61439-1:2020 & IEC 61439-5:2023

a) zusatzliche Anforderungen abhéngig von der Verwendung einer Funktionseinheit (z. B. Art der Koordination, Uberlasteigenschaften)

Keine

b) der Verschmutzungsgrad der Makroumgebung (siehe 3.6.10.2)

c) die Systeme nach Art der Erdverbindung, fur das die Schaltgeratekombination vorgesehen ist

TN, TT
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d) Innenraum- und/oder Freiluftaufstellung (siehe 3.5.1 und 3.5.2)

Freiluftaufstellung

e) ortsfest oder ortsveranderbar (siehe 3.5.3 und 3.5.4)
Ortsfest

f) Schutzgrad des Schutzes gegen Beriihrung gefahrlicher aktiver Teile, gegen Eindringen fester Fremdkorper und Wasser, IP-Code
(siehe IEC 61439-1:2020, 8.2.2)
IP44, mit Ausnahme des definierten Luftungsbereiches: IP34D

g) vorgesehen fir die Verwendung durch Laien oder befugte Personen (siehe 3.7.16 und 3.7.17)
Befugtes Fachpersonal

h) die Einstufung nach Elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMV) (siehe Anhang J)

i) Besondere Betriebsbedingungen, falls zutreffend (siehe 7.2)
keine besonderen Betriebsbedingungen

j) die &uRere Bauform (siehe 3.3)
geschlossene Bauform (IP44/1P34D)

k) Schutzgrad des Schutzes gegen mechanische Einwirkung, IK-Code, sofern anwendbar (siehe 8.2.1)
IK10

I) die Art des Aufbaus — Einsatze oder herausnehmbare Teile (siehe 8.5.1 und 8.5.2)
Einsatze

m) die Art der Kurzschlussschutzeinrichtung(en) (siehe 9.3.2)
NH-Sicherungslastschaltleisten

n) MalRnahmen zum Schutz gegen elektrischen Schlag
Schutzklasse Il

0) Gesamtmalfie (einschliel3lich vorstehender Teile, z. B. Griffe, Verkleidungen, Tiren), sofern erforderlich
Nicht erforderlich
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p) die Masse, sofern erforderlich

Nicht erforderlich

g) Installationsart
Eingrabsockel, Bodenaufbausockel, Wandkonsole (siehe Ubersicht fir ZAK...GA)

r) Art(en) der von auf3en eingefiihrten Leiter
Kabel

s) Lage der von aul3en eingefihrten Leiter
von unten

t) AuRenleitermaterial
Kupfer/Aluminium

u) Querschnitt und Anschluss der von auf3en eingefiihrten AufRenleiter
gemal Tabelle AA.1 fur Schaltgeratekombinationen bis 630 A, Anschluss direkt an Sicherungsgeraten mit Schrauben M12
(NH2/3), M8 (NHO00) oder direkt auf den Sammelschienen mit Schrauben M12

v) Querschnitt und Anschluss der von aul3en eingefiihrten Schutz-, Neutral-, Mittel-, PEL, PEM, PEN-Leiter
gemal Tabelle 5, IEC 61439-1, Anschluss direkt an der PEN-Sammelschiene mit Schrauben M12

Technische Produktdokumentation Kabelverteilerschréanke (IEC 61439-5) 24/31



hagergroup

Abmessungen des Gehauses
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Abmessungen flur ZAL101 (Referenz mit Sammelschienen ZAK101GA)
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Abmessungen flur ZAL102 (Referenz mit Sammelschienen ZAK102GA)
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Abmessungen fir das Stromschienensystem, wie in ZAK102GA enthalten
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Betriebsmittel

LVSG NH-Sicherungslastschaltleisten

*Gerate auch fur 800 VAC-Anwendungen getestet

hagergroup

Art Referenz /A Hersteller
NHOO* LVSGOOSPX 160 Hager
NHOO0 LVSGOORPX 160 Hager
NHOO LVSGOOTRPX 160 Hager
NHOO0 LVSGOOTSPX 160 Hager
NH1 LVSG1CPX 250 Hager
NH2 LVSG2CPX 400 Hager
NH3 LVSG3CPX 630 Hager
NH3* LVSG3CPZ 630 Hager
NH1 LVSR1VPVKA4 250 Hager
NH2 LVSR2VPVK4 400 Hager
NH3 LVSR3VPVK4 630 Hager
NH3 LVTG1000CP 1000 Hager
NH3 LVTG1000TP 1000 Hager
NH3 LVSR3TP 630 Hager
NH3 38036-0000 630 EFEN
NH3 438.53.10.XX.YY 630 Pronutec
NH2 L203100103 400 Jean Muller
NH2 9-E-EH241AAG 400 Pronutec
NH2 38864-0020 400 EFEN
NH2 38865-0200 400 EFEN
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Sicherungseinsatze

*Sicherungseinsétze fir 800 VAC Anwendung

hagergroup

Art Referenz I/ A Un/V Pv /W Hersteller
NHOO* N5033814 63 800 7 Jean Mdller
NHOO0 LNHO063M 63 500 54 Hager
NHOO0 LNHO080M 80 500 6,5 Hager
NHOO0 LNHO100M 100 500 & Hager
NHOO0 LNHO0125M 125 500 10 Hager
NHOO LNHO160M 160 500 12 Hager
NHOO0 LNHO063MK 63 500 5,4 Hager
NHOO0 LNHO080MK 80 500 6,5 Hager
NHO0O0 LNHO100MK 100 500 7,5 Hager
NHOO LNHO0125MK 125 500 10 Hager
NHO0O0 LNHO0160MK 160 500 12 Hager
NH1 LNH1160M 160 500 14,6 Hager
NH1 LNH1200M 200 500 18 Hager
NH1 LNH1224M 224 500 19 Hager
NH1 LNH1250M 250 500 20 Hager
NH1 LNH1160MK 160 500 14,6 Hager
NH1 LNH1200MK 200 500 18 Hager
NH1 LNH1224MK 224 500 19 Hager
NH1 LNH1250MK 250 500 20 Hager
NH2 LNH2160M 160 500 15 Hager
NH2 LNH2200M 200 500 18,5 Hager
NH2 LNH2224M 224 500 19,2 Hager
NH2 LNH2250M 250 500 20,6 Hager
NH2 LNH2300M 300 500 24,2 Hager
NH2 LNH2315M 315 500 25 Hager
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NH2 LNH2355M 355 500 31,5 Hager
NH2 LNH2400M 400 500 28,5 Hager
NH2 LNH2160MK 160 500 15 Hager
NH2 LNH2200MK 200 500 18,5 Hager
NH2 LNH2224MK 224 500 19,2 Hager
NH2 LNH2250MK 250 500 20,6 Hager
NH2 LNH2300MK 300 500 24,2 Hager
NH2 LNH2315MK 315 500 25 Hager
NH2 LNH2355MK 355 500 31,5 Hager
NH2 LNH2400MK 400 500 28,5 Hager
NH3 LNH3400M 400 500 34 Hager
NH3 LNH3425M 425 500 39 Hager
NH3 LNH3500M 500 500 43 Hager
NH3 LNH3630M 630 500 43,1 Hager
NH3 LNH3400MK 400 500 34 Hager
NH3 LNH3425MK 425 500 39 Hager
NH3 LNH3500MK 500 500 43 Hager
NH3 LNH3630MK 630 500 43,1 Hager
NH3* N3035900 315 800 29 Jean Muller
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Zubehor
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Referenz

Beschreibung

LVZ1230

Befestigungsschrauben flr SaS M12x30

LVZ00ODA185-185

Doppeladapter fir 2xNH00/185mm auf 185 mm
SaS

LVZO0OOAL185 Anschlussraumabdeckung NH00/185mm

LVZAL Anschlussraumabdeckung lang NH1-3/185mm

LVZAK1 Anschlussraumabdeckung kurz fir LV NH1-3
185 mm fur Klemmen

LVZO0OOAL185 Anschlussraumabdeckung standard fur LV
GrofRe 00/185mm, Einsatz bei Rahmenklemme

LVZ0O01A Prismenanschluss fur LV NHOO 185mm, 70-150
mm2, rostgeschitzt

ZAY95075 Sockelfuller, 25 |
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