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Stacje
fadowania|

Przygotowanie infrastruktury
w budynkach wielorodzinnych
I komercyjnych.

Nie ma co do tego watpliwosci: elektromobilnos¢ zyskuje tej technologii napedu dla pojazdéw. Obecnie wyzwaniem

na popularnosci. W kontekscie zmian klimatycznych staje sie zbudowanie ogdlnokrajowej infrastruktury tadowania
i pozyskiwania energii, nie ma mozliwosci pominiecia w obszarach prywatnych, pétpublicznych i publicznych.
Rozwydj tej technologii otwiera Hager oferuje teraz kompleksowa game Stacje tadowania firmy Hager sa
doskonate perspektywy dla branzy rozwigzan stacji tadowania dla sektora zgodne z normg EN 61851
elektrycznej. Coraz czesciej stacje prywatnego i sektora potpublicznego, i sg dostepne w czterech wersjach
fadowania sg montowane ktore sa zaprojektowane do podtaczenia dla réznych zastosowan.

w instalacjach domowych, gdzie do klasycznej rozdzielnicy licznikowej

powinny by¢ wspierane odpowiednia  lub nowoczesnej rozdzielnicy hybrydowe;.
wiedzg i jakoscig wykonania.
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Podstawowe zasady
infrastruktury fadowania

W zaleznosci od typu pojazdu, powigzane urzgdzenia

do tadowania sa klasyfikowane na podstawie mocy
tadowania (kW) lub pradu tadowania (A). Nalezy
przestrzegac specyfikacji producenta dotyczacych pradu
i czasu fadowania oraz odpowiednich trybow tadowania
pojazdu. Co do zasady - czas tadowania ulega skroceniu,
jesli zapewniona jest wyzsza moc tadowania.

Instalacja zasilajgca system tadowania dla pojazdow
elektrycznych musi by¢ zwymiarowana dla zamierzonego
lub wymaganego trybu tadowania. Jesli kilka urzadzen

do tadowania jest zasilanych z jednego systemu
dystrybucji zasilania nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik
jednoczesnosci 1. W takiej instalacji warto wzig¢
pod uwage zastosowanie systemu zarzadzania
obciazeniem (LLM).

Rozdzielnica zasilajaca
(z mozliwoscia pomiaru)
Punkt
tadowania

Infrastruktura tadowania odnosi sie do elementéw
instalacji elektrycznej, ktére sg wymagane do zasilania,
dziatania i kontroli, a takze zapewnienia ochrony
punktéw tadowania.

Elementami sktadowymi sa:

- Urzadzenia pomiarowe, sterowania i regulacji

- Zabezpieczenia nadpradowe

- Urzadzenia zabezpieczajgce przed przepieciami
- Urzadzenia réznicowopradowe

Nalezy pamieta¢ o zapewnieniu wymaganej przestrzeni
dla wymienionych komponentdw, jak réwniez wybraé
odpowiedniag lokalizacje licznika.

Punkt tadowania to miejsce do ktérego mozna podtaczy¢
samochdd elektryczny.

Stacja tadowania witty start
(XEV1K11T2) na stojaku prostokatnym
(XEVA110)

Obwad tadowania

Kabel

Garaz

Pojazd elektryczny

Obwod tadowania pojazdu elektrycznego jest obwodem
koncowym, ktéry nie moze zawiera¢ zadnych punktéw
potaczen dla innych urzadzen elektrycznych.

Infrastruktura kablowa obejmuje wszystkie trasy kablowe
od miejsca parkingowego przez punkt pomiarowy do miejsca
zasilania. Stuzg one do umieszczania kabli elektrycznych

i kabli do transmisji danych, znajdujacych sie w budynku

lub w szerzej rozpatrywanym kontekscie przestrzennym.

Obejmuja one

- Kanaty kablowe (réwniez puste)
- Podtogowe systemy instalacyjne
- Korytka kablowe

- Przewody szynowe

_ i
e

i

i

e
-9

- S i

Przyktad przewodu szynowego z kaseta zasilajaca
wyposazong w zabezpieczenie nadpradowe

LFS Kanat stalowy, ocynk
(LFS602000VERZ)
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tadowanie w przestrzenia prywatnej,

potpublicznej i publicznej

Do zasilania pojazdow elektrycznych
z sieci prgdu przemiennego, dostgpne sa rozne opcije.

tadowanie prywatne

Stacje tadowania znajduja sie
w obrebie terenu prywatnego

i moga by¢ autoryzowane tylko
przez wtasciciela lub specjalng
grupe 0sob (np. pracownikéw).
Zazwyczaj sg one podtaczone
do lokalnej sieci energetycznej
budynku na tym samym
terenie, przy czym wtasciciel
zapewnia dostep do energii
elektrycznej.

tadowanie pétprywatne

Stacje tadowania znajduja sie
rowniez na terenie prywatnym

i naleza do wtasciciela budynku
lub ustugodawcy. Stacje
tadowania sg zazwyczaj
przypisane do jednego

lub kilku zarejestrowanych/
autoryzowanych uzytkownikow.

kadowanie publiczne

Stacje tadowania sa
swobodnie dostepne i moga
by¢ uzywane przez kazdego.
Proces tadowania jest
rozliczany, odbywa sie to

za posrednictwem réznych
metod ptatnosci.

dla uzytkownika dostep

dla zarejestrowanych
uzytkownikow

Koszt Prywatna energia elektryczna Zgodnie z czasem/iloscig Gtownie w zaleznosci
zuzytej energii lub ryczatt. od czasu/zuzycia energii
Moga by¢ bezptatne.

Dostep Ograniczony lub indywidualny Ograniczony dostep Publiczny/bezptatny

dostep

Przyktad Parkingi prywatne lub firmowe

Restauracja lub parkingi
supermarketow

Publicznie dostepne stacje
tadowania (np. wskazane
przez EIPA)

Wyzwania w obszarze stacji tadowania charakteryzuja
sie kompleksowymi specyfikacjami i standardami
koniecznymi do spetnienia. W przypadku
(pdt)publicznych stacji tadowania doprowadzito

to do pojawienia sie nowych graczy, takich jak
Operator punktu tadowania (CPO), dostawcy
e-mobilnosci (EMP), i platformy roamingowe.

CPO jest odpowiedzialny za instalacje, serwis i konserwacje,
podczas gdy EMP zapewnia kontakt miedzy klientem

a dostawca. Dostawca energii elektrycznej dostarcza

do stacji uzgodniong w umowie ilo$¢ energii, a platformy
roamingowe umozliwiajg taczenie rél w sie¢, tworzac

w ten sposob ogdlnokrajowy dostep do stacji tadowania.

Dostawca € CPO

energii
elektrycznej
il
VNB
CPO = Charge Point Operator

VNB = Operator systemu
dystrybucyjnego

EMP = Dostawca E-mobilnosci
EV = Pojazd elektryczny

-

t“" Klient

- &

=) Przeplyw pradu
= Przeptyw $rodkéw pienieznych
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Typy tadowania

Na potrzeby zasilania pojazdéw elektrycznych z sieci
pradu przemiennego, dostepne sag rézne opcje.

tadowanie AC
Typ 2, Combo 2
(OXe) (OXe)
&) (&
(eX©)
OOOOO

Podczas tadowania pradem
zmiennym (tadowanie AC)
energia elektryczna z sieci
pradu przemiennego

przy uzyciu jednej lub trzech
faz jest najpierw przesytana
do pojazdu. Nastepnie
zainstalowana w pojezdzie
tadowarka zmienia napiecie
na state (DC) i przejmuje

tadowanie DC
Combo 2
(0X@)
OO0
OO

O

@)
e

tadowanie pradem statym
(DC) wymaga podtaczenia
pojazdu do stacji tadujacej
za pomoca kabla tadujacego,
przy czym tadowarka jest
zintegrowana ze stacja
fadujaca. Ladowanie

jest kontrolowane

przez specjalny interfejs
komunikacyjny miedzy

tadowanie indukcyjne

Uzwojenie
pierwotne i wtérne

tadowanie
indukcyjne

W przypadku tadowania
indukcyjnego transfer
energii odbywa sie

z wykorzystaniem zasady
transformatora.

Ta technologia

dla pojazdoéw elektrycznych
jest wcigz w fazie rozwoju

i standaryzaciji.

kontrole nad procesem pojazdem a stacja

tadowania akumulatora. tadowania.
Normalne tadowanie 3,7 kW 3,7 kW
7,4 kKW 7,4 kKW
11 kW 10 kW 11 kW
22 kW 20 kW 22 kW
Szybkie fadowanie | | sokw | ]
tadowanie 150 kW
o wysokiej wydajnosci 400 KW

Definicje normalnego i szybkiego tadowania sa okreslone

w Dyrektywa UE 2014/94/UE "Rozwdj infrastruktury dla paliw

alternatywnych". Wszystkie procesy tadowania o mocy tadowania

do 22 kW sa klasyfikowane jako tadowanie normalne, procesy

tadowania o wyzszych mocach sg okreslane jako szybkie tadowanie

lub tadowanie o duzej mocy lub 'wysokowydajne'.

Dyrektywa UE2014/94/UE zostata wdrozona przez 'Ustawe

o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych'. W tresci Ustawy

znajduja sig¢ definicje punktow tadowania wynikajace z poziomu dostarczanej mocy.
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Systemy fadowania

Przewodowe fadowanie pojazdéw elektrycznych dzieli sie na nastepujace systemy tadowania

(znane réwniez jako "tryby tadowania" ) zgodnie z norma EN 61851-1 (DIN EN 61851-1 / VDE 0122-1):

System tadowania 1

System tadowania 2

System tadowania 3

System tadowania 4

Ten tryb tadowania opisuje
tadowanie pradem
przemiennym

przez standardowe
gniazdo domowe

lub przemystowe
(jednofazowe

lub trojfazowe)

bez komunikacji miedzy
pojazdem a infrastruktura.

Jest on uzywany gtéwnie
przez producentéow
pojazdow dwukotowych.

Uwaga:

Podobnie jak w przypadku
trybu tadowania 1, ten tryb
tadowania po stronie
infrastruktury dopuszcza
uzycie gniazd
jednofazowych

lub tréjfazowych (AC).
Jednak w tym przypadku,
urzadzenie wtykowe
zaprojektowane jako
oddzielny obwdd koncowy

i ich regularne uzywanie
powinno by¢ zgtoszone

u operatora sieci (zwiekszone
zapotrzebowanie na moc).
W przeciwienstwie

do poprzedniego tryb pracy,
w kablu tadowania pojazdu
zabudowane jest urzadzenie
sterujace i zabezpieczajace
("In Cable Control

and Protection Device"

/ 1C-CPD). Urzadzenie

to przejmuje ochrone

przed porazeniem
elektrycznym w przypadku
uszkodzenia izolaciji

np. w przypadku, gdy
uzytkownik pojazdu uzywa
do tadowania gniazda, ktére
nie jest przeznaczone

do tadowania pojazdéw
elektrycznych (fadowanie
awaryjne). Urzadzenie
wymienia informacje

z pojazdem i kontroluje
zuzycie pradu.

Tryb tadowania 3 odnosi sie
do fadowania
jednofazowego

lub tréjfazowego i dotyczy
tadowania pradem
przemiennym (fadowanie
AC). Realizowany

przez zainstalowane

na state stacje tadowania.
Funkcje ochronne, w tym
detekcja pradow
réznicowych, jest
realizowana przez stacje
tadowania, dlatego

dla zapewnienia
bezpieczenstwa konieczne
jest stosowanie kabli

z dedykowang wtyczka
typu 2 zgodnie z norma
IEC 62196-2. Komunikacja
miedzy infrastruktura
(stacja tadowania)

a pojazdem odbywa sie

za posrednictwem kabla
tadowania z wykorzystaniem
sygnatu PWM (IEC 61851).
Rozszerzenie komunikacji z
godnie z norma ISO 15118
jest opcjonalne.

Uwaga:

Tryb tadowania 4 stuzy
do tadowania pragdem
statym (DC). Mozliwy
do realizacji

w zainstalowanych

na state stacjach
tadowania. Przewdéd
tadowania jest zawsze
na state podtaczony

do stacji tadowania.

W przeciwienstwie

do innych trybow
tadowania, przetwornik
AC/DC jest zabudowany
w stacji tadowania.
Zaawansowane funkcje
bezpieczenstwa

i komunikacji sg
realizowane

przez stacje tadowania.
Komunikacja miedzy
stacjag tadowania

a pojazdem (zarzadzanie
baterig) odbywa sie z

a posrednictwem kabla
(1SO 15118).

Przed podtgczeniem i uruchomieniem stacji tfadowania
nalezy potwierdzi¢ dostepna moc w instalacji obiektu.
W niektérych przypadkach moze by¢ konieczne
zwigkszenie przydziatu mocy.

Ze wzgledow bezpieczenstwa - przez standardowe
gniazdo 1-fazowe, dopuszcza sie pobieranie
maksymalnej ilo$¢ energii wynoszacej 7360 Wh

w okresie 3h.
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Typy i dane znamionowe
dla obwodéw tadowania

Typ urzadzenia Typ obwodu System tadowania | Typowy prad Typowa moc Typowe zastosowania
tadujgcego tadowania zgodnie z norma | tadowania fadowania
EN 61851
. Do 1.8 KW Elektryczne hulgjnogl,
Gniazdo i rowery, skutery i quady.
. (maximal .
SCHUKO® 1-fazowe, 230V |12 8do 13 A . Niezalecane
230V /16 A" 7360 Wh inner- | gja samochodéw
halb von 3 h) |z napedem elektrycznym.
. I Samochody hybrydowe
Gniazdo zasilania .
CEE 230V / 16 A* 1-fazowe, 230 V 2 16 A Do 3,7 kW typu plug-in z na'pedem
elektryczno/spalinowym
Gniazdo zasilania 3 400 V 5 32 A Do 22 kW
CEE 400V /32 A* |°718Z0We, 0
Samochody z napedem
elektrycznym,
Stacja tadowania oraz hybrydowe plug-in
potaczona na state 1-fazowe, 230 V 3 16 A Do 4,6 kW 2 napedem
elektryczno/spalinowym

*Wymagane jest wydzielenie obwodu zasilania z zabezpieczeniami na potrzeby
tadowania pojazdéw elektrycznych. W niektérych przypadkach moze
by¢ konieczna zmiana warunkéw przytaczeniowych u dostawcy energii.

Uwaga:

Czas wymagany do natadowania pojazdu elektrycznego
zalezy od dostepnego pradu w punkcie tadowania,

Analiza podtagczonego obcigzenia
I instalacji rozdziatu zasilania

Prawidtowe okreslenie przewidywanego obcigzenia
jest decydujace dla budowy instalacji rozdziatu energii.
Podczas planowania infrastruktury fadowania nalezy

wzigé pod uwage nastepujace kwestie:

- typ i liczbe pojazdéw spodziewanych w tej lokalizacji
- pojemnos¢ akumulatoréw pojazdow, ktére maja

by¢ podtagczone

- oczekiwany s$redni czas parkowania/tadowania
- nawyki wtascicieli pojazdéw dotyczace tadowania
- obecnos¢ innych odbiornikéw w systemie elektrycznym

®

zoptymalizowane.

Dzigki zarzadzaniu obcigzeniem, wymagana linia
zasilajgca moze by¢ zredukowana, a jej wykorzystanie

pojemnosci akumulatora i maksymalnej mocy prostownika
uzywanego w pojezdzie.

Odpowiednie dokumenty dotyczace instalacji rozdziatu

energii i podfaczenia do sieci to m.in. :

- Rozdzielnice i sterownice niskiego napiecia (EN 61439)

- Techniczne warunki przytaczenia operatora sieci

- Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych
(Zasady planowania)

- Wymagania dotyczace urzadzen do tadowania pojazdéw

elektrycznych

- Kable i przewody : obcigzalnos¢ pradowa

- Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Zasilanie pojazdéw elektrycznych

- Wymagania dotyczace doboru i montazu urzadzen
przeciwprzepieciowych (SPD)

- Urzadzenia do dostarczania, dystrybucji i pomiaru energii
elektrycznej
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Ogoblne zasady stosowania

I faczenia

SEEEEEEEEE

Raum fiir
Zusatzanwendungen

Ladestation  Ladestation
E-Mobil E-Mobil

Dla lokali mieszkalnych, domow
jednorodzinnych i mieszkan w blokach
mieszkalnych Norma DIN 18015 czegs¢ 1
opisuje podfaczenie stacji tadowania
w wersji 5-przewodowej (3L/N/PE)
dla obcigzalnosci pradowej wynoszacej
co najmniej 32 A. Przekroj przewodu
zasilajgcego do kazdej stacji tadowania musi
by¢ oparty na wartosciach z tabel VDE
0298-4. Ponadto, kabel do transmisji danych
musi by¢ doprowadzony do punktu
tadowania. Kabel danych jest wymienny
i uktadany oddzielnie od kabla zasilajacego.
Struktura sieci w ksztatcie gwiazdy oferuje
wyzszg niezawodnos¢. Wewnatrz
pomieszczen prowadzenie instalacji mozna
zrealizowac szybko i tatwo dzigki
rozwigzaniom firmy Hager w postaci kanatu
kablowego. Kanaty kablowe sa rowniez
odpowiednie dla zastosowan zewngtrznych.

Zgodnie z normg VDE 0100-722, stacje tadowania
sa odbiornikami specjalnego rodzaju. Ze wzgledu
na urzadzenie wtykowe, gniazdo typu 2 lub kabel
do tadowania z wtyczka, wymagane jest
stosowanie wytacznika réznicowopradowy (RCD)
30 mA. Musi on by¢ podtaczony

przed urzadzeniem zgodnie z VDE 0100-410.

W przypadku stacji tadowania ze zintegrowanym
wykrywaniem pradu réznicowego DC
wystarczajgcy jest wytacznik réznicowopradowy
typu A. Podobnie jak w przypadku funkcji
realizowanych przez witty start, witty solar

lub witty share. W przypadku publicznie
dostepnych punktéw tadowania musza one by¢
wyposazone w urzadzenie zabezpieczajgce
przed przepieciem typu 2. W sektorze prywatnym
jest to zalecane. Chroni to nie tylko stacje
tadowania, ale takze pojazd. Wiekszos¢
inteligentnych stacji tadowania firmy Hager
oferuje wystarczajgca ilos¢ miejsca

=

Stacje tadowania sa traktowane jako aplikacje
z wspotczynnikiem jednoczesnosci rownym 1.
Gdy podtaczamy stacje tadowania do punktu
pomiarowego w sieci niskiego napiecia, nalezy
zauwazy¢, ze zgodnie z norma VDE-AR-N
4100, punkt pomiarowy jest zasilany pradem
ciagtym. Dotyczy to rowniez sytuacji, w ktérej
punkt pomiarowy zasila zaréwno lokal
mieszkalny, jak i stacje tadowania (praca
mieszana). W przypadku stacji fadowania

o mocy do 11 kW, punkt pomiarowy moze by¢
moze by¢ zaprojektowany do pracy ciagte;j

z maks. 32 A. Okablowanie punktu
pomiarowego musi mie¢ przekrdj co najmniej
10 mm? i musi mie¢ przestrzen umozliwiajaca
montaz np. SLS 35 A w przedziale
przytaczeniowym po stronie sieci.

Ze wzgledu na ograniczenia mocy dostepnej
lokalnie i brak mozliwosci zwiekszenia
przydziatu mocy rozwigzaniem zalecanym

jest praca w trybie dynamicznego zarzadzania
obcigzeniem. W takiej sytuacji jest wymagane
miejsce na urzadzenie sterujgce punktami
tadowania np. w szafce licznikowe;j.

W niektorych rejonach jest to dodatkowe pole

na zabezpieczenie przepieciowe typu 2.

Zalecamy wybranie zabezpieczenia
z charakterystyka Cs.

W przypadku stacji fadowania o mocy do 22 kW
punkt pomiarowy powinien by¢ zaprojektowany
do pracy ciagtej z maks. 44 A.

Przekroj przewodow punktu pomiarowego
musi wynosi¢ co najmniej 16 mm? i by¢
zabezpieczony w przedziale przytaczeniowym
po stronie sieci przez SLS z 50 A. Réwniez

w tym przypadku zalecane jest wybranie
charakterystyki Cs.

licznikowe jako przestrzen dostawcy energii.
W takiej sytuacji nalezy poprowadzi¢ przewdd
sterujacy z szafki licznikowej do punktu
tadowania, aby mozliwe byto sterowanie
przez kontroler. Dzigki stacjom witty share
firmy Hager mozna znalez¢ odpowiednie
rozwigzanie.

Raum flir
Zusatzanwendungen

Ladestation
E-Mobilitat
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Wybdr urzadzenia
zabezpieczajacego

Zabezpieczenie
stacji tadowanie
(np. XEV1K11T2)

Zabezpieczenie
stacji tadowania
(np. XEV1K11T2)

z FL/LS zFl +LS
(np. ADM420QC) (np. CDA425J +
MBN320E)

W przypadku stacji fadowania o0 mocy
11 kW zalecamy wytgcznik automatyczny
20 A, adla 22 kW wytacznik 40 A.

Kable musza by¢ dobrane zgodnie

z zabezpieczeniem. Ogodlnie zalecamy
stosowanie przekrojow przewidzianych
dla urzadzen o mocy 22kW. Zapewnia
to bezproblemowe dziatanie staciji
fadowania nawet jesli uzytkownik bedzie
chciat zmieni¢ moc potrzebnag

do tadowania pojazdu.

Rozbudowa istniejgcej instalacji
na potrzeby podtaczenia stacji
tadowania w wielu przypadkach
wymusza modernizacje rozdzielnic.
W takich sytuacjach nalezy zadbac
0 bezpieczenstwo stosujac

np. rozdzielnice w |l klasie izolacji.
Modernizacja otwiera mozliwos¢
do umiejscowienia licznikdw

(i uktadéw pomiarowych), ktérych
montaz moze by¢ niemozliwy

w istniejgcych rozdzielnicach

Kazdy punkt tadowania musi by¢
obwodem korcowym zabezpieczony
oddzielnie przed pradami zwarciowymi
jak réwniez przed przecigzeniem.
Wytacznik réznicowopradowy FI/LS

i miniaturowy wytacznik automatyczny
(RCBO) do zastosowan tréjfazowych
ADX/ADM firmy Hager to wtasciwe
rozwigzanie. Dla Witty Park

bez zintegrowanego uktadu detekcji
pradu réznicowego DC, ochrona

jest zapewniona przez wytacznik
réznicowopradowy typu B, czuty

na wszystkie prady. Takie
zabezpieczenia sg rowniez dostepne
w ofercie Hager.

zasilajgcych WLZ. Doradztwo w tym
zakresie jest mozliwe do uzyskania

w firmie Hager.

" Selektywny Urzadzenie zabezpieczajace
oc wytacznik
tadowania automatyczny FI/LS FI+LS
11 kW Wytacznik SLS Cs Zaciski Srubowe Quickconnect éach‘Ai\sArkziss[r)ubowe 8B§Zgggned
(-> 3-fazowe | 3-polowy 35A ADM420C - B-20 A |ADM420QC -B-20 A| 5 S8 0 o o0 + MBS320 — B-20 A
~16 A) HTS335C ADM470D - C-20 A [ADM470QC - C-20 A
oder + MCN320E - C-20 A | oder + MCS320 - C-20 A
22 kW Wylacznk SLS Cs | Zaciski érubowe e iubowe Quickeonnect
(-> 3-fazowe | 3-polowy 50A ADM440C - B-40 MBN340E — B-40 A MBS340 — B-40 A
~32A) HTS350C ADM490C - C-40 * o * o
oder + MCN340E — C-40 A | oder + MCS340 - C-40 A
8 Hager Polo Sp. z 0.0, hager.pl 24PL0O15
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Optymalizacja mocy tadowania
poprzez zmiane¢ kolejnosci faz.

Istniejg pojazdy, zwtaszcza hybrydy plug-in, ktére moga
by¢ tadowane jednofazowo. Pojazdy te do tadowania
uzywaja tylko fazy L1. Aby zmniejszy¢ ryzyko asymetrii
faz i optymalnie wykorzysta¢ dostepng moc, zaleca sig,
aby w sposob swiadomy zmieni¢ kolejnos¢ faz. Oznacza
to, ze w pierwszej, czwartej, siodmej itd. stacji tadowania

fazy powinny by¢ podtaczone zgodnie z podana kolejnoscia
L1/L2/L3. Odpowiednio dla drugiej, piatej, 6smej itd.
zalecana kolejnos¢ faz to L3/L1/L2, a dla trzeciej, sz0stej,
dziewiatej itd. L2/L3/L1. W ten sposéb mozna bardziej
réwnomiernie roztozy¢ obcigzenie w catej instalacii.

L1/L2/L3

L3/L1/L2

L2/L3/LT L1/L2/L3 L3/L1/L2

Rozdzielnica

96 kVA SW|tch

k|

Ochrona odgromowa
I ochrona przeciwprzepieciowa

Jezeli stacja tadowania nie ma skutecznej ochrony
przed przepieciami, obwdd nalezy wyposazy¢

w odpowiednie srodki, aby urzadzenie tadujace byto
réwniez chronione przed skutkami przepie¢. Wymagane
w tym celu urzadzenia ochronne muszg zosta¢ wybrane
przez wykwalifilkowanego elektryka i musza spetniac¢
wymagania skoordynowanej ochrony przed przepieciami
zgodnie z normg PN-HD 60364-5-53.

W budynkach z istniejaca instalacjg odgromowa (zgodnie

z PN-EN 62305-3) w przypadku doposazenia w urzadzenie
do tadowania nalezy sprawdzi¢, czy ta ingerencja

w instalacje elektryczng wymaga dostosowania zewnetrznej
instalacji odgromowej i czy sg dostepne dodatkowe
urzadzenia przeciwprzepieciowe wymagane w instalacji
budynku. Ograniczniki kombinowane (takie jak SPA401)
nalezy instalowac bezposrednio w obszarze zasilania
instalacji elektrycznej.

Jezeli dlugos¢ odcinkdéw instalacji wewnetrznej przekracza
10 m, w odpowiednim miejscu lub w samej stacji tadowania
nalezy zastosowac zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
typu 2 (np. SPB413).

)

e0 @@ vy,
e R el .a-..__—'-""""'""""
— ----'
>>>> Hi thager
ik
ﬁ
E2E . - i
o ww N
;‘__"!.T:'.—
SPA401 SPB413
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Sterownik zarzadzajacy obcigzeniem (LLM)

.' .' . W zaleznosci od dostepnej mocy
wykorzystywanej na potrzeby

e = tadowania pojazdow elektrycznych

nalezy odpowiednio dobra¢ sposéb

zarzadzania stacjami tadowania.

Charakter pracy stacji tadowania

wymusza przyjecie wspotczynnika

e
e =
e
sme

® ® ® ®  cdnoczesnosci réwny 1. Jako
XEM510 priorytet nalezy zapewnic energie
XEM520 na potrzeby budynku, w ktérym

montowane sg stacje tadowania.

Statyczne zarzadzanie obciazeniem jest prosta opcja
realizacji zarzadzania obcigzeniem. W tym przypadku
rezerwowany jest staty zakres mocy z przytacza obiektu
dla stacji fadowania - niezaleznie od tego ile pojazdéw

Poziom mocy zakontraktowany z dostawca

o

Moc mozliwa

" :
do wykorzystania Vo

przez stacje
tadowania

@ Moc wykorzystywana
na potrzeby budynku

Poziom obciazenia instalacji

Rano Potudnie Wieczér

== Moc wykorzystywana
przez stacje fadowania

= zuzycie energii
przez budynek

eee Zapas mocy

Przy zarzadzaniu dynamicznym, faktycznie dostepna
moc jest dystrybuowana do wszystkich dziatajgcych
stacji fadowania, z uwzglednieniem zapotrzebowania
na energie ze strony samego budynku.

Poziom mocy zakontraktowany z dostawca

Moc wykorzystywana
przez stacje tadowania

wykorzystywana

Zapas mocy

Operator sieci dostarcza informacji o tym, czy catkowita
moc wymagana w tym samym czasie jest dostepna

w punkcie przytaczenia do sieci. Operator sieci okresla
réwniez maksymalny dopuszczalny poziom obcigzenia
przytacza do sieci i sieci poprzedzajacej. Standardowym
zadaniem systemu zarzadzania jest optymalizacja mocy.
W razie potrzeby system zarzadzania energig moze by¢
rowniez wykorzystywany do ograniczenia pradu
pobieranego z linii zasilajacej. Wymagania dotyczace
systemu zarzadzania energia zaleza od danego obszaru
zastosowania.

Dzigki zarzgdzaniu obcigzeniem mozna dokonac¢
rozroznienia miedzy statycznym i dynamicznym
zarzgdzaniem obciazeniem. W przypadku zarzgdzania
obciazeniem nalezy zapewnic¢, aby uzgodniona w umowie
moc wyjsciowa nie zostata przekroczona.

elektrycznych faktycznie sie faduje. Dostarczona moc jest
réwnomiernie rozdzielana do wszystkich pojazdow, ktore
sg tadowane w tym samym czasie.

(R

Zuzycie
budynku

Celem dynamicznego zarzadzania jest zapewnienie
maksymalnej mozliwej mocy tadowania bez przeciagzania
przytacza domowego. Dzieki temu dostepna moc jest

w petni wykorzystywana, dzieki czemu najwigksza mozliwa
ilos¢ energii jest dostarczana do pojazdow.

(R

Moc
wykorzystywana
na potrzeby

budynku

®

Moc wykorzystywana
przez stacje tadowania

@ Moc wykorzystywana
na potrzeby budynku

Poziom obciazenia instalacji

Rano Potudnie Wieczoér

== Moc wykorzystywana
przez stacje tadowania

== Moc wykorzystywana  eee Zapas mocy

na potrzeby budynku Aby zrealizowaé dynamiczne zarzadzanie obcigzeniem
niezbedna jest moc dostepna w systemie zasilajacym.

10 Hager Polo Sp. z 0.0, hager.pl 24PL0O15
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Pomiar w przestrzeni przedlicznikowej

Jak juz opisano w poprzedniej sekcji, istnieja scenariusze Aby zrealizowac¢ wariant dynamiczny, konieczny jest pomiar
aplikaciji, ktére wymagaja zarzgdzania obcigzeniem. mocy dostepnej w instalacji catego budynku. Pomiar ten jest
Zwykle dzieje sie tak, gdy wykorzystywana moc moze by¢ wykonywany poprzez przektadniki pradu w obszarze
wyzsza niz moc faktycznie dostgpna, jak ma to miejsce przedlicznikowym. Oznacza to, ze biezagca (w danym

w przyktadzie infrastruktury fadowania. momencie) maksymalna dostepna moc moze by¢

wykorzystana na potrzeby infrastruktury tadowania.

Aby rozbudowana infrastruktura tadowania mogta
funkcjonowac¢ pomimo braku wystarczajacej mocy, Przektadnik pragdowy do celéw pomiarowych
zarzgdzanie obcigzeniem jest konieczne. Przektadnik pradowy przeznaczony do przesytania sygnatu

Bestlickungspaket
ZY2505LM
mit 1-VA-Stromwandler

informacyjnego do urzgdzen pomiarowych lub licznikow
energii elektrycznej.

Korzystanie z przektadnikow w obszarze przedpomiarowym musi
by¢ zarejestrowane u odpowiedniego operatora sieci i wymaga
jego uprzedniej zgody.

Wymagania dotyczace czujnikéw pradu do rejestrowania mierzonych wartosci:

Moc pobierana przez system zarzgdzania w nieopomiarowanym obszarze instalacji

klienta musi by¢ ograniczona do minimum technicznego i ekonomicznego.

Maksymalny dopuszczalny pobdér mocy przez czujniki pradu w obszarze przedpomiarowym
instalacji klienta wynosi < 1 VA na przewodd fazowy.

Zasadniczo nalezy stosowac przektadniki zgodne z norma

DIN EN 61869-2 (VDE 0414-9-2) o nastepujacych wiasciwosciach:

- Znamionowa moc wtérna 1 VA

- Klasa doktadnosci znamionowej co najmniej 5

- Wymiary zgodne z DIN 42600-2 Forma A lub mniejsze

- Odpowiedni dla szyn zbiorczych co najmniej 12 x 5 mm

- Znamionowy prad impulsowy (Idyn)

Co najmniej 25 kA dla systemow < 250 A i 50 kA dla systemow > 250 A

Podczas instalacji czujnikéw pradu Menedzer obcigzenia jest instalowany

w istniejacym systemie, nalezy w rozdzielnicy klienta lub w przewidzianym
sprawdzi¢ wszystkie kable do tego celu panelu zarzadzania

i urzadzenia wchodzace w skfad obcigzeniem.

uktadu pomiarowego pod katem

ich ciagtej obciazalnosci pradowe). Konieczne jest tez doprowadzenie napiecia.

24PL015 Hager Polo Sp. z 0.0, hager.pl 11
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Praktyczne przyktady

realizacji
Instalacja w przedziale Instalacja w skrzynce Instalacja przektadnikéw
przytaczeniowym przytaczeniowej pradowych w rozdzielnicy
licznikowej
. ——I—— = .
CE
Przektadniki prgdowe sa montowane Przektadniki pragdowe sg Przektadniki pradowe sa
na szynach zbiorczych (12 x 5 mm zamontowane na gtéwnym zamontowane na szynach
lub 12 x 10 mm) w przedziale kablu zasilajgcym i instalowane zbiorczych po stronie sieci
przytaczeniowym mozliwym w odpowiedniej obudowie w rozdzielnicy licznikowej zgodnie
do zaplombowania. przytaczeniowej (np. U84LM) z obowigzujgcymi przepisami

Przedziat przytaczeniowy powinien

by¢ bezposrednio potaczony

z rozdzielnica licznikowa.

Alternatywnie, moze to by¢ réwniez 7} :
zrealizowane w sposoéb rozdzielny | e[| R
(tak jak na rysunku). W tym
przypadku nalezy zwréci¢ szczegdlng o=
uwage na dtugosc¢ potgczen miedzy
przektadnikami pragdowymi

a obcigzeniem.

12 Hager Polo Sp. z 0.0, hager.pl 24PL0O15
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Uktadanie kabli w rozdzielnicy
licznikowej

o1
Potaczenie miedzy zaciskami strony wtornej
przektfadnika i listwg zaciskowa

Przekroj przewodu | Maksymalna dtugosé przewodu
6x1,5mm?CU 1,5m

6 x 2,5 mm? CU 25m

6 x 4,0 mm? CU 4m

02

Potaczenie zasilania rozdzielnicy:
Przewod NYM, przynajmniej 5 x 1,5 mm?

03

Kabel listwy zaciskowej do menedzera obcigzen:
Elastyczny przewéd HO7V-K min. 1,5 mm? (przekrdj

w zaleznosci od kabla uzywanego do zasilania rozdzielnicy)

Kabel potaczeniowy przektadnika pragdowego musi by¢
typu HO7V-K o przekroju co najmniej 1,5 mm?. Prowadzony
w sposob ciagly (bez ciecia) od przektadnika pomiarowego
do zacisku pragdowego w pojedynczych zytach jako kabel
wielozytowy lub jednozytowe dla kazdego przektadnika
pradowego.

Uktadanie kabla do punktu
tadowania i dziatanie systemu

Staly przydziat miejsc parkingowych

Kazda stacja tadowania ma przypisany na state licznik

i uzytkownika. Rozliczenia odbywajg sie za posrednictwem
licznika.

Kazda stacja tadowania jest indywidualnie potaczona
z kablem elektrycznym i kablem do transmisji danych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

i zaleceniami projektowymi.

| s—
j ]
R R R AR -I"
' ' X AN |
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£

Jesli przektadnik pradowy i powigzany system zarzadzania
obcigzeniem powigzany system zarzadzania obcigzeniem,
kable powinny by¢ prowadzone w kanatach
elektroinstalacyjnych - zgodnie z obowigzujacymi normami.

Elastyczny przydziat miejsc parkingowych

(miejsca wspotdzielone)

Kilka stacji tadowania jest podtaczonych do jednego
punktu pomiarowego. Stacje tadowania sa potaczone
przez system konwerteréw i mozliwe jest przypisanie
uzytkownika do stacji fadowania. Do rozliczen
wymagany jest system bilingowy.

Kazda stacja tadujgca jest potagczona indywidualnie
z kablem zasilajgcym i umozliwiajacym
transmisje danych - zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami

i zaleceniami projektowymi.
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Pomiar i rozliczanie
stacji fadowania

Pomiar stacji tadowania zwigzany z OSD moze by¢ by¢
przeprowadzane za posrednictwem oddzielnego punktu
pomiarowego (np. przytacze wydzielone dla eMobility)
lub za posrednictwem licznika domowego uzywanego
wspodlnie dla gospodarstwa domowego i eMobility.
Jednak te dwie opcje sg mozliwe tylko przy statym
przydziale miejsc parkingowych. W przypadku
elastycznego przydziatu miejsc parkingowych, pomiar
zuzytej energii przez stacje tadowania odbywa sie

za posrednictwem wspolnego punkt pomiarowego.

Te dwa warianty pomiaréw majg wptyw na opcje rozliczen.
Rozliczenia w przypadku pomiaru za posrednictwem
oddzielnego punktu pomiarowego dla stacji tadowania,
lub wspdlnego punktu pomiarowego z gospodarstwem
domowym jest ustalane bezposrednio z dostawca energii.
Rozliczenia moga by¢ przeprowadzane w indywidualnych
aplikacjach, np. rozliczanie samochoddéw stuzbowych

za pomoca dodatkowego licznika MID (np. XEVA433)

w celu odrdéznienia go od licznika domowego i energii
elektrycznej zuzywanej w gospodarstwie domowym.

XEVA433

XEV1R22T2

Przy rozliczaniu w przypadku elastycznego
przydziatu miejsc parkingowych,

w wiekszosci przypadkow niezbedny

jest system rozliczeniowy. Mozna go
podtaczy¢ do menedzera obcigzenia

by¢ podtaczony.

14
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