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1 Na temat niniejszej instrukcji systemu

Informacje wstepne

W niniejszym rozdziale znajdujg sie informacje wstepne i ogdine dotyczace
instrukcji systemu.
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Na temat niniejszej instrukcji systemu

Przedmiot instrukcji systemu

1.1 Przedmiot instrukcji systemu

Uzytkownik

Ninigjsza instrukcja systemu jest czescig systemu rozdziatu energii unimes H. Jest
ona skierowana do uzytkownikéw systemu rozdziatu energii unimes H:

- projektanta,
- producenta,
- uzytkownika,
- Operatora

systemow rozdzielczych energii zgodnych z EN 614391/-2.
Cel

Niniejsza instrukcja systemu opisuje budowe, dziatanie i stosowanie systemu
rozdziatu energii unimes H firmy Hager.

Ponadto informuje ona o wydajnym stosowaniu systemu rozdziatu energii
unimes H oraz zawiera wskazéwki dotyczace jego zgodnego z przeznaczeniem
uzytkowania, budowy, funkgcji, montazu, instalacji, eksploatacji i jej zakoriczenia
oraz demontazu, jak rowniez danych technicznych,
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Na temat niniejszej instrukcji systemu

Przestrzegac¢ wspotobowigzujgcych dokumentow

1.2  Przestrzegaé wspétobowigzujacych dokumentéw

Przestrzegac aktualnych instrukciji obstugi i dokumentacji technicznej uzywanych
rozdzielnic i urzgdzen.

Wspotobowigzujgce dokumenty

Ponizsze dokumenty stanowig wspoétobowigzujaca czes¢ dokumentacji i zawsze
nalezy czytac je w potaczeniu z niniejszg instrukcjg systemu. Zawarte w nich
informacje i wskazéwki uzupetniajg niniejsza instrukcje systemu, dlatego nalezy
sie z nimi zapoznad i ich przestrzegad.

Instrukcje typow rozdzielnic

Podstawowe typy rozdzielnic

U-PWE / Pole zasilajgce / wyjsciowe / sprzegtowe ACB
U-PWK - 630-4000 A
U-TE/ Pole zasilajgce / wyj$ciowe / sprzegtowe ACB
U-TK - 800-2000 A
- 2500-3200 A
- 4000A
U-T2 Podwajne pole zasilajace / wyjsciowe / sprzegtowe ACB
U-LE/ Pole zasilajgce / wyjsciowe / sprzegtowe LBS
U-LK - 12502000 A
- 20002500 A
U-CW()) Pole wyjsciowe combiway
U-S()) Pole wyjsciowe NH slimline poziome
U-sv Pole wyjsciowe LL / sasil / slimline pionowe
U-FL Pole wyjsciowe NH fuseline
U-MUN Rozdzielnica modutowa univers N
U-BS()) Pole podstawowe uniwersalne
U-ES Pole narozne
aSLB Aktywny system ochrony przed tukiem elektrycznym agardio.arc
pSLB Pasywne zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym
Uzytkownik
- Instrukcje poszczegodinych typdw rozdzielnic
- Weryfikacja konstrukgji
Projektant

- Katalogi systeméw rozdziatu energii Hager z informacjami technicznymi

- Whytyczne dotyczace projektowania i wykonania rozdzielni zgodnie z
DIN EN 61439 (VDE 0660600)

- Wybor komponentdw, list i rysunkéw wykonawczych z oprogramowania do
projektowania hagercad

- Instrukcje poszczegodinych typdw rozdzielnic

- Weryfikacja konstrukgji
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Na temat niniejszej instrukcji systemu

Przestrzegac¢ wspotobowigzujgcych dokumentow

Wykonawca systemu rozdzielczego / elektrotechnik

- Instrukcje montazu komponentow rozdzielnic

- Instrukcje / podreczniki do poszczegdlnych typdw rozdzielnic i sSrodkow
roboczych

- Whytyczne dotyczace projektowania i wykonania systemow rozdzielczych
zgodnie z DIN EN 61439 (VDE 0660-600)

- Wybdr komponentdw, list i rysunkéw wykonawczych z oprogramowania do
projektowania hagercad

- Protokot weryfikacji wyrobu (raport z inspekgji)

- Lista kontrola procedury oceny zgodnosci

- Weryfikacja konstrukgji

Elektrotechnik

- Instrukcje poszczegolnych typow rozdzielnic
- Instrukcje / podreczniki poszczegdinych srodkéw roboczych
- Weryfikacja konstrukcji

Przechowywanie dokumentacji
Ninigjsza instrukcja systemu jest czgscig systemu rozdziatu energii unimes H.

» Przechowywa¢ instrukcje systemu w migjscu eksploatacji systemu ro-
zdzielczego. Osoby upowaznione muszg mie¢ zawsze dostep do instrukcji
systemu.

» Za przechowywanie dokumentéw odpowiada uzytkownik.
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Na temat niniejszej instrukcji systemu

Stopka redakcyjna

1.3  Stopka redakcyjna

Prawa autorskie

Tresc¢ niniejszego podrecznika jest chroniona prawami autorskimi. Dodruk,
tlumaczenie lub powielanie podrecznika w dowolnej postaci, w catosci lub w
czesci, wymaga pisemnej zgody wydawcy.

Nazwy produktéw, nazwy przedsigbiorstw, znaki towarowe oraz zarejestrowane
znaki towarowe $3 wlasnoscig ich witascicieli i nalezy je w taki sposob traktowad.
Podrecznik nie rozszerza warunkow sprzedazy i dostaw firmy Hager. Niniejszy
podrecznik nie moze stanowi¢ podstawy roszczen z tytutu gwarancji lub rekojmi
wykraczajacych poza warunki sprzedazy i dostaw.

Informacja dotyczaca odpowiedzialnosci

Hager zastrzega sobie prawo do zmiany lub uzupeienia produktu lub
dokumentacji w dowolnym momencie bez wczedniejszego powiadomienia. Hager
nie odpowiada za btedy w druku i wynikte z nich szkody.

Wersje
Instrukcja systemu rozdziatu energii unimes H
Numer wersji Data Nazwa Nr dokumentu
V2.6 10,2025 D. Stadelmann 473-784-004
J. Berg
Kontakt

Hager Industrie AG
Sedelstrasse 2
CH-6021 Emmenbriicke

Telefon +41 41269 90 00
Faks +41 41 269 94 00
hager.ch
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Na temat niniejszej instrukcji systemu

Uzywane symbole i znaki ostrzegawcze

1.4 Uzywane symbole i znaki ostrzegawcze

Struktura ostrzezen

A Hasto

Rodzaj i zrédto zagrozenia!
Skutki zignorowania zagrozenia

» Srodki zmierzajgce do zazegnania zagrozenia

Stopnie zagrozenia zwigzane z ostrzezeniami

Kolor Hasto Skutki nieprzestrzegania

NIEBEZPIECZE L . o
- NSTWO Smier¢, powazne obrazenia ciata

- OSTRZEZENIE | Ryzyko $mierci lub ciezkich obrazen ciata
OSTROZNIE Obrazenia ciata

- UWAGA Straty materialne

Wskazowki dotyczgce czynnosci wykonywanych w scisle ustalonej kolejnosci

Etap Operacja
1 Polecenie - krok 1
2 Polecenie - krok 2

Inne symbole i ich znaczenie

Symbol Znaczenie

Prace moga by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifiko-
wanych elektrykdow.

Produkt jest przeznaczony do montazu i uzytkowania
wewnatrz.

Listy i wskazowki

Wyglad Znaczenie

1,2,3, .. Listy numerowane o statej kolejnosci

- Wyliczenia i polecenia bez scistej kolejnosci
> Dziatanie / zalecenie

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych 9



Na temat niniejszej instrukcji systemu

Gtowne pojecia

1.5 Gléwne pojecia

Osoby uzytkujace system rozdzielczy

System rozdziatu energii unimes H stuzy do tworzenia systemow rozdzielczych
energii zgodnych z szeregiem norm EN 61439, czesc¢ 11 czesc 2.

Zgodnie z szeregiem norm EN 61439, wsrod osob uzytkujacych system
rozdzielczy / system rozdzielczy rozrdznia sie producenta i uzytkujgcego.

Zgodnie z norma EN 614391 wyznaczane s3 nastepujgce zakresy
odpowiedzialnosci:

Osoby uczestniczagce Zakresy odpowiedzialnosci zgodne z EN 61439: Przeglad
w projekcie
Projektant Okresla profil wymagan systemu rozdzielczego wedtug zasady ,,Black
Box”
- Podtgczenie do sieci elektrycznej
- Obwody elektryczne i odbiorniki
- Warunki rozstawienia i montazu
- Obstuga i konserwacja / utrzymanie.
Pierwotny odpowiada za badanie weryfikujgce konstrukcji, oraz obliczenie
producent zasad konstrukcji wedtug EN 61439
Producent wykonuje gotowy system rozdzielczy (SK) i odpowiada za:
- zwymiarowanie SK wedtug danych projektowych
- spetnienie danych weryfikacji konstrukciji pierwotnego producenta
- 0znaczenie urzgdzenia i dokumentaciji
- przeprowadzenie weryfikacji wyrobu
- sporzadzenie deklaracji zgodnosci.
Uzytkownik - odbiera system rozdzielczy zgodnie z EN 61439 oraz wymagane
Swiadectwa poswiadczajgce zgodnosé
- wyznacza osobe odpowiedzialng za urzgdzenie
- przeprowadza szkolenie personelu
- sporzadza koncepcje bezpieczenstwa / ocene zagrozen
- wyznacza odpowiednie dziatania w zakresie bezpieczenstwa.

Pierwotny producent

Pierwotny producent odpowiada za pierwotng konstrukcje czesci instalacji. Jest to
zwykle producent dopasowanych do siebie i zweryfikowanych komponentéw
systemu - np. Hager. Jego obowigzkiem jest zweryfikowanie konstrukcji poprzez
przeprowadzenie badania, obliczenie zasad konstrukcyjnych oraz przekazanie
tych danych producentowi jako podstawe dla obliczenia sporzadzonego
indywidualnie systemu rozdzielczego. W przypadku urzadzen powyzej 1600 A
pierwotny producent poprzez przeprowadzenia badania musi udokumentowad, ze
ciepto wystepujace w srodkach roboczych nie przekracza dopuszczalnych
temperatur granicznych. Wykonanie i/lub zestawienie systemu rozdzielczego
energii zgodnie z EN 61439-1/-2 moze zosta¢ wykonane przez osobe inng, niz
pierwotny producent.
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Na temat niniejszej instrukcji systemu

Gtowne pojecia

Producent systemu rozdzielczego

Producent systemu rozdzielczego odpowiada za gotowy system rozdzielczy. Jest
to zazwyczaj wykonawca systemu rozdzielczego (SAB). W jego zakres
odpowiedzialnosci wchodzi migdzy innymi:

- zwymiarowanie rozdzielni odpowiednio do danych znamionowych
uzgodnionych z operatorem oraz wyszczegdlnionymi parametrami
Zznamionowymi,

- spemnienie weryfikacji konstrukcji pierwotnego producenta oraz obliczenie
parametréw rozdzielni na podstawie tych danych,

- 0znaczenie i sporzgdzenie dokumentacji rozdzielni,

- przeprowadzenie weryfikacji wyrobu.

Jezeli producent wprowadza jakie$ modyfikacje w rozdzielni, ktdre nie

wchodzg w sktad weryfikacji konstrukgcji pierwotnego producenta, wowczas
staje sie on pierwotnym producentem. Nalezy o tym pamietaé réwniez przy
wymianie aparatury rozdzielczej i rodkdw roboczych réznych producentdw.

operatora
Operator zgodnie z EN 61439 jest osobg zaangazowana, ktéra sporzadza
specyfikacje systemu rozdzielczego, kupuje go, uzytkuje i/lub eksploatuje.
Operatorem moze by¢ tez ktos, kto dziata na zlecenie innej osoby zaangazowane;.
Projektant

Projektant jako przedstawiciel zleceniodawcy wyznacza profil wymagan systemu
rozdzielczego (SR) zgodnie z zasadg ,Black Box”. Uwzglednia on miedzy innymi
podiaczenie do sieci elektrycznej, obwody elektryczne i odbiorniki, warunki
rozstawienia i otoczenia oraz obstuge i utrzymanie.
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Na temat niniejszej instrukcji systemu

Gtowne pojecia

1.5.1 Osoby i ich zakresy odpowiedzialnosci
Osoba upowazniona

Montaz, instalacja, eksploatacja i obstuga, jak réwniez konserwacja, to czynnosci
zastrzezone dla 0s6b upowaznionych. Osoba upowazniona zgodnie z EN 61439-1
musi by¢ osobg wykwalifikowana lub osoba poinstruowang w zakresie
elektrotechniki. Jest ona upowazniona do wykonania wyznaczonych prac.

Wykwalifikowany elektryk

Osoba wykwalifikowana w zakresie elektrotechniki jest w stanie ocenia¢
powierzone jej zadania i rozpoznawac wystepujace zagrozenia. Osoba
wykwalifikowana w zakresie elektrotechniki musi speti¢ nastepujgce wymagania
minimalne:

- fachowe wyksztatcenie w dziedzinie elektrotechniki (wyksztatcenie zawodowe
oraz zaktadowe),

- umigjetnosci i doswiadczenie w zakresie wykonywanych zadan,

- znajomos¢ wiasciwych regulagii, takich jak np. przepisy BHP i normy,

- zdolnosé oceny powierzonych jej zadan: dla bezpieczenstwa wlasnego i
innych,

- zdolnosé do rozpoznawania zagrozen,

Osoba poinstruowana w zakresie elektrotechniki (osoba poinstruowana)

Osoba poinstruowana w zakresie elektrotechniki (osoba poinstruowana) moze
wykonywaé czynnosci przy systemach elektroenergetycznych, gdy:

- zostata przeszkolona przez osobe wykwalifikowana,

- wykonuje ograniczone, doktadnie opisane czynnosci przy systemach
elektroenergetycznych,

- zna warunki lokalne,

- zostata pouczona o mozliwych zagrozeniach w przypadku niewtasciwego
zachowania,

- zna niezbedne urzgdzenia ochronne, srodki ostroznosci oraz bezpieczne
odstepy,

- pracuje na wyrazne zlecenie osoby odpowiedzialnej za wykonanie prac,

- pracuje bezpiecznymi i sprawnymi srodkami roboczymi oraz uzywa
odpowiedniego wyposazenia ochronnego,

- gdy rozdzielnia zostata zabezpieczona przez osobe odpowiedzialng za
wykonanie prac zgodnie z 5 zasadami bezpieczenstwa.

» Muszg by¢ spehione wszystkie powyzsze wymagania.
Dodatkowe szkolenie osoby poinstruowanej w zakresie elektrotechniki

W przypadku nastepujacych zadan, pouczenie jest czesto niewystarczajgce. W
przypadku ponizszych zadan konieczne jest specjalne przeszkolenie osoby
poinstruowanej w zakresie elektrotechniki, aby byta w stanie je wykonac:

- czyszczenie instalacji elektrycznych (jezeli zostata odtgczona od napigcia),

- prace w poblizu czesci bedacych pod napieciem,

- stwierdzenie roztadowania napigcia,

- obstuga urzadzen lub srodkdéw roboczych w poblizu czesci czynnych,

- kontrola mobilnych srodkéw roboczych za pomoca odpowiednich urzadzen
kontrolnych.
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Na temat niniejszej instrukcji systemu

Gtowne pojecia

Ograniczenia dla 0s6b poinstruowanych w zakresie elektryki

- Osoby poinstruowane w zakresie elektryki moga wchodzi¢ w strefe instalacji i
urzgdzen elektrycznych, o ile jest to wymagane do wykonania prac i o ile
osoba wykwalifikowana wydata zgode na wykonanie tam prac.

- Podczas pracy w poblizu czesci instalacji bedacych pod napieciem, osoby
poinstruowane w zakresie elektryki musza zachowac¢ odpowiednie odstepy.
Przestrzeganie bezpiecznych odstepow dotyczy szczegdlnie obchodzenia sie
z czesciami metalowymi, drabinami i narzedziami.

- Modyfikacje oraz konserwacja elektrycznych materiatéw eksploatacyjnych to
czynnosci, ktore nie mogag by¢ wykonywane przez osoby poinstruowane w
zakresie elektrotechniki. Modyfikacje oraz czynnosci konserwacyjne s3
zastrzezone dla osob wykwalifikowanych.

Osoba postronna

Osoba, ktdra nie jest ani osobg wykwalifikowang z zakresu elektrotechniki, ani
osobg poinstruowang, jest zawsze 0sobg postronng. Nawet dlugoletnia praca jako
elektrotechnik nie wystarczy, aby byé¢ osoba wykwalifikowang lub poinstruowana.

- Osoby postronne nie moga nigdy wykonywac¢ samodzielnie i na wlasng
odpowiedzialnosé prac przy instalacjach elektrycznych,

- Osoby postronne podczas wykonywania prac nie-elektrycznych w obrebie lub
w sgsiedztwie instalacji elektrycznych musza byé pod nadzorem osoby
upowaznionej. Osoba upowazniona musi by¢ wykwalifikowana lub
poinstruowana z zakresu elektrotechniki.

- Osoby postronne zasadniczo muszg zachowywac bezpieczny odstep podczas
prac nieelektrycznych,

Osoba odpowiedzialna za wykonanie prac

Osoba odpowiedzialna za wykonanie prac zgodnie z EN 50110 to osoba, ktoregj
zlecono przejecie bezposredniej odpowiedzialnosci za wykonanie okreslonych
czynnosci. Niektdre obowigzki zwigzane z ta funkcja mozna przenies¢ na inne
osoby. Jako osobe odpowiedzialng za wykonanie prac, w zaleznosci od rodzaju
czynnosci i zagrozenia elektrycznego, nalezy wyznaczy¢ co najmnigj osobe
poinstruowang z zakresu elektrotechniki. Hager zaleca zatrudnienie osoby
wykwalifikowanej jako osobe odpowiedzialng za wykonanie prac.

Osoba odpowiedzialna za instalacje

Osoba odpowiedzialna za instalacje ponosi bezposrednig odpowiedzialnos¢ za
eksploatacje instalacji elektrycznej. Osoba odpowiedzialna za instalacje otrzymuje
odpowiednie zlecenie od uzytkownika. Niektdre obowigzki zwigzane z ta funkcja
mozna przeniesé na inne osoby.
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Na temat niniejszej instrukcji systemu

Gtowne pojecia

1.5.2 Metody pracy
Metody pracy

Wszelkie prace przy instalacji elektrycznej muszg zostaé wczesniej zaplanowane.
Przy pomocy oceny zagrozenia i ryzyka zaleznie od sytuacji roboczej mozna
wybra¢ jedna sposréd nastepujacych metod pracy:

- praca w stanie pozbawionym napiecia
- pracaw poblizu czesci bedacych pod napieciem
- praca pod napieciem

1.5.3 System rozdzielnic, komponenty systemu, system rozdzielczy
energii
Rozdzielnica

Wolno stojgca i samonos$na obudowa stuzgca do umieszczania w niej
elektrycznych i elektronicznych srodkdw roboczych. System rozdziatu energii
unimes H umozliwia tworzenie systemoéw rozdzielczych w postaci rozdzielnic
ustawionych jedna obok drugie;.

System rozdzielnic / system rozdziatu enerdgii

System rozdzielnic to zespot wolno stojgcych i samonosénych obudéw stuzgcych
do umieszczania w nich elektrycznych i elektronicznych $rodkéw roboczych.
Hager jako pierwotny producent poprzez system rozdziatu energii unimes H
przedstawia kompletng oferte komponentéw mechanicznych i elektrycznych. Ta
oferta komponentéw mechanicznych i elektrycznych wediug instrukcji /
podrecznikéw pierwotnego producenta Hager moze zostaé potgczona tworzac
indywidualne elektroenergetyczne systemy rozdzielcze zgodnie z EN 61439-1/-2.

Komponenty systemu

Jednostka konstrukcyjna, podzespdt lub urzadzenie stanowiace czesé systemu
lub podsystemu. Hager jest producentem dopasowanych do siebie i
zweryfikowanych komponentow systemu. Firma Hager zweryfikowata konstrukcje
poprzez odpowiednie badanie, obliczenie lub wdrozenie zasad konstrukcyjnych i
udostepnia te parametry producentowi systemu rozdzielczego. Dla producenta
dane te stanowig podstawe dla obliczenia indywidualnego systemu rozdzielczego.

Instalacja / rozdzielnia

Instalacja stanowi zespot réznych systeméw zamontowanych w okreslonym
migjscu. Rozdzielnia obejmuje system rozdzielczy energii. Rozdzielnia obejmuje
urzgdzenie rozdzielcze z przynaleznymi urzgdzeniami sterujgcymi, pomiarowymi,
zabezpieczajacymi i regulacyjnymi, jak réwniez podzespoly sktadajace sie z
réznych urzadzen i sprzetdéw. Rozdzielnia obejmuje réwniez przynalezne
pofaczenia elektryczne i mechaniczne, akcesoria, obudowy i konstrukcje nosne.

System rozdzielczy energii

Systemy rozdzielcze energii sg projektowane, wykonywane i weryfikowane pod
katem zgodnosci z normami EN 614391 i EN 614392. Systemy rozdzielcze energii
sg czesto nazywane rowniez rozdzielniami lub systemami rozdziatu energii.

System rozdzielczy energii to zestaw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych do
zastosowan przemystowych, komercyjnych itp., ktory nie moze by¢ obstugiwany
przez osoby postronne zgodnie z EN 614392. Stuzy on do rozdziatu i sterowania
energii elektrycznej dla wszystkich rodzajow obcigzen. Ma on decydujace
znaczenie dla bezpieczenstwa dziatania instalacji elektrycznej. Systemy

14 Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych



Na temat niniejszej instrukcji systemu

Gtowne pojecia

rozdzielcze muszg spemiaé aktualne normy w zakresie budowy i konstrukgcji
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.

1.5.4 Projektowanie i wykonywanie systeméw rozdzielczych

Projektowanie i montaz

Projektowanie, wykonanie (montaz i instalacja), badanie i dokumentacja systemoéw
rozdzielczych energii (rozdzielnic) musi odbywac sie zgodnie z wiasciwa norma
EN 61439, czesé 1i 2.

Projektowanie i wykonanie specyficznych dla operatora systemow rozdzielczych
energii przebiega zazwyczaj piecioetapowo:

Etap Operacja

1 Ustalenie lub wybdr czynnikdw, warunkéw eksploatacji i parametrow ztgczy.
Parametry te musza zosta¢ podane przez operatora.

2 Projekt systemu rozdzielczego energii przez producenta. Musza by¢ przy tym
spetnione szczegdtowe uzgodnienia, parametry i funkcje dopasowane do da-
nego zastosowania. Producent systemu rozdzielczego musi postarac sie o
weryfikacje konstrukcji czesci uzywanych przez firme Hager. Jezeli sg one
niedostepne lub jezeli producent uzywa czesci bez weryfikacji konstrukcii, to
producent systemu rozdzielczego musi sporzadzic¢ takg weryfikacje kon-
strukcii.

3 System rozdzielczy jest montowany z uwzglednieniem instrukciji oraz doku-
mentacji producenta urzadzenia oraz pierwotnego producenta systemu. Hager
jest pierwotnym producentem systemu rozdziatu energii unimes H.

Producent dla kazdego systemu rozdzielczego udostepnia weryfikacje wyrobu.

5 Nalezy przeprowadzi¢ procedure oceny zgodnoséci. Rezultatem oceny
zgodnosci moze by¢ deklaracja zgodnosci i ewentualnie oznaczenie CE.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe w krajach cztonkowskich UE pod-
legajg europejskiej dyrektywie niskonapieciowej oraz dyrektywie EMC oraz
odpowiednim krajowym przepisom wdrazajgcym te dyrektywe. W Szwajcarii
rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe podlegaja rozporzadzeniu o
elektrycznych urzgdzeniach niskonapieciowych oraz rozporzgdzeniu o kom-
patybilnosci elektromagnetyczne;.

W razie potrzeby mozna dodatkowo uwzglednic¢ przepisy krajowe i regionalne.
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Na temat niniejszej instrukcji systemu

Gtowne pojecia

1.5.5 Szczegodine warunki eksploatacji

Uzytkujgcy musi zwrécic uwage producentowi systemu rozdzielczego na
szczegolne warunki eksploataciji. Ponadto muszg by¢ spemione szczegdlne
wymagania oraz muszg nastgpi¢ specjalne uzgodnienia miedzy uzytkujacym a
producentem.

Wystepowanie szczegdlnych warunkow eksploatacji

Zgodnie z EN 61439-1 szczegdlne warunki eksploatacji maja miejsce wtedy, gdy
np.:

- parametry warunkdw eksploatacji (temperatura otoczenia, wilgotnosé
wzgledna, wysokos¢ nad poziomem morza) odbiegajg od typowych
warunkdw eksploatacji zgodnie z
EN 61439-1 (7.1),

- wystepujg szybkie zmiany temperatury lub ci$nienia powietrza, wskutek czego
nalezy liczy¢ sig z nietypowo silnym skraplaniem si¢ wody w obrebie systemu
rozdzielczego,

- atmosfera moze zawiera¢ podwyzszone ilosci par, soli, pytow, dymu lub
skfadnikéw korozyjnych i radioaktywnych,

- wystepujg silne pola elektryczne lub magnetyczne,

- wystepuja skrajne warunki klimatyczne,

- wystepuja grzyby lub mate zwierzeta,

- miejsce eksploatacji znajduje sie w obszarze narazonym na pozar lub wybuch,

- wystepujg silne wstrzasy, drgania, uderzenia lub zjawiska sejsmiczne,

- miejsce rozstawienia ma wplyw na wytrzymatosé pradowa i zdolno$cé
wylaczania,

- wystepujg zakidcenia przewodzone lub promieniowanie inne niz
elektromagnetyczne,

- zakfdcenia elektromagnetyczne wystepuja w innych otoczeniach, niz opisano
w rozdziale 9.4 normy EN 61439-1.

Skutki szczegolnych warunkow eksploatacii
Skutkiem szczegodlnych warunkow eksploatacji moze by¢ (przyktady):

- koniecznosé zmniejszenia pradu znamionowego i uwzglednienia czynnikow
ograniczajgcych,

- uwzglednienie ograniczonego oddawania ciepta,

- dopasowanie warunkow zastosowania i eksploatacji
(planowanie/projektowanie, wykonanie, instalacja, eksploatacja i
konserwacja),

- uwzglednienie rozwigzan z zakresu ochrony przed skutkami trzesienia ziemi,

- dopasowanie wymogow bezpieczenstwa,

- uwzglednienie zwigkszonych wymagan dotyczacych kontroli i konserwacji.
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2 Bezpieczenstwo

Przeczyta¢ uwaznie

Istotne dla bezpieczenstwa informacje majg na celu umozliwienie rozpoznania i

unikania niebezpieczenstw. Sa one warunkiem bezpiecznego montazu i uzywania

systemu.
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Bezpieczenstwo

Uzycie unimes H zgodnie z przeznaczeniem

2.1 Uzycie unimes H zgodnie z przeznaczeniem

System rozdzialu energii z weryfikacja typu

System rozdziatu energii unimes H jest systemem rozdzielczym z weryfikacjg typu
zgodnie z EN 61439-1/-2.

Uniwersalna platforma

System rozdziatu energii unimes H jest elastyczng platforma do realizacji
systemow rozdzielczych energii zgodnie z EN 61439-2 (systemy PSC) w gtéwnych
rozdzielniach instalacji niskonapieciowych. Na podstawie standardowych typdw
rozdzielnic, ktére mozna ustawi¢ w szeregu, mozna utworzy¢ ponad 1000 wersji
wykonania. System rozdziatu energii z weryfikacjg typu obejmuje typy rozdzielnic o
dwdch giebokosciach (600/800 mm) oraz dwdéch wysokosciach (2000/2200
mm),

Glowne rozdzielnice niskonapieciowe do 4000 A

Dzigki systemowi rozdziatu energii mozna zrealizowac rozdzielnie niskonapigciowe
0 pradzie znamionowym do 4000 A. Od pradu znamionowego zalezy niezbedna
gtebokos¢ rozdzielnic. Od 2950 A i wyzszych praddw znamionowych stosuje sie
rozdzielnice o gtebokosci 800 mm i 4 szyny Cu na kazdy biegun w systemie szyny
zbiorczej gtdwnej. Profile wzmacniane widknem szklanym usztywniajace szyny
zbiorcze sg stosowane w zaleznosci od rozdzielnicy, pradu znamionowego i
krétkotrwatego pradu znamionowego do zwiekszenia wytrzymatosci zwarciowej
systemu szyny zbiorczej gtéwnej.

Tylko montaz wewnatrz

System rozdziatu energii jest przeznaczony do montazu wewnatrz. System
rozdzielczy energii musi by¢é zamontowany na state i eksploatowany w
zamknigtym pomieszczeniu roboczym. Jezeli system rozdzielczy energii nie jest
uzytkowany w zamknigtym pomieszczeniu roboczym, nalezy zapobiec
wykonywaniu czynnoséci obstugowych lub dostepowi do otwartej rozdzielnicy
osobom nieupowaznionym. System rozdzielczy musi by¢ zamykany na zamek i
otwierac¢ sie wylgcznie za pomoca narzedzia. Warunki eksploatacii przy
posadowieniu systemdw rozdzielczych we wnetrzach jako rozdzielnice zgodne z
EN 61439-1 (7.1) muszg by¢ zachowane w miejscu posadowienia. Wiece;j
informacji podano w rozdziale "Dane techniczne".

Zabroniona obsluga przez osoby niewykwalifikowane
Nie jest przewidziane uzytkowanie i obstuga przez osoby niewykwalifikowane.
Uzycie zgodne z przeznaczeniem obejmuje réwniez

- Przeczytanie i przestrzeganie instrukcji systemu oraz instrukcji i podrecznikow
dofaczonych do podzespotow i rozdzielnic systemu rozdziatu energii.
- Przestrzeganie zasad bezpieczerstwa.

Niewlasciwe uzycie

Wszelkie inne lub wykraczajgce poza ten zakres zastosowanie jest uznawane za
niewtasciwe uzycie. Hager nie odpowiada za szkody wynikajace z niewfasciwego
uzycia.
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Bezpieczenstwo

Uzycie unimes H zgodnie z przeznaczeniem

Niebezpieczenstwo porazenia pradem lub wytadowaniem tukowym w przypadku
niewlasciwego uzycia

Niewtasciwe uzycie czesci systemu rozdziatu energii wskutek wystepowania
wysokich napie¢ i pragdow moze prowadzi¢ do niebezpiecznych sytuaciji. Skutkiem
mogg by¢ powazne obrazenia, a nawet $mierc.

» System rozdziatu energii, typy rozdzielnic i komponenty nie mogg by¢
uzytkowane poza specyfikacjami i zakresami podanymi w danych tech-
nicznych.

Przestrzegac instrukcji do odpowiednich uzywanych typdw rozdzielnic.
Stale przestrzegac¢ wymagan dotyczacych kwalifikacji personelu.
Przestrzegac danych technicznych, specyfikacji i tolerancji podanych w
niniejszym podreczniku.

Y V V
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Bezpieczenstwo

Wskazowki bezpieczenistwa dotyczgce systemu rozdziatu energii :hager

2.2 Wskazéwki bezpieczenstwa dotyczace systemu rozdziatu
energii

Zagrozenie elektryczne

A NIEBEZPIECZENSTWO

Porazenie pragdem moze spowodowac powazne
poparzenia, obrazenia zagrazajgce zyciu, a nawet $mier¢.

» Przed rozpoczeciem pracy przy systemie zadbac o przes-
trzeganie nastepujgcych 5 zasad bezpieczenstwa:

Odtaczy¢ (wszystkie bieguny, wszystkie strony).
Zabezpieczy¢ przed ponowny wigczeniem.
Sprawdzié brak napiecia.

Najpierw uziemié, potem zewrzecé.*

Sasiadujgce elementy bedace pod napieciem zakry¢
lub odgrodzic.

*Podczas pracy przy systemach niskiego napiecia mozna zrezygnowac z uziemienia i zwarcia
tylko wtedy, gdy nie ma ryzyka przewodzenia napiecia lub zasilania zwrotnego.

SRR

Zagrozenie zycia zwigzane z porazeniem pradem przy dotknigciu elementéw pod
napieciem w rozdzielnicy

» Praca pod napieciem moze by¢ wykonywana wytgcznie przez osoby
wykwalifikowane lub poinstruowane w zakresie elektrotechniki.

» Zadbac, aby osoby postronne nie miaty dostepu do otwartej rozdzielnicy i
strefy niebezpieczenstwa.

» Zamykaé rozdzielnice lub zadbac, aby miejsce uzytkowania byto
zamknigte.

Zasady, ktére moga uratowacé zycie

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Porazenie pragdem prowadzi do obrazen zagrazajacych
zyciu lub do smierci.

> Przestrzegac oprécz 5 zasad bezpieczenstwa
5 zasad obchodzenia sig z elektrycznoscig, ktore
mogg uratowac zycie:

Przekazywad jasne zlecenia.

Kierowac do zadan odpowiedni personel.
Zadbac o bezpieczenstwo srodkdw roboczych.
Nosi¢ odpowiednie wyposazenie ochronne.
Uruchamiaé tylko sprawdzone urzadzenia.

o RN
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Bezpieczenstwo

Zapobieganie powstawaniu tukow elektrycznych

2.3 Zapobieganie powstawaniu tukéw elektrycznych

Wywotanie wytadowania tukowego w przypadku Powazne uszkodzenia urzgdzenia z
braku systemu ochrony przed tukiem powaznymi szkodami nastepczymi
elektrycznym. Wystepujgce wytadowania tu- po wytadowaniu tukowym.

kowe mogg powodowac $miertelne

wypadki.

Ryzyko wypadku spowodowanego wyladowaniem tukowym

Wytadowania tukowe wystepuja bez wczesdniejszego ostrzezenia. Mozliwymi
skutkami sg temperatury wynoszace wiele tysiecy stopni Celsjusza, fale
uderzeniowe, wyrzucane czesci oraz toksyczne gazy i pyty. Skutkiem mogg by¢
powazne obrazenia, uszkodzenie wzroku, uszkodzenie stuchu lub inne obrazenia
ze Smiercig wiacznie. Czesto powstaja powazne uszkodzenia urzadzenia oraz
szkody nastepcze.

> Tylko wykwalifikowani specjalisci moga pracowac przy urzadzeniach pod
napieciem.

»  Tylko w wyjatkowych przypadkach wolno pracowaé pod napigciem.

» Nosi¢ odpowiednie wyposazenie chronigce przed wytadowaniami fu-
kowymi i zastosowac inne srodki ostroznosci.

> Uwzgledni¢ mozliwe przyczyny wytadowan tukowych

Przyczyny wytadowan tukowych

Najczestsze przyczyny wystapienia wytadowan tukowych mozna podzieli¢ na trzy
kategorie:

1. Btedy zwigzane z eksploatacja

- za mate powierzchniowe i powietrzne odstepy izolacyjne,
- wadliwa izolacja,

- za duza gestosc¢ upakowania urzadzen,

- przecigzenie szyn zbiorczych,

- przepiecia,

- chwigjne styki.

2. Wadliwy montaz / bfedy konserwaciji i przegladow

- zapylenie, wilgotno$é wynikajaca z niewystarczajgcej konserwaciji,

- btedy podczas montazu, konserwaciji i praca przy urzadzeniu pod
napieciem,

- btedy przy podtaczaniu bezpiecznikdw i przytaczy,

- pozostawienie narzedzi lub materiatdw roboczych.

3. Uszkodzenia przez gryzonie i plazy.

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych 21



Bezpieczenstwo

Zapobieganie powstawaniu tukow elektrycznych

Aktywne urzadzenia chroniagce przed wytadowaniami tukowymi

Nalezy dobiera¢ aktywne urzadzenia chronigce przed wytadowaniami fukowymi,
ktére w przypadku wytadowania tukowego w jak najkrétszym czasie wygaszg fuk i
jednoczesnie odtgczag dane miejsce od sieci, jezeli:

- nalezy liczy¢ sig¢ z wystgpieniem wytadowan tukowych w urzadzeniach
elektrycznych,

- wystepujg szczegdline wymagania przeciwpozarowe,

- wystepuja szczegolne wymagania dotyczace dostepnosci.

Zapewni¢ zasilanie napieciem z aktywnego systemu ochrony przed tukiem elektrycznym

Jezeli system rozdzielczy zostat wyposazony w system aktywnej ochrony przed
tukiem elektrycznym Hager, nalezy zadbac o ciggte zasilanie napigciem. Rowniez
podczas konserwacji system aktywnej ochrony przed tukiem elektrycznym musi
by¢ w sposob niezawodny zasilany napieciem i nie wolno go wylaczaé. Tylko
wtedy system ochrony przed wytadowaniami tukowymi zadziata zawsze, gdy jest
to wymagane.

Zapewnié ciggle zasilanie

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wytadowania lukowego w razie braku

» Nalezy zadbac¢ o ciggte zasilanie systemu aktywnej ochrony przed tu-
kiem elektrycznym.

» Aktywny system ochrony przed tukiem elektrycznym musi by¢ w
sposéb niezawodny zasilany napieciem i nie wolno go wytgczaé. Tylko
wtedy system ochrony przed wyladowaniami fukowymi zadziata
zawsze, gdy jest to wymagane.

» Aby zagwarantowac zabezpieczenie przed fukiem elektrycznym, sys-
tem aktywnej ochrony przed tukiem elektrycznym musi by¢ stale za-
silany z bezpiecznego, niezawodnego zrédta zapewniajgcego ciaggle
napiecie zasilania (zapewnione zasilanie, zasilanie bezprzerwowe
(UPS)).

> Nie wylaczaé systemu ochrony ani jego zasilania:
- podczas konserwacji,

- w razie awarii zasilania sieciowego.

Pasywne zabezpieczenie przed lukiem elektrycznym

Dla wiekszego bezpieczenstwa oséb w rozdzielnicach o konstrukgiji 2-4 Hager
oferuje pasywne zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym. Jest ono zapewnione
przez odpowiedni podziat przestrzeni oraz wbhudowane bariery.
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2.4 Podstawowe zasady bezpieczenstwa

Przestrzegaé celéw ochrony

Nawet osoby wykwalifikowane czesto lekcewazg zagrozenia zwigzane z
elektrycznoscia. Aby zapobiec wypadkom, ktdre moga mie¢ nawet Smiertelne
skutki, muszg by¢ spetnione odpowiednie cele ochrony.

» Przestrzegac¢ bezwzglednie nastepujgcych celow ochrony:

- zabezpieczenie przed przeptywem pradu przez cialo (porazenie, oparzenia
wewnetrzne, migotanie przedsionkéw),

- zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym (wysoka temperatura,
os$lepienie, fale uderzeniowe, wyrzucane elementy, zatrucia przez gazy i
pyty),

- zabezpieczenie przed szkodami nastepczymi (upadek, pozar lub inne
szkody nastepcze).

Przestrzegaé podrecznikdw / instrukcji zawierajgcych zasady projektowania

> Przestrzegad instrukcji montazu dotaczonych do komponentow.

> Przestrzegac wskazowek dotyczgcych montazu podanych w ninigjszej in-
strukcji systemu oraz w instrukcjach dotyczgcych poszczegolnych typow
rozdzielnic,

> Przestrzegaé zasad projektowania podanych w odpowiednich ro-
zwigzaniach systemowych. S one istotne dla uniknigcia przegrzania i
zwigzanego z nim niebezpieczenstwa.

Urzadzenie moze by¢ obstugiwane wylgcznie przez osoby wykwalifikowane.

» Systemy rozdzielcze energii mogg by¢ obstugiwane wytgcznie przez
specjalnie wykwalifikowane i upowaznione osoby znajace instrukcje sys-
temu i pracujace zgodnie z jej zaleceniami.

Uwazaé na energie resztkowe i wyladowania statyczne

» Zabezpieczy¢ zmagazynowane energie. W urzadzeniach elektrycznych
mogag by¢ zmagazynowane niebezpieczne energie resztkowe.

» Podczas prac instalacyjnych przed rozpoczeciem pracy oprdcz odigczenia
od napiecia nalezy réwniez uwazac¢ na wytadowania statyczne przed dot-
knieciem urzadzen. Napigecia statyczne moga spowodowaé obrazenia
ciata.

Wskazowki dotyczace przytaczy, urzadzen i uziemienia

- Uziemienie funkcjonalne (FE) musi by¢ podtaczone do uziemienia ochronnego
(PE) lub wyréwnania potencjatdow. Za wykonanie tego potgczenia odpowiada
wykonaweca.

- Przewody podtaczeniowe i sygnatowe nalezy zainstalowac w taki sposob, aby
zaktocenia indukcyjne lub pojemnosciowe nie wplywaty negatywnie na funkcje
automatyzacyjne.

- Urzadzenia automatyzacyjne i ich elementy obstugowe nalezy zamontowacd w
taki sposob, aby byty zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem.

- Przy zasilaniu 24 V zwr6cié uwage na bezpieczng separacje elektryczng
niskiego napiecia. Wolno stosowac tylko zasilacze spetniajgce wymagania IEC
60364-4-41 (HD 60364-4-41, DIN VDE 0100-410).
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Przestrzegaé tolerancji napiecia sieciowego

» Przestrzegac¢ podanych tolerancji napiecia sieciowego. Wahania lub od-
chylenia napiecia sieciowego od wartosci nominalnej nie moga
przekraczac toleranciji podanych w danych technicznych. W razie
przekroczenia granic tolerancji nie mozna wykluczy¢ zakiocen dziatania i
niebezpiecznych sytuacii.

Niebezpieczenstwo porazenia pragdem w poblizu cze$ci bedacych pod napieciem!

Niebezpieczne zblizanie sie do czesci bedacych pod napieciem to wcigz
niedoceniane zagrozenie. Skutkiem mogag by¢ porazenia pragdem, ktérych
rezultatem bedg powazne obrazenia, a nawet smierc.

» Przestrzegac¢ dopuszczalnych odstepdw od czesci pod napieciem.

» Zachowywa¢ bezpieczny odstep.

» Zapewni¢ ochrone ostaniajagc lub odgradzajac czes$ci pod napigciem po-
dczas wykonywania prac.

» Podczas wszystkich prac w poblizu czesci pod napieciem uzywac oston
izolacyjnych dajgcych zabezpieczenie przed przypadkowym dotknieciem.

» W poblizu czesci bedacych pod napieciem wolno pracowaé tylko, gdy w
odpowiedni sposob jest zapewnione, ze nie bedzie mozna ich dotknaé.

Przed kazdym wigczeniem nalezy zadbaé, aby:

- uprawnienia dostepu byly przydzielane w sposéb jasny,

- w strefie uzytkowania urzadzenia przebywaly wytacznie osoby upowaznione.

- nikt nie doznat obrazen ciata wskutek uruchomienia urzgdzenia.

- urzadzenie bylo uzytkowanie jedynie, gdy jest w nienagannym stanie
technicznym.

Przed kazdym wigczeniem

» sprawdzié, czy urzadzenie nie nosi sladu widocznych uszkodzen.

» zgtosi¢ natychmiast stwierdzone usterki przetozonym.

> usungé materialy / przedmioty ze strefy niebezpieczenstwa urzadzenia,
jezeli nie sg one potrzebne podczas eksploatagji.

Niebezpieczenstwo wypadkéw podczas prac montazowych w otoczeniu rozdzielni

Podczas prac montazowych lub w przypadku przeprowadzania kabli w otoczeniu
systemdw rozdzielczych czesto wystepuja niewidoczne zagrozenia, ktore sg
niedoceniane. W przypadku niewlasciwego uzycia rozdzielni lub jej elementow
roboczych, takich jak kable, moga wystepowaé zagrozenia. Mogag wystepowad
niebezpieczne sytuacje, takie jak zwarcia lub wytadowania tukowe. Skutkiem sag
powazne poparzenia lub smierc.

» Przed wykonaniem jakichkolwiek prac w otoczeniu rozdzielni przepro-
wadzi¢ ocene ryzyka.

> Nie improwizowad, lecz pracowacé w sposob zaplanowany i celowy.

» W razie potrzeby odigczy¢ rozdzielnie od napigcia.

» Przestrzegac przy tym 5 zasad bezpieczenstwa oraz 5 zasad obchodzenia
z elektrycznoscia, ktdére moga uratowad zycie.

» W otoczeniu rozdzielni moze pracowaé wylacznie osoba upowazniona.

» Podczas prac nad rozdzielnig stosowac odpowiednie materiaty
pomocnicze, takie jak konstrukcje nosne i drabiny. Nigdy nie wy-
korzystywac¢ obudowy rozdzielnicy jako pomostu roboczego, nie wspinaé
sie po nigj ani nie ktas¢ na niej zadnych przedmiotow.

» Zabezpieczac sie przed upadkiem.

» W zaleznosci od wykonywanych prac zakrywac rozdzielnice dla zabe-
zpieczenia ich przed kroplami, odpryskami, pytem itp.
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Niebezpieczenstwo wypadku wskutek wejscia do rozdzielnicy / na rozdzielnice

Podczas prac montazowych lub przeprowadzania kabli istnieje ryzyko wypadku w
razie wejécia do rozdzielnicy / na rozdzielnice. Obudowa systemu rozdzielczego
nie jest przystosowana do przenoszenia obcigzen.

Podczas wchodzenia do rozdzielnicy / na rozdzielnice elementy metalowe moga
sie wygig¢. Wygiecia moga spowodowac zwarcia lub wplyng¢ negatywnie na
funkcje ochronne.

» W otoczeniu rozdzielni moze pracowac wylacznie osoba upowazniona.

» Nie wchodzi¢ do rozdzielnicy / na rozdzielnice.

» Podczas prac nad rozdzielnig stosowac¢ odpowiednie materiaty
pomocnicze, takie jak konstrukcje nosne i drabiny.

> Nigdy nie wykorzystywac rozdzielnicy jako pomostu roboczego ani nie
wspinac si¢ po niej.

Regularna kontrola i konserwacja

Regularna kontrola i konserwacja ma istotne znaczenie dla bezpieczenstwa osob
oraz unikania usterek.

» Przestrzega¢ wskazowek dotyczacych przegladow i konserwacii po-
danych w ninigjszej instrukgcji systemu, instrukcji poszczegolnych typow
rozdzielnic oraz stosowaé zalecane komponenty i $rodki robocze.

> W przypadku szczegdlnych warunkéw eksploatacji i warunkéw otoczenia,
skrocié okresy przegladow.,

» W przypadku szczegodlnych okolicznosci takich jak wilgo¢, woda konden-
sacyjna, dostawanie sie wody do przestrzeni rozdzielni, zanieczyszczen
lub wstrzasdw nalezy zaplanowaé¢ dodatkowe badania.

» W przypadku badan i konserwaciji zabezpieczy¢ urzadzenie przed nieu-
powaznionym / ponownym wigczeniem.

» Przed wykonaniem prac konserwacyjnych zabezpieczy¢ dostep do strefy
prac roboczych urzadzenia przed dostepem oso6b nieupowaznionych.
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2.5 Bezpieczenstwo podczas pakowania i transportu

Niebezpieczenstwo wypadku zwigzane z wywrdceniem sie lub zeslizgnieciem sie
rozdzielnicy podczas transportu lub montazu!

Dzigki nierdwnomiernemu rozktadowi ciezaru istnieje niebezpieczenstwo
wywrocenia sie lub zeslizgnigcia rozdzielnicy. Istnieje ryzyko ciezkich obrazen ciata
lub $mierci wskutek zgniecenia.

» Uwzgledni¢ ciezar, srodek ciezkosci i spostob zabezpieczania fadunku.
Pojedyncza rozdzielnica zaleznie od zabudowy wazy do 900 kg, a ciezar
maksymalny wynosi 1440 kg. Srodek ciezkosci zalezy od zabudowy ro-
zdzielnicy.

» Usuna¢ ewentualnie zamontowane cokoty podczas transportu wozkiem
widlowym lub wézkiem podnosnikowym. Podczas transportu wozkiem
widtowym lub wézkiem podnosnikowym zadbaé, aby widly wsunely sie
pod rozdzielnice stabilnie i catkowicie przejechaty pod rozdzielnica.

> Zawsze zabezpieczac rozdzielnice poprzez jej odpowiednie zamocowanie
na srodku transportu.

> Podczas transportu wozkiem widtowym lub podnosnikowym nalezy
pamietaé, aby zawsze stosowac¢ minimalng mozliwg wysokosé podnosze-
nia.

» Zabezpieczy¢ strefe niebezpieczenstwa przed dostepem 0séb nieupo-
waznionych.

» Po transporcie niezwtocznie zamocowac rozdzielnice na podtodze.

» Zadbad, aby rozdzielnica przy montazu nie byta wykorzystywana do wspi-
nania sie lub podpierania. W celu wejscia w strefe nad rozdzielnicami
nalezy przygotowac odpowiednie drabiny i konstrukcje nosne.

» W przypadku montazu rozdzielnicy przy scianie zamocowac jg dodatkowo
uchwytami sciennymi.

Niebezpieczenstwo wypadku wskutek wiszgcych tadunkéw podczas transportu zurawiem!

Podczas transportu zurawiem wiszagce tadunki mogg spowodowaé wypadki
wskutek upadku lub kotysania sie. Skutkiem moga by¢ obrazenia ciata, a nawet
smierc.

> Nalezy zadbac, aby byly wykorzystywane odpowiednie srodki transportu o
wystarczajgcym udzwigu.

» Uwzgledni¢ cigzary i pozycje srodkdw cigzkosci rozdzielnic. Pojedyncza
rozdzielnica zaleznie od zabudowy wazy do 900 kg, a cigzar maksymalny
wynosi 1440 kg.

» Zadbad, aby rozdzielnice w aranzacji szeregowe] byly potgczone posrodku
za pomocg co najmniej 4 odpowiednich potgczen.

» Standardowo transportowane sg rozdzielnice pojedyncze lub dwie
potaczone ze sobg lub utozone szeregowo rozdzielnice. Nie transportowad
wiecej niz 3 potaczonych ze sobg rozdzielnic.

» Podczas transportu 3 potgczonych ze sobg rozdzielnic nalezy przestrz-
egaé maksymalnych ciezaréw transportowych zewnetrznych rozdzielnic.
Maksymalny ciezar obu rozdzielnic zewnetrznych wynosi odpowiednio 700
kg w przypadku kata nachylenia lin tadunkowych wynoszacego 30° (kat
60° miedzy linami fadunkowymi).

» Przed transportem zurawiem zwrdci¢ uwage na prawidtowe ustawienie i
zamocowanie srub oczkowych MES-TR o rozmiarze 12 lub zamocowac
zespolone ucho transportowe MES-KT.

» Podczas transportu zurawiem zwrdci¢ uwage na minimalny kat lin
nosnych 45° wzgledem ptaszczyzny dachu rozdzielnicy (maksymalny kat
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nachylenia 45°). Nalezy pamigtac, ze wraz ze wzrostem kata nachylenia,
wzrastajg rowniez sity, ktérym poddane sa zawiesia i punkty zawieszenia.
Wraz ze wzrastajgcym katem nachylenia zmnigjsza sig ich nosnosgé.

» Przestrzegac¢ dopuszczalnego rozktadu ciezardow w srubach ocz-
kowych/zespolonych uchach transportowych. Wypozycjonowaé hak
zurawia nad srodkiem ciezkosci.

» Sprawdzi¢, czy w strefie niebezpieczenstwa nie przebywajg zadne osoby.

Niebezpieczenstwo wypadku wskutek wywrdcenia sie rozdzielnicy w miejscu montazu!

Wejscie do rozdzielnicy podczas montazu oraz nierdwnomierny rozkiad ciezaru
wigze sie z ryzykiem wywrdcenia sie rozdzielnicy. Grozi to cigzkimi obrazeniami
ciata lub $miercia.

» Natychmiast po transporcie zabezpieczy¢ rozdzielnice w migjscu instalacji
poprzez zamocowanie jej do podioza,

> W razie potrzeby zabezpieczy¢ rozdzielnice, mocujac jg dodatkowo do
sciany uchwytem sciennym. Stuzg do tego scienne katowniki mocujace
MES-WW.

» Zadbac, aby rozdzielnice w aranzacji szeregowej miaty miedzy sobg co
najmniej 4 odpowiednie potgczenia.

> Sprawdzié, czy monterzy lub inni pracownicy nie wykorzystujg rozdzielnicy
do wchodzenia lub podpierania sie.

Przestrzegaé zasad bezpiecznego transportu

> Przestrzegaé zasad bezpiecznego transportu i przechowywania:

- Czy dostepne sg dobrze utrzymane i odpowiednie materiaty transportowe?

- Czy podczas transportu lub montazu dostepne jest rowne, stabilne i czyste
podioze?

- Czy podioze jest w stanie uniesé ciezar rozdzielnic?

- Unika¢ pochylych ptaszczyzn. Czy dostepna jest wystarczajgca droga
hamowania?

- Czy drogi transportowe sg odpowiednio o$wietlone i zabezpieczone?

- Czy noszony jest sprzet ochrony osobistej i ewentualnie odziez ochronna?

- Czy podczas transportu spetnione sg nastepujace cele ochrony:

- zabezpieczenie glowy,
- zabezpieczenie stop,
- zabezpieczenie dtoni.

Uwzglednié ciezar, srodek ciezkosci i odpowiednie zamocowanie fadunku

> Ustalié ciezar rozdzielnicy lub potaczonych ze soba rozdzielnic.

» Uwzgledni¢ srodek ciezkosci pojedynczej rozdzielnicy lub $rodek ciezkosci
potaczonych ze soba rozdzielnic. Srodek ciezkosci pojedynczej rozdziel-
nicy zalezy od stanu jej zabudowy.

> Uwzgledni¢ niezbedne sposoby zabezpieczania fadunku podczas trans-
portu. W jego zakres wchodzi réwniez wystarczajace opisanie fadunku
oraz ostrzezenie przed niebezpieczenstwami ($rodki ciezkosci, punkty
mocowania, sposoby zabezpieczania).

Transport w postaci zabezpieczonej i zamocowanej

- Podczas transportu z zamontowanymi materiatami eksploatacyjnymi,
rozdzielnica musi by¢ odpowiednio zabezpieczona i zamocowana.
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Bezpieczny roztadunek

» Na czas roztadunku lub transportu wozkiem widtowym zabezpieczy¢ ro-
zdzielnice pasami do wozka widtowego. Uwzglednié przy tym ciezar i $ro-
dek ciezkosci okreslonej rozdzielnicy. Srodek ciezkosci rozdzielnicy zalezy
od jej zabudowy.

Natychmiast zamocowacé rozdzielnice po transporcie

» Skontrolowac wzrokowo rozdzielnice od zewnatrz pod katem uszkodzen
transportowych.

» Po transporcie natychmiast zamocowac rozdzielnice do ziemi. W
przypadku koniecznosci przechowania rozdzielnic przed montazem, zad-
bac o ich stabilne ustawienie, aby byly zabezpieczone przed zsunieciem
sie lub wywrdceniem.

» Zadbac, aby rozdzielnice w aranzacji szeregowej miaty miedzy sobg co
najmniej 4 odpowiednie potgczenia. Rozdzielnice nalezy ze sobg taczyé
stosujac przynajmniej 2 perforowane plyty tgcznikowe MES-FV. Kazda z
nich musi byé zamocowana do dwdéch podpér w przednim i Srodkowym
profilu rozdzielnicy. Zamiast tego mozna zastosowac po 2 sworznie do
taczenia rozdzielnic MES-FVB, z ktdrych kazdy musi fgczy¢ po dwie pod-
pory w przednim i Srodkowym profilu rozdzielnicy. Dodatkowo za pomoca
zespolonego ucha transportowego MES-KT mozna dodatkowo potgczyé
ze sobg pola gorne rozdzielnic.

» Podczas montazu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rozdzielnice byty ustawione
pionowo. Sruba do poziomowania cokotu MES-NIV pomaga wypoziomo-
wad rozdzielnice na cokole.

Projektowanie uzytkowania i rozszerzenia urzadzenia

Przed zastapieniem elektrycznych $rodkéw roboczych urzadzeniami innego typu,
przed kazdym rozszerzeniem urzadzenia nalezy sporzadzi¢ osobny projekt i
przeprowadzi¢ ponowng kontrole systemu rozdzielczego zgodnie z EN 61439.

Jezeli producent systemu rozdzielczego przy wymianie srodkow roboczych
dokonuje jakichkolwiek zmian, ktére nie zostaly uwzglednione w weryfikacjach
konstrukcji pierwotnego producenta - firmy Hager, to staje sie on tym samym
pierwotnym producentem. Nalezy wowczas sporzadzi¢ nowa weryfikacje
konstrukciji. Weryfikacja wyrobu nie jest wowczas wystarczajgca.

» Przy dokonywaniu rozszerzen lub rozbudowy nalezy przestrzegac
nastepujgcych punktow:

- Zaplanowacé wszelkie rozszerzenie lub rozbudowe. Przestrzegad instrukciji
oraz wytycznych dotyczacych projektowania poszczegdlnych typdow
rozdzielnic.

- Przy rozbudowie lub modyfikacji juz istniejacego systemu nalezy
udowodnid, ze nie bedzie miat on wpltywu na bezpieczenstwo juz
istniejacego systemu.
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2.6 Wymagania stawiane personelowi

Fazy cyklu zycia produktu

Ponizej zamieszczono przeglad wymagan stawianych personelowi podczas
réznych faz cyklu zycia systemu rozdzielczego.

Faza cyklu zycia produktu  Wyksztatcenie, kwalifikacje lub umiejetnosci

Projektowanie

Wykonanie rozdzielni, budowa

Transport
Montaz

Instalacja
Uruchomienie

Eksploatacja, obstuga
Czyszczenie
Przebudowa, rozbudowa

Usuwanie usterek
Utrzymanie, konserwacja

Wycofanie z eksploatacji
Demontaz

Utylizacja

Praca pod napieciem

Inzynier elektryk, mistrz elektryk, wykonawca systemu ro-
zdzielczego SAB, osoba wykwalifikowana

Wykonawca rozdzielni SAB, osoba wykwalifikowana
Osoba wykwalifikowana w zakresie transportu

Osoba wykwalifikowana, osoba poinstruowana w zakresie
elektrotechniki

Wykwalifikowany elekiryk

Osoba wykwalifikowana z doswiadczeniem w zakresie badan,
dysponujgca czesciowo specjalnym wyksztatceniem

Osoba wykwalifikowana, osoba poinstruowana w zakresie
elektrotechniki

Osoba wykwalifikowana, osoba specjalnie poinstruowana w
zakresie elektrotechniki, jezeli zapewniona jest praca bez
napiecia

Osoba wykwalifikowana, producent / projektant
Wykwalifikowany elekiryk

Osoba wykwalifikowana z doswiadczeniem w zakresie pro-
jektowania

Wykwalifikowany elekiryk

Osoba wykwalifikowana w zakresie stale opisanych prac me-
chanicznych i elektrotechnicznych; osoba poinstruowana

Osoba wykwalifikowana, osoba poinstruowana w zakresie
elektrotechniki

Praca pod napigciem (PpN) stawia osobom upowaznionym surowsze wymagania,
niz praca w poblizu elementow bedacych pod napieciem (,w poblizu”):

Wymagania PpN' w poblizu?
Zgoda osoby odpowiedzialnej za urzgdzenie X X
Przeszkolenie osoby odpowiedzialnej za wykonanie prac X X
Szczegodtowa pisemna instrukcja stanowiska pracy X

Wykwalifikowany elektryk X

Osoba poinstruowana w zakresie elektrotechniki? X

Specjalne kwalifikacje pracownika X

"PpN: Praca pod napieciem

?w poblizu: Praca w poblizu czesci bedacych pod napieciem
3 stopien / klasa ochrony min. IP2X / IPXXB

- Prace pod napieciem wolno wykonywac tylko wtedy, gdy zapewnione jest
bezpieczenstwo i ochrona zdrowia wszystkich oséb zaangazowanych w

wykonanie prac.

- Prace pod napieciem nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z uznanymi zasadami

techniki.
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Bezpieczenstwo

Wymagania stawiane personelowi

- Prace pod napieciem mogag by¢ wykonywane tylko przez osoby
wykwalifikowane lub osoby poinstruowane w zakresie elektrotechniki, ktore

- otrzymaly specjalne wyksztatcenie odpowiadajgce wykonywanym przez
nie pracom

- przeszly wymagane szkolenia dodatkowe i

- dysponujg niezbednym wyposazeniem i sprzetem ochrony osobistej (SOO)
i sprawdzity je przed uzyciem.

- Praca pod napieciem jest dozwolona tylko wtedy, gdy osoba odpowiedzialna
za wykonanie prac ustalita pisemne instrukcje ich wykonania po
przeprowadzeniu analizy ryzyka i zagrozen.

Inne srodki ostroznosci

Innym Srodkiem ostroznosci podczas pracy pod napieciem moze byé np.
wykorzystanie:

- osfon, ptyt ochronnych,
- plytizolacyjnych,

- zaslepek,

- pokryw ochronnych.

WSKAZOWKA
Konkretne wymagania dotyczace kwalifikacji przedsigbiorstw i personelu
podlegajg przepisom krajowym.

Noszenie sprzetu ochrony osobistej

W celu zapewnienia bezpiecznej obstugi systemu, osoba wykwalifikowana /
wykwalifikowany elektryk lub osoba poinstruowana z zakresu elektrotechniki w
zaleznosci od wykonywanej czynnosci muszg uzywaé odpowiednich narzedzi
pomocniczych. Przy przetgczaniu lub wszelkich pracach pod napigciem nalezy
nosi¢ sprzet ochrony osobistej (SOI).

- Przed kazdym korzystaniem sprawdzi¢ sprzet ochrony osobistej pod katem
widocznych uszkodzen.

- W zakresie sprzetu ochrony osobistej miesci sie noszenie odpowiedniego
hetmu z wizjerem oraz kotnierzem ogniochronnym.

- W zakresie sprzetu ochrony osobistej miesci sie noszenie odpowiednigj,
ognioodpornej odziezy roboczej oraz stawanie na macie izolacyjnej.
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Bezpieczenstwo

Obowigzki uzytkownika

2.7 Obowiazki uzytkownika

Odpowiedzialny uzytkownik
Odpowiedzialny uzytkownik rozdzielni musi zadbaé przynajmnigj o to, aby

- rozdzielnia byta uzytkowana w sposob zgodny z przeznaczeniem i aby byla
eksploatowana tylko w sprawnym i nienagannym stanie,

- urzadzenia zabezpieczajace byly regularnie kontrolowane,

- regularnie przeprowadzano konserwacije i czyszczenie,

- wymagany sprzet ochrony osobistej byt udostepniany osobom upowaznionym
i noszony,

- podrecznik systemu rozdziatu energii oraz instrukcje odpowiednich typow
rozdzielni byty dostepne zawsze w postaci kompletnej i czytelnej w miejscu
eksploatacji rozdzielni,

- jedynie osoby wykwalifikowane, wyksztatcone i upowaznione transportowaty,
montowaly, instalowaty, uruchamiaty, obstugiwaty, konserwowaty, wytgczaty z
eksploatacji i utylizowaty rozdzielnig,

- wszystkie tabliczki bezpieczenstwa i ostrzegawcze obecne przy rozdzielni i
byty stale czytelne. Brakujace lub uszkodzone tabliczki bezpieczenstwa i
ostrzegawcze nalezy wymienia¢ na nowe,

Koncepcja bezpieczenstwa / oceny zagrozenia

Uzytkownik odpowiedzialny za system rozdzielczy musi wypracowaé koncepcje
hezpieczenstwa dla swoich urzgdzen, W ramach tej koncepcji uzytkownik musi
pouczy¢ (przeszkoli¢) co najmnigj te osoby, ktdre majg dostep do strefy
eksploatacji, wykonujg czynnosci robocze lub pracujg przy urzadzeniach.

Szkolenie os6b majgcych dostep do strefy eksploatacii nalezy regularnie
powtarzaé. Odstep czasowy miedzy dwoma szkoleniami zalezy od:

- stanu wyksztatcenia wiasciwych osdéb,
- wykonywanych prac
- irodzaju urzgdzenia.

Podczas szkolenia muszg zosta¢ przekazane co najmnigj wiadomosci na temat:

- zagrozen wystepujgcych przy zblizaniu sie do czesci pod napieciem oraz
sposoby zabezpieczania sie przed przypadkowym dotknigciem, takie jak
ostona, odgrodzenie lub zachowanie odstepu,

- natychmiastowych dziatan i pomocy w razie wypadku,

- urzadzen, do ktdrych zblizaé sie bedzie personel, z informacjg o drogach
ewakuacyjnych i punktach zgtaszania alarmu,

- postepowania w razie pozaru,

- postepowania w przypadku wilgotnosci i zalania woda.

Uzytkownik rozdzielni wyznacza dla kazdego stanowiska pracy osobe, ktéra jest
odpowiedzialna za $rodki ostroznosci oraz bezpieczne wykonanie prac. Dba ona o
to, aby osoby kierowane do prac nie byly narazone na niebezpieczenstwa (réwniez
w wyniku dziatan oséb trzecich) oraz wydaje odpowiednie zalecenia.
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Bezpieczenstwo

Zastosowanie norm

Normy i certyfikaty

Spetnione normy

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Elektroenergetyczne EN IEC 61439-1
systemy rozdzielcze

(system rozdzielczy PSC) EN IEC 61439-2
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy do dys- EN IEC 61439-5*
trybucji mocy w sieciach publicznych

*) Bez U-MUN

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Systemy przewodow  EN IEC 61439-6
szynowych (BTS)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Wytadowania fukowe  EN IEC TR 61641
powstate wskutek zwarcia wewnetrznego EN IEC TS 63107

Metody badan sejsmicznych dotyczgcych wyposazenia

IEC 60068-3-3 (metoda zarejestrowanego przebiegu drgari) EN IEC 60068-3-3

IEC 60068-2-57 (metoda zarejestrowanego przebiegu drgari) EN IEC 60068-2-57

IEC 60068-2-6 (metoda dudnien sinusoidalnych) EN IEC 60068-2-6

IEEE 693 (tylko wartosci RRS jako wartosci obcigzenia) IEEE 693

ESTI NR 248 wersja 1012d (nieobjete akredytacja) ESTINR. 248

Badanie udaréw TW Schock 1995
LS OB 05-909

2.8 Zastosowanie norm

Zastosowanie norm

Instalacje niskonapigciowe rozdziatu energii (rozdzielnie i systemy rozdzielcze
energii) muszg by¢ zgodne z uznanymi zasadami techniki.

W postanowieniach DIN VDE (EN / IEC) ustalono wszystkie wymagania niezbedne
do spefienia celéw ochrony:

- Ochrona oséb
- Ochrona mienia
- Ochrona instalacji

Poprzez przestrzeganie norm spetnione sa wymagania ustawowe dotyczace
zgodnosci z dyrektywa niskonapieciows, dyrektywa EMC i przepisami krajowymi.

System rozdziatu energii unimes H jest przygotowany do tworzenia systemow
rozdzielczych w sensie systemow rozdzielczych energii (systemow PSC).

W przypadku systemow rozdzielczych energii musi by¢ stosowana przynajmnigj
norma z szeregu EN 61439 czes¢ 1i czesé 2.

Szkolenia Hager

Hager oferuje regularne szkolenia w zakresie norm oraz planowania i wykonania
systemow niskiego napiecia.
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3 System rozdziatu energii unimes H
Wazne wilasciwosci

W niniejszym rozdziale opisano podstawowe wiasciwosci systemu rozdziatu
energii unimes H.

Spis rozdziatow

Prezentacja systemu 34
Koncepcja przestrzenna rozdzielnic 42
Koncepcja pol przednich rozdzielnic 46
Koncepcja wentylacji rozdzielnic 46
Mozliwosci aranzacji systemu rozdzielczego 49
Systemy chronigce przed wytadowaniem tukowym 50
System szyn zbiorczych 52
Rozdzielnice systemu rozdziatu energii 57
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System rozdziatu energii unimes H

Prezentacja systemu

3.1 Prezentacja systemu

Ponad 1000 wersji wykonania

Na podstawie komponentdw systemu rozdziatu energii z weryfikacjg konstrukgji
unimes H mozna tworzy¢ systemy rozdzielcze energii 0 gtebokosci do 800 mm
oraz pola zasilajgce do 4000 A.

Na podstawie pola podstawowego U-BS(l) mozna stworzyé ponad 1000 wersiji
wykonania ze standaryzowanych typéw rozdzielnic. Wewnetrzny podziat
przestrzeni rozdzielnic jest jasny i przejrzysty, umozliwiajac zabudowe przedziatdw
wewnetrznych zgodnie z EN 614391-/-2 az do formy 4b.

Typy rozdzielnic mozna ze sobg faczy¢ dla zastosowan zwigzanych z integracjg
uktadow sterowania i komunikacji. W tym celu mozna zintegrowaé przedziat
sterowniczy lub zestaw do zabudowy univers N w przypadku poszczegdlnych
typdéw rozdzielnic.

Technika podtaczen bez nawiercania do systemu szyny zbiorczej gtéwnej (H-SaS)
umozliwia krotkie potgczenia i skrocenie czaséw montazowych linii
doprowadzajgcych i odptywowych. Dzieki montazowi bez nawiercania unika sig
tez zmniejszenia przekroju.
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System rozdziatu energii unimes H

Prezentacja systemu

311 Podstawy techniki zabudowy
Rodzaj potaczenia elektrycznego wg EN 61439

Uzytkownik moze ustawié wartosci potgczenia elektrycznego jednostek
funkcjonalnych w zespole systemu rozdzielczego. Trzycyfrowy kod wskazuje typ
potaczenia elektrycznego jednostki funkcjonalne;:

- 1. litera: Zasilanie obwodu gtéwnego do jednostki funkcjonalnej
- 2. litera: Wyjscie obwodu gtéwnego z jednostki funkcjonalnej
- 3. litera: Podigczenie obwoddw pomocniczych

Ponizsze litery oznaczaja odpowiedni rodzaj potgczenia:

- F: dla potaczen statych,
- D: dla odfgczalnych potgczen,
- W: dla potgczen z przewodnikiem.

Jednostka funkcjonalna z przypisaniem kodu FFD ma np. state potaczenia
zasilajgce, state potaczenia wychodzace i odtgczalne obwody pomocnicze.

Polaczenie elektryczne - przeglad i kwalifikacje personelu

Serace i L) b
Index F » SAV .

1 2a 2b 3a 3b 4a 4b

Skilled person Instructed person

Technika zastosowarn / montaz staly -F

Obwadd gtéwny

-z jednostkami funkcjonalnymi
zabudowanymi na state

- Zasilania i odbiory podtagczone na
[ state

Obwéd pomocniczy

r - Podiaczony na state lub wtykowo
Podtaczenie zgodnie z EN 61439-1
- FFFIub FFD
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System rozdziatu energii unimes H

Prezentacja systemu

Moduly wysuwno-state -R

Obwad gtéwny

-z wyjmowanymi jednostkami
funkcjonalnymi, mozliwosé
1N wymiany bez obcigzenia pod
|11 napigciem

- Wejscie podtaczone wtykowo

- Wyijscie podigczone na state

7 Obwéd pomocniczy

- Podigczony na state lub wtykowo
Podlaczenie zgodnie z EN 61439-1
- WFF lub WFD

Moduly wtykowo-wysuwne -W

Obwdd gtéwny

-z jednostkami funkcjonalnymi
przefaczanymi z pozycji roboczej
nnon 1 do pozycji izolacji

- Wejscie podtgczone witykowo

i | - Wyjscie podtgczone wtykowo

Obwéd pomocniczy

- Pofgczenie wiykowe, roztgczanie
lub taczenie reczne.

Podtgczenie zgodnie z EN 61439-2
- WWD

Technologia wysuwna -W

Obwadd gtéwny

-z jednostkami funkcjonalnymi
przetgczanymi z pozycji roboczej
do pozygji izolacji

| ULl II?
- Wejscie podtaczone wtykowo

- Wyijscie podigczone wtykowo

Obwéd pomocniczy

l ] - Podfaczony wtykowo

Podlaczenie zgodnie z EN 61439-2
- WWW
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3.1.2

U-PWE

Przeglad systemu

U-PWK

Pole zasilajgce ACB / Pole sprzegtowe ACB
pole odptywowe

- Pola zasilajgce -
- Pola odptywowe -

Popa sprzegtowe
Poprzeczne pola

sprzegtowe
Technologia zabudowy
- Stacjonarna - Stacjonarna
- Wysuwna - Wysuwna

Prad znamionowy aparatéw wykonawczych
<4000 A <4000 A

Pozycja montazu aparatéw wykonawczych
- Pionowo - Pionowo

Sposadb obstugi aparatéw wykonawczych

- od zewnatrz FE1 - od zewnatrz FE1

- za drzwiami HF - za drzwiami HF

Obsluga aparatéw wykonawczych

System rozdziatu energii unimes H

Prezentacja systemu

U-TE

(- L
a

f

b

==
Pole zasilajgce ACB / Pole sprzegtowe ACB
pole odptywowe

Popa sprzegtowe
Poprzeczne pola

- Pola zasilajgce -
Pola odptywowe -

sprzegtowe
- Stacjonarna - Stacjonarna
- Wysuwna - Wysuwna
<4000 A < 4000 A
- Pionowo - Pionowo

przez drzwi/ostony
FE1i FE2
za drzwiami HF

przez drzwi/ostony
FE1i FE2

- zadrzwiami HF

U-T2

Pole zasilajgce ACB /
pole
odptywowe/sprzegto

we

Podwajne pole za-
silajgce/
-odptywowe
Podwajne
poprzeczne pole
sprzegtowe

Pole zasilajgce /
odptywowe /
poprzeczne
sprzegtowe

Stacjonarna
Wysuwna

< 1600 A

Pionowo

przez drzwifostony
FET

- Reczna - Reczna - Reczna - Reczna - Reczna
- Zdalna (naped - Zdalna (naped - Zdalna (naped - Zdalna (naped - Zdalna (naped
elektryczny) elektryczny) elektryczny) elektryczny) elektryczny)
Forma separacji wewnetrznej
1-4b 1-4b 1-4b 1-4b 1-4b
IP - stopien ochrony przed wnikaniem
IP3x: FE1 IP3x: FE1 IP2xC: FE1, FE2 IP2xC: FE1, FE2 IP2xC: FE1
IP4x: HF IP4x: HF IP3x: FE1 IP3x: FET IP3x: FE1
IP4x: HF IP4x: HF

Konfiguracje frontu
Drzwi peine

—_— — ] Meenr| Doy | \‘ Yy e ]

! | 1 | H W .H ! 1

- reeeeee -——m | rearars tamaseee _
Drzwi/ostony modutowe

m H H o ™
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System rozdziatu energii unimes H

Prezentacja systemu

U-LE

Pole zasilajagce LBS /
pole odptywowe

- Pola zasilajgce
- Pola odptywowe

Technika zabudowy

- Technika stacjo-
narna

U-LK

Pole sprzegtowe LBS

- Popa sprzegtowe
- Poprzeczne pola
sprzegtowe

- Technika stacjo-
narna

Prad znamionowy aparatéw wykonawczych

< 2500 A

<2500 A

Pozycja montazu urzadzen

- Pionowo

- Pionowo

Sposadb obstugi aparatéw wykonawczych

- przez drzwifostony
FE1

- za drzwiami HF
Obstuga urzadzen
- Reczna

- przez drzwifostony
FE1

- zadrzwiami HF

- Reczna

Forma separacji wewnetrznej

1-4b 1-4b
IP - stopient ochrony przed wnikaniem
IPAx: FE1 IPAx: FE1
IP4x: HF IP4x: HF
Konfiguracje frontu
Drzwi petne

,,,,,,,,,,,,, |

Drzwi/ostony modutowe

Mpessseny| ~

retenban |
e MS—

Pole odptywowe
combiway

- Pole zasilajgce
- Pola odptywowe

- Technika stacjo-
narna

- Technika stacjo-
narno-wtykowa

- Technika wty-
kowo-wysuwna

- Technika wysuwna

<630 A

Poziomo

- przez drzwifostony
FE1

- zadrzwiami HF

- dZwigniowa
- Naped obrotowy

- Zdalna (haped
elektryczny)

1-4b

IP3x: FE
IP4x: HF

]
|

117

|4

LTI =
||..,....,...,; =

Pole odptywowe NH
slimline poziome

Pole zasilajgce
Pola odptywowe

Technika stacjo-
narno-wtykowa

<630A

Poziomo

przez drzwi/ostony
FE1

- zadrzwiami HF

- Reczna

- Zdalna (naped
elektryczny)

1-4b

IP3x: FET
IP4x: HF

uU-sv

iy

ol 0

e
Pole odptywowe NH
LL/ sasil / slimline
pionowe
Pole zasilajgce
Pola odptywowe

Technika stacjo-
narno-wtykowa

<630 A

Pionowo

przez drzwifostony
FE1

- za drzwiami HF

- Reczna

- Zdalna (naped
elektryczny)

1-4b

IP3x: FET
IP4x: HF
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U-MUN

]

Pole odptywowe NH  Pole modutowe
fuseline univers N
- Pole zasilajgce - Pole zasilajgce
- Pola odptywowe - Pola odptywowe
Technika zabudowy
- Technika stacjo- - Technika stacjo-

narna narna

Prad znamionowy aparatéw wykonawczych
<1000 A =1600 A

Pozycja montazu urzadzen
- Pionowo - poziomo/pionowo

Sposab obstugi aparatéw wykonawczych
- przez drzwifostony - za drzwiami HF
FE1i FE2
- Za drzwiami HF
Obstuga urzadzen
- Obstuga reczna - dzwigniowa
- Naped obrotowy
- Zdalna (naped

elektryczny)
Forma separacji wewnetrznej
1-3b 1-2b
IP - stopien ochrony przed wnhikaniem
IP3x: FE1, FE2 IP4x
IP4x: HF
Konfiguracja frontu
Drzwi petne

Drzwi/ostony modutowe
|

"
|

-

System rozdziatu energii unimes H

U-Bs(l)

e
Pole podstawowe
uniwersalne

- Przedziat kablowy
- Pole przejscia szyn
- Pole sterownicze
- Pole pomiarowe

<1600 A

poziomo/pionowo
(mozliwe oba war-
ianty)

- przez drzwifostony
FE2

- za drzwiami HF

- Zaleznie od urzad-
zenia

1-2b

IP3x: FE2
IP4x: HF

Prezentacja systemu

U-ES

Pole narozne

- Pole przejscia szyn

- Poziome pole
przejscia szyn

IP4x

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych
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System rozdziatu energii unimes H

Prezentacja systemu

Trawersacja

Trawersacja Aktywna ochrona Pasywna ochrona
przed tukiem przed tukiem
elektrycznym elektrycznym

- Trawersacja - Szafy systemowe |- Szafy systemowe

- Pionowe prowad- unimes H unimes H

zenie szyny zbio-
rczej bez urzadzen
ochronnych

Prad znamionowy urzadzen
- = 2x4000 A = 2x4000 A
Pozycja montazu urzadzen

- - poziomo/pionowo | - poziomo/pionowo
(mozliwe obie (mozliwe obie
pozycje) pozycje)

Obstuga urzadzen

- - zzewnatrz FE1i - zzewnatrz FE1
FE2 - za drzwiami HF

- za drzwiami HF
Obstuga urzadzen
- - Obstuga reczna -
Forma separacji wewnetrznej

1-2b 1-4b 2-4b
Stopien ochrony IP
IP4x IP4x IP4x

Rézne stopnie zabudowy
W ramach standardowej wersji rozdzielnic dostepne sa rozne stopnie zabudowy.

W standardowej wersji wykonania (forma 1) dostawa obejmuje zaleznie od typu
rozdzielnicy pole podstawowe z ocynkowang $ciang tylng. Rozdzielnice mozna
jednak zamawiaé w innych stopniach zabudowy, zaleznie od typu rozdzielnicy.

Zakresy zastosowania
System rozdziatu energii unimes H ma zastosowanie w nastepujgcych obszarach:

- infrastruktura, np. kolej, porty lotnicze, tunele autostradowe

- budynki ustugowe, np. hotele, centra handlowe, os$rodki sportowe
- centra obliczeniowe, centra przetwarzania danych

- szpitale i osrodki opieki

- budynki biurowe, np. banki, uniwersytety, budynki administracyjne
- przemyst, np. zaktady chemiczne
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System rozdziatu energii unimes H

Prezentacja systemu

Integracja univers N

Za pomocg rozdzielnicy modutowej univers N (U-MUN) mozna zintegrowac catg
technike systemu univers N i univers N HS z prgdami znamionowymi do 1600 A. W
ten sposdb spektrum zastosowan unimes H zostaje rozszerzone o liczne zestawy
ze wszystkimi akcesoriami univers N dla rozdzielnic niskonapieciowych
budynkow.

Bezpieczenstwo zapewniajg:

- Konstrukcja o formie do 4b

- Wytrzymatos¢ zwarciowa do 120 KA (l.. (1 s))

- Przekrd¢j przewoddw N do 200%

- Moduly state i wysuwne (mozliwosé wymiany pod napigciem przy
odpowiednim wyposazeniu ochronnym)

- Badanie odpornosci na tuk elektryczny przeprowadzonemu zgodnie z
IEC/TR 61641, dokumentujgcemu ochroneg oséb i urzadzen

- Aktywny system ochrony przed tukiem elektrycznym (opcja)

- Pasywne zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym (opcja)

- Odpornosé na skutki trzesienia ziemi
(wg IECEN 6006833, IECEN 60068257, IECEN 6006826, IEEE 693 i
ESTINR. 248)

Odpornosé na skutki trzgsienia ziemi

Akcesoria

Rozdzielnice unimes H sg standardowo odporne na skutki trzesienia ziemi,
Odpornos¢ na skutki trzesienia ziemi zostata przetestowana zgodnie z
wymaganiami IEEE 693 / IEC 60068.

W przypadku wyzszych wymagan istnieje mozliwos¢ dodatkowego wzmaocnienia
rozdzielnic.

Hager oferuje obszerny program akcesoriow i komponentow systemu, obejmujgcy
np.:

- materialy montazowe,

- systemy szyn zbiorczych,

- wsporniki szyn zbiorczych,

- kompaktowe i otwarte wytgczniki,

- liniowe wylaczniki obcigzenia,

- rozigczniki izolacyjne z bezpiecznikami NH

- rozigczniki izolacyjne z bezpiecznikami w formie listwowej
- wktadki topikowe

- kompletny program wyposazenia univers N i univers N HS

WSKAZOWKA

Aktualnie dostepne akcesoria mozna znalez¢ w katalogach Hager,
oprogramowaniu do projektowania hagercad firmy Hager oraz w aktualnie
dostepnym przegladzie oferty (moze sie on rézni¢ zaleznie od kraju i regionu).
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Koncepcja przestrzenna rozdzielnic

3.2 Koncepcja przestrzenna rozdzielnic

Przemyslana koncepcja zagospodarowania przestrzeni

System rozdziatu energii unimes H charakteryzuje sie przemyslang koncepcja
zagospodarowania przestrzeni:

- budowa modutowa umozliwia liczne wersje wykonania,

- kombinacje moga by¢ wykonywane na zasadzie modutowej,

- mozliwe jest fatwe wykonanie rozszerzen,

- standaryzowane pofaczenia miedziane miedzy przedziatami ograniczajg
naktady zwiagzane z projektowaniem i czasy wykonania,

- mozna ustali¢ optymalne wymagania przestrzenne,

- wewnetrzne podzialy w postaci przegrod zapewniaja pasywne zabezpieczenie
przed tukiem elektrycznym.

Podzial przestrzeni

Podziat przestrzeni w poszczegolnych typach rozdzielnic jest zroznicowany w
zaleznosci od typu rozdzielnicy i pozycji montazowej (pozioma / pionowa)
urzadzen do zabudowy.

Pozioma pozycja montazu Pozioma pozycja montazu Pionowa pozycja montazu
urzgdzen urzagdzen urzgdzen

1 Gtowny PE i przedziat prowadzenia 4 Przedziat szyn zbiorczych
przewodow

2 l Przedziat urzadzen 5 Przedziat przytgczeniowy i kablowy

3 l Przedziat tgczeniowy pola

Przejrzysty podziat przestrzeni zapewnia transparentnos$é oraz optymalne
rozdzielenie obszaréw funkcyjnych. Dodatkowo dzieki licznym wewnetrznym
podziatom mozna rowniez fatwo spetni¢ indywidualne wymagania.

Przejrzysty uktad obszarow funkcyjnych zwigksza ponadto bezpieczenstwo
eksploatacji i obstugi.

Dzigki takiemu uksztattowaniu dostepnej przestrzeni mozna tatwo zrealizowad
najbardziej popularne formy konstrukcji 2b, 3b i 4a/b. Dodatkowo minimalizowane
jest prawdopodobienstwo wytadowania tukowego i tym samym zwigkszane jest
bezpieczenstwo.
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Koncepcja przestrzenna rozdzielnic

3.2.1 Obszary funkcyjne

Przedziat szyn zbiorczych
- 0Od pradu znamionowego l.» zalezy niezbedna gtebokos¢ rozdzielnic:

- 600 mm (maks. 2950 A)
- 800 mm (maks. 4000 A)

- Mozliwe 3 r6zne pozycje systemu szyny zbiorczej gtownej H-SaS, z tego 2 s3
obcigzalne jednoczesnie

- Ciagta szyna zbiorcza gtdwna przy aranzacji szeregowej dzieki ztagczu
transportowemu U-TT/U-TTS lub U-TTK.

Przedziat urzadzen

- llos¢ potrzebnego miejsca zalezy od urzadzenia. System rozdziatu energi
obejmuje do wyboru pasujace szerokosci rozdzielnic.

- Dzieki wstepnie zmontowanym podzespotom montaz urzadzenia przebiega
prosciej.

- Budowa przedziatu urzadzen jest dopasowywana indywidualnie do typu
urzadzenia.

Przedziat przytagczeniowy i kablowy

- Przedziat kablowy moze by¢ zintegrowany w rozdzielnicy (U-BSI, U-SI, U-CWI)
lub dotgczony w szeregu w postaci pola podstawowego (mozliwosé
uzytkowania jako wspdlny przedziat kablowy dla dwdch pol).

- Pozycjonowanie zintegrowanego przedziatu kablowego z lewej lub z prawej
strony (KRI)

- Pozycjonowanie przedziatu kablowego na gorze lub na dole w przypadku
pionowego sposobu zabudowy urzadzen wykonawczych

- W zaleznosci od zapotrzebowania miejsca pol wyjsciowych dostepne sa rézne
szerokosci przedziatdw kablowych.

Glowny PE i przedzial prowadzenia przewodow
- Przygotowany przedziat prowadzenia przewodéw na gérze i na dole.
Przedziat wielofunkcyjny zaleznie od typu rozdzielnicy

Niektore typy rozdzielnic zawierajg przedziat wielofunkcyjny. W przedziale
wielofunkcyjnym mozna montowac:

- przedziat sterujgcy
- zestaw do rozbudowy univers N.

Przedziat sterujgcy stuzy do zabudowy modutéw komunikacyjnych zasilanych z
obwodu pomocniczego, ochronnikdw przepigciowych i urzadzen pomiarowych.
Przedziat sterowniczy znajduje sie w przedziale wielofunkcyjnym nastepujacych
typow rozdzielnic: U-S(l) z zabudowsg czesciowa, U-SV, U-FL i U-BS(l).

Oferte systemowa univers N mozna zamontowac¢ w przedziale wielofunkcyjnym
réznych typdw rozdzielnic dzigki zestawowi do zabudowy univers N. Zestaw do
zabudowy univers N znajduje sie w przedziale wielofunkcyjnym nastepujgcych
typow rozdzielnic: U-SV, U-FL i U-BS()).
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3.2.2

Podziat wewnetrzny

Forma separacji wewnetrznej

Podziaty wewnetrzne wg EN 61439-1 w formie od 1 do 4b dzieki zastosowaniu

przegréd umozliwiajg

- pasywne zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym oraz ochrone przed
przejsciem fuku elektrycznego przez standardowg przegrode,

- duzg obcigzalnos¢ pradowa, réwniez z przegrodami,

- badanie odpornosci na tuk elektryczny przeprowadzone przez Hager wg

IEC/TR 61641.

Formy separacji wewnetrznej wg EN 61439

Forma | Podziat wewnetrzny ...

Brak

Podtaczenia przewodow llustracja symboliczna

doprowadzonych z zewnatrz ...

2a miedzy szynami zbiorczymiijed- | brak rozdziatu przez szyny zbio-
nostkami funkcjonalnymi rcze
2b rozdziat przez szyny zbiorcze
3a - migdzy szynami zbiorczymii | brak rozdziatu przez szyny zbio-
jednostkami funkcjonalnymi rcze
- miegdzy wszystkimi jednost-
kami funkcjonalnymi
- przytacza pol dla przewodow d; 6
doprowadzonych z zewnatrz,
ale nie z innych jednostek : :
3b funkcjonalnych rozdziat przez szyny zbiorcze
4a - miedzy szynami zbiorczymii | w tym samym przedziale, co
wszystkimi jednostkami przypisana jednostka funkcjonal-
funkcjonalnymi na
- miedzy wszystkimi jednost-
kami funkcjonalnymi
- przytgcza nalezace do pola
dla przewodow dopro- . .
4b wadzanych z zewnatrz, ze hie w tym samym przedziale, co
tich i hiednostek | PrZypisana jednostka funkcjonal-
wszystich Innych jednoste na, ale w oddzielnej przestrzeni
funkcjonalnych oraz z szyn ostonigtej i zabezpieczonej lub w Ll—l LIJ
zbiorczych oddzielnym przedziale s s
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Koncepcja przestrzenna rozdzielnic

Obszary funkcjonalne / przedziaty funkcjonalne

Przyktadowe rozroznienie obszardw funkcjonalnych (tutaj brak rozbudowy do
formy podziatu wewnetrznego 2b przez przegrody z przepustami i przegrody
urzadzen).

1 System szyn zbiorczych rozdzielczych F-SaS
2 Gtowny system szyn zbiorczych H-SaS

3 Jednostka funkcjonalna
- Wspornik urzadzenia, rama i mocowania
- Urzadzenie
- Przytacza (przytacza urzadzen, dodatkowe
szyny miedziane)
- Pokrywa urzgdzenia, obudowa
- Piyty ochronne
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3.3 Koncepcja pél przednich rozdzielnic

Modutowa koncepcja frontéw

Modutowa koncepcja frontow spetnia oczekiwania wzgledem elastycznego
wyposazenia frontu. W zaleznosci od typu rozdzielnicy oraz zabudowywanych
urzadzen mozna wybra¢ migdzy nastepujacymi wariantami:

- Montaz frontowy FE1
w statym froncie lub z drzwiami (modutowymi): Widoczny stan urzadzenia,
obstuga przed frontem rozdzielnicy.

- Montaz frontowy FE2:
z pokrywami (bez drzwi) przez wykonawce systemu rozdzielczego: Widoczny
stan urzadzenia, obstuga przed frontem rozdzielnicy.

- Front tylny HF:
Urzadzenia za petnymi drzwiami, drzwiami przeszklonymi lub frontem
modutowym (drzwi modutowe). Niemozliwosé obstugi urzgdzen z zewnatrz.
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-
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Montaz frontowy FE1 Montaz frontowy FE2 Front tyiny HF
3.4 Koncepcja wentylacji rozdzielnic
Klimatyzacja

Odpowiednia koncepcja wentylacji zawsze zapewnia bezpieczny klimat we
whnetrzu rozdzielnicy
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Koncepcja wentylacji rozdzielnic

Plan wentylacji / rodzaje wentylacji nawiewnej i wywiewnej

Podtoga techniczna - dach
modutowy z wentylacja

Podtoga betonowa - dach mo-
dutowy z wentylacjg

IP20/1P30 P40 IP40

Podtoga techniczna - dach mo-
dutowy z wentylacjg wraz z wen-
tylacjg front-front

Podtoga betonowa - dach mo-
dutowy z wentylacjg wraz z wen-
tylacja front-front

IP20/IP30 IP30 IP30
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Podtoga betonowa (zamknieta) - &»

pokrywa gérna zamknigta bez
wentylaciji

IP40

Pokrywa gorna

Wszystkie konfiguracje pol systemu unimes H
dostepne z pokrywg dachowg IPx1.
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Mozliwosci aranzaciji systemu rozdzielczego

3.5 Mozliwosci aranzacji systemu rozdzielczego

Mozliwosci rozstawienia systemu

Szeregowe z cokotem / bez cokotu | Przy $cianie
Posrodku pomies- ED;D
ZCZenia
We wnece
Rozstawienie L/U z cokotem / bez cokotu | Przy $cianie [T 1
Posrodku pomies- it '
ZCZenia T '[
Uktad rownolegty z korytarzem do | z cokotem / bez cokotu | Przy $cianie - ]
obstugi Posrodku pomies- T T
zozenia [T [ [ ]
i,
Uktad tyt-tyt z cokotem / bez cokotu | Posrodku pomies- —
ZCZenia
i,

Prowadzenie szyn w polu naroznym - mozliwy tylko naroznik wewnetrzny

Rozstawienie L Rozstawienie L
Naroznik wewnetrzny Naroznik zewnetrzny
' I Nie ma mozliwosci

Rozstawienie U Rozstawienie U ‘

Naroznik wewnetrzny Naroznik zewnetrzny
Nia ma miwoée E

*

Front pojedynczy Pozycja szyn zbiorczych gora Przy $cianie [
centralnie Posrodku po-
dot mieszczenia
prad znamionowy = 2950 A We wnece
Gtebokoscé pola 600 mm
Front pojedynczy Pozycja szyn zbiorczych gora Przy $cianie
centralnie Posrodku po-
dot mieszczenia
Prad znamionowy <4000 A We wnece
Gtebokosé pola 800 mm
Front podwajny Pozycja szyn zbiorczych gora Posrodku pomies-
centralnie Zczenia
dot
Prad znamionowy = 2x2950 A
Gtebokos¢ pola 2x600 mm
Front podwdjny Pozycja szyn zbiorczych gora Posrodku pomies- T
centralnie Zczenia
dot
Prad znamionowy < 2x4000 A
Gtebokos¢ pola 2x800 mm
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3.6 Systemy chronigce przed wytadowaniem tukowym

Urzadzenia chronigce przed wytadowaniem tukowym

Dobiera¢ takie urzadzenia do ochrony przed wytadowaniem tukowym ktére w
przypadku wystapienia tuku elektrycznego w jak najkrotszym czasie wygaszg ten
tuk i jednoczesnie odigczg to migjsce od sieci, jezeli:

- nalezy liczy¢ sig¢ z wystgpieniem wytadowan tukowych w urzadzeniach
elektrycznych,

- wystepuja szczegodlne wymagania przeciwpozarowe,

- wystepuja szczegolne wymagania dotyczace dostepnosci.

Hager oferuje dla systemu rozdziatu energii unimes H opcjonalny system pasywnej
i aktywnej ochrony przed fukiem elektrycznym.

Dzigki systemowi aktywnej ochrony przed tukiem elektrycznym czas reakgji
zostaje skrocony:

Jezeli pasywne zabezpieczenie przed wytadowaniem tukowym na zadziatanie
potrzebuje ok. 100 ms, system aktywnej ochrony przed tukiem elektrycznym
reaguje juz po 2-3 ms.

3.6.1 Aktywny system ochrony przed tukiem elektrycznym
agardio.arc

System aktywnej ochrony przed wyladowaniami lukowymi oparty na mikroprocesorach

System aktywnej ochrony przed tukiem elektrycznym Hager to system ochrony
przed wytadowaniami tukowymi oparty na mikroprocesorach ze zintegrowanym
autotestem.

System sktada sie z komponentow czuwajgcych nad bezpieczenstwem systemu
rozdzielczego w jego newralgicznych punktach. W razie niebezpieczenstwa
uruchamia sie doktadnie obliczona reakcja fancuchowa: Najpierw wytadowanie
lukowe jest wykrywane przez zdublowane czujniki, po 2 do 3 ms uruchamiaja sie
gasnice, a po 30 do 50 ms caly system moze zosta¢ wylagczony w sposdb
automatyczny.

Komponenty elektroniczne systemu rejestrowania wytadowania fukowego
odpowiadaja aktualnie obowigzujacym normom dla przekaznikow ochronnych,
zapewniajac niezawodnos¢ wymagang m.in. w szpitalach, centrach
obliczeniowych lub w przemysle chemicznym.

Projektowanie

Juz podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ aktywny system ochrony przed
tukiem elektrycznym.

Krétkie czasy przestojow systemu

Energia dziatania wyladowania tukowego zostaje niemal catkowicie
wyeliminowana juz na samym poczatku: Wytadowanie tukowe gasnie, zanim
jeszcze zdazy narobi¢ szkod. Zwarcie moze wprawdzie spowodowac lekkie
zanieczyszczenie systemu: powstaja nieznaczne $lady przypalenia. Mozna jednak
go szybko zndéw uruchomié po naprawie, ktéra moze trwac nawet nie wiecej niz
30 minut.

W przypadku wyposazenia systemu rozdzielczego w system aktywnej ochrony
przed tukiem elektrycznym, wigecej informacji i wskazéwek mozna znalez¢ w
podreczniku systemu aktywnej ochrony przed tukiem elektrycznym agardio.arc.
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Systemy chronigce przed wytadowaniem tukowym

Zastosowanie w systemach rozdzielczych energii unimes H

Komponenty systemu ochrony przed wytadowaniem fukowym zostaty
przewidziane do zastosowania w systemach rozdzielczych energii unimes H
zgodnie z normg EN 614392. Dzieki modutowej budowie systemu mozna
monitorowaé zardwno pojedyncze rozwigzania, jak i bardziej kompleksowe
systemy rozdziatu energii.

Poprzez ograniczenie czasu wytadowania tukowego uwalniana w ten sposob
energia zostaje natychmiast zredukowana, co przektada sie na optymalng
ochrone 0so6b i urzadzen. Ograniczenie czasowe ma wplyw nie tylko na skutki
oddziatywania termicznego wytadowania tukowego, ale takze na wszelkie inne
czynniki takie jak ci$nienie, dzwigk i toksyczne gazy, ktére zostajg zredukowane
do minimum.

Systemy rozdzielcze energii wyposazone w system aktywnej ochrony przed
tukiem elektrycznym agardio.arc firmy Hager oferujg zabezpieczenie przed tukiem
elektrycznym znacznie przekraczajace wymagania aktualnie obowigzujgcej normy.

Ochrona os6b i urzadzen

System aktywnej ochrony przed tukiem elektrycznym firmy Hager dzigki krétkiemu
czasowi gaszenia wytadowan fukowych wynoszacemu ok. 2 ms oferuje wysoki
poziom ochrony 0séb, urzadzen i ich funkgji. Jako funkcja ochrony instalacji zostat
zdefiniowany poziom ochrony umozliwiajgcy ponowne uruchomienie rozdzielni po
krotkim przestoju.

3.6.2 Pasywne zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym

Ochrona os6b i urzadzen

Pasywne zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym firmy Hager oferuje ochrone
0s6b i urzadzen do 85 kA, 500 V. Ochrona ta moze by¢ ograniczona do
pojedynczej rozdzielnicy lub obejmowadé caly system rozdzielczy (funkcja ochrony
instalacji).

Jako funkcja ochrony instalacji zostat zdefiniowany poziom ochrony umozliwiajgcy
ponowne uruchomienie catej rozdzielni lub jej czesci.

Wymagania bezpieczenstwa wg DIN EN 614391/2

Pasywne zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym spetia wymagania
bezpieczenstwa wg DIN EN 614391/2, co zostato zrealizowane poprzez przejrzysty
podziat przestrzeni rozdzielni, pasywne zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym
dzieki wewnetrznym przegrodom w formie 2-4 oraz wzmocnionym komponentom
i duzej wytrzymatosci zwarciowe;.

Nadrzednym celem ochrony wszystkich zastosowanych srodkdw jest
bezpieczenstwo osab.
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System szyn zbiorczych

3.7 System szyn zbiorczych
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Wiasciwosci mechaniczne szyn HSa$S

Potozenie szyn zbiorczych Z tytu szafy
Potozenie montazowe szyny zbiorczej poziomo
Pionowo (trawersacja)
Materiat Ptaskownik Cu-ETP-R240
Konfiguracja szyn 1
1 2x 30 x10
I 2x 40 x10 il
2x 60 x10 4 x60x10
Il 2x 80 x10 1 4x80x10
Odstep srodkowy szyn zhiorczych 150 mm
Rozstaw wspornikow izolacyjnych maks. 660 mm => Standardowe wartosci lew Na szynie zbiorczej
*) rygiel z widkna szklanego 330 mm => Podwyzszone wartosci l.w Na szynie zbiorczej z GF*
Rozstaw szyn 22 mm » pasuje do $rub M12 (odstep izolacyjny powietrzny 12 mm)
Rodzaj potaczenia szyn Bez nawiercania ze srubami M12
kaczniki szyn zbiorczych Ztgcze transportowe Cu kompaktowe (z zasuwa TTK) lub tgczniki
$rubowe Cu (TT)
Dostep do tacznikéw szyn Z przodu szafy (TT / TTK)

7 tytu szafy (TTK)
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Charakterystyka elektryczna - prad znamionowy

Glebokosé pola [mm]
Prad znamionowy zasilania szyn zbi- [A]
orczych

Prad znamionowy lua [A]
(H-SasS gora)

Prad znamionowy I [A]
(H-SaS dét/srodek)

Prad znamionowy lna [A]

(2 x H-SaSs gora/srodek lub géra/dot)

Prad znamionowy I [A]
(2 x H-SaS srodek/dot)

System szyn zbiorczych

600
<2950

2 x 30 x10: 1250
2 x40 x10: 1600
2 x 60 x10: 2000
2 x 80 x10: 2850

2 x30x10: 1250
2 x40 x10: 1600
2 x 60 x10: 2000
2x 80 x10: 2950

2x H-SaS 2 x 30 x10: 12560
2 xH-SaS 2 x40 x10: 1600
2 xH-Sa$S 2 x 60 x10: 2000
2 x H-SaS 2 x 80 x10: 2600

2 xH-SaS 2 x 30 x10: 1250
2 xH-SaS 2 x40 x10: 1600
2 xH-SaS 2 x 60 x10: 2000
2 xH-SaS 2 x 80 x10: 2600

800
<4000

4 x 60 x10: 3200
4 x 80 x10: 4000

4 x 60 x10: 3200
4 x 80 x10: 4000

2 xH-SaS 4 x 60 x10: 3200
2 xH-SaS 4 x 80 x10: 4000

2 xH-SaS 4 x 60 x10: 3200
2xH-5aS 4 x 80 x10: 4000

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych

53



System rozdziatu energii unimes H

System szyn zbiorczych

Charakterystyka elektryczna - odpornosé zwarciowa

Glebokosé pola [mm]

Prad znamionowy krétkotrwaty wy- [kA]

trzymywany lo (1 8)
(odstepy wspornikéw zalezne od sys-

temu)
i -
D

H-SaS z otworem okragtym
H-SaS z otworem owalnym
*) wsporniki z widékna szklanego GF

E' &
2

Prad znamionowy szczytowy wy- [kA]
trzymywany |« (1 s) (odstepy wspor-
nikéw zalezne od systemu)

*) wsporniki z witdékna szklanego GF

600

2 x 30 x10: 60

2 x40 x10: 65

2 x60 x10: 85

2 x80x10: 85
2 x60x10:100 z GF*
2 x 80 x10:100 z GF*

2 x30x10: 133

2 x40 x10: 145

2 x 60 x10: 188

2 x80x10:188
2 x 60 x10: 220 z GF*
2 x 80 x10: 220 z GF*

800

4 x60x10: 85

4 x80x10: 85
4 x60x10:120 z GF*
4 x80x10:120 z GF*

4 x 60 x10: 188

4 x 80x10: 188
4 x 60 x10: 268 z GF*
4 x 80x10: 268 z GF*
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System rozdziatu energii unimes H

Charakterystyka elektryczna - aranzacja tyl-tyt

Glebokosé pola [mm]

Prad znamionowy I (Al
(H-SaS gora)

- L2

Prad znamionowy I [A]
(H-SaS dot/srodek)

Prad znamionowy krétkotrwaty wy- [kA]
trzymywany lew (1 s) front podwaojny

Prad znamionowy szczytowy wy- [kA]
trzymywany |

(1 s) (odstepy wspornikow zalezne od
systemu)

Wersje specjalne

System szyn zbiorczych

600

2 x 30 x10: 1250
2 x40 x10: 1600
2 x 60 x10: 2000
2 x 80 x10: 2850

2 x30x10: 1250
2 x40 x10: 1600
2 x 60 x10: 2000
2 x 80 x10: 2950

1x60x10: 85
1x80x10: 85
2 x60 x10: 100
2 x80x10: 100

1x 60 x10: 190
1x80x10: 190
2 x 60 x10: 223
2 x80x10: 223

800

4 x 60 x10: 3200
4 x 80 x10: 4000

4 x 60 x10: 3200
4 x 80 x10: 4000

4 x 60 x10: 100
4 x80x10:100

4 x 60 x10: 223
4 x80x10: 223

NOTYFIKACJA

Wersja specjalna przy glebokosci pola 800 mm

W przypadku montazu szyn zbiorczych 2 x nn x 10 szyne zbiorcza nalezy
umiejscowic¢ blizej przedzialu aparatéw wykonawczych. Przestrzen w
obszarze s$ciany tylnej pozostaje wolna.

Wersja specjalna przy glebokosci pola 800 mm z pSLB

» W celu prawidlowego wykonania nalezy zapoznac sie z odpowiednim po-
drecznikiem pasywnego zabezpieczenia przed tukiem elektrycznym.

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych
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System rozdziatu energii unimes H

System szyn zbiorczych

Polozenia szyny zbiorczej gtdwnej

Pozycja H-SaS géra Pozycja H-SaS srodek Pozycja H-Sa$S dét
- U t L1 L
:‘;EH NlL‘? . L\‘; 3
S PE 2z
TN-C TN-S IT

Gtéwny przewadd ochronny (gtéwny PE)

Giéwny PE w systemie unimes H moze by¢ poprowadzony na gérze lub na dole.
W niektérych polach mozna dodatkowo zamontowaé wyjsciowy przewdd
ochronny naprzeciwko gtdéwnego PE.

Potozenie gtéwnego PE w rozdzielnicy

Dach i/lub dno rozdzielnicy
Z przodu lub z tytu w rozdzielnicy

Pozycja montazu szyny PE - lezgco
- stojaco
Materiat Ptaskownik Cu-ETP-R240 / Cu-ETP-R250

Wymiary glownego PE

Przekrdj szyny PE odpowiada przynajmniej % przekroju gtdéwnych szyn zbiorczych

L1-L2-L3-N.
Prad znamionowy gtéwnej szyny  Wymiary L1-L2-L3-N Wymiary PE
zbiorczej liczba x szeroko$é x wysokosé liczba x szeroko$é x wysokosé
L1-L2-L3-N [A] [mm] [mm]
< 2000 2x60x10 1x30x10
2950 2 x 80 x10 1x40 x10
3200 4 x 60 x10 1x60x10
4000 4 x80x10 1x 80 x10

Wymiary przejscia gtéwnego PE

W przypadku tgczenia szeregowego pol z réznymi pozycjami gtéwnego PE nalezy
zainstalowac jedno lub wiecej przejs¢ PE. Przekroje sg takie same, jak w
przypadku gtownego PE.

Prad znamionowy gtéwnej szyny = Wymiary gtéwnego PE Wymiary przejscia PE
zbiorczej liczba x szeroko$¢ x wysokosé liczba x szeroko$¢é x wysokosé
L1-L2-L3-N [A] [mm] [mm]

< 2000 1x30x10 1x30x10

2950 1x40x10 1x40x10

3200 1x60x10 1x60x10

4000 1x80x10 1x 80 x10
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8 Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8.1 U-PWE / U-PWK 630-4000 A
Pole zasilajagce / odplywowe / sprzegtowe ACB 630-4000 A

Zakres zastosowania

- Pola zasilajgce do 4000 A

- Pola odptywowe do 4000 A

- Poprzeczne pola sprzegtowe do 4000 A

Opcje projektowania

- Mozliwosé poditacze-  Otwarte wytgczniki hw+ (HW1, HW2, HW4)
nia: Pomiar pola

Przytacze kablowe z dotu lub z gory obudowy

- Pomiar: Przytacze szyny pradowej do 4000 A

- Rodzaj przytacza:
- Opcjonalnie z 1lub 2 przedziatami sterowniczymi, z montazem nad lub pod urzgdzeniem

Cechy ogdlne

Wymiary
Szerokos$c¢ pola < 2500 A: 600 mm, liczba biegunéw: 3-bieg. / 3-bieg.+NT / 4-hieg.
< 4000 A: 800 mm, liczba biegundw: 3-bieg. / 3-bieg.+NT / 4-bieg.
Wysokosé pola 2000 mm = 36 ME
(bez cokotu) 2200 mm = 36 ME
Gtebokosé pola H-SaS < 2950 A: 600 mm
H-SaS = 4000 A: 800 mm
Wentylacja
Z konwekcja Wentylacja drzwi IP30
Wentylacja drzwi i dachu IP30 (z dachem modutowym)
Wentylacja w cokole i z przodu IP30
Wentylacja w cokole i dachu IP40 (z dachem modutowym)
Bez konwekgji Pole zamkniete IP40
Stopien ochrony przed wnikaniem
Z konwekcja Obstuga aparatéw wykonawczych przez  1P3X
drzwi/ostony IP3X
Aparaty wykonawcze za drzwiami IPXd
Ze specjalnym dachem
Bez konwekgji Obstuga aparatow wykonawczych przez  IP3X
drzwi/ostony IP4X
Aparaty wykonawcze za drzwiami IPXd
Ze specjalnym dachem
Pozostate
Forma separacji wewnetrznej Z petnymi drzwiami Forma
Z 3 drzwiami modutowymi Formai, 2b, 3b, 4b
Obstuga aparatéw wykonawczych Obstuga przez drzwi/ostony FE1
Obstuga za drzwiami HF
Technologia zabudowy aparatow wy- Technologia stacjonarna / montaz staly  FFF/ FFD
konawczych -F WWD
Technologia wtykowo-wysuwna -W
Kolor RAL 7035, RAL na zamdwienie
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przedziat urzadzeii: Jednostki funkcyjne z otwartym wytacznikiem hw+

hw+ HWA1 HW?2 HWA4

Typ urzgdzenia hw+ 1600A 2500A 4000A
Wspornik urzgdzenia Konstrukcja nosna pozioma

Rozmiar urzgdzenia HWI... HW2... HWA4...
Oznaczenie urzgdzen HWIXXXXXX HW2XXXXXX HWAXXXXXX
Prad znamionowy wytgcznika e 630 A-1600 A 630 A- 2500 A 1000 A - 4000 A

Miejsce podtgczenia wytacznika ACB
do gtéwnych szyn zbiorczych
Szerokosc rozdzielnicy

na gorze i na dole do 4000 A, posrodku do 3200 A
600 mm 800 mm

Znamionowe napiecie robocze U.

400V

690V

400V 690V

400V

690V

Znamionowa graniczna zdolnosc
wytgczania zwarc le

66kA

42kA

8bkA 66kA

T10kA

8bkA

Prad znamionowy szczytowy wy-
trzymywany |y

145kA

92kA

187kA 145kA

242kA

187kA

Znamionowa graniczna zdolnosc
wtgczania zwarg lem

65kA -

8bkA -

T10kA

Technologia zabudowy jednostki funkcjo-
nalnej

Pozycja 1, obwaod gtowny / strona doplywowa
Pozycja 2, obwdéd gtowny / strona odbiorcza
Pozycja 3, obwod pomocniczy

F = pofaczenie state (z narzedziem)

D = potaczenie roztagczne (bez narzedzia)

W = potaczenie prowadzone

-F: FFF, FFD
-W: WWD

Liczba wytgcznikdw montowanych w polu

7

Liczba biegundow

3P, 4P

Wysokos¢ modutu

12 ME = 600 mm

Pozycja montazu urzadzen

Pionowo

Rodzaj odtgcznika N/PEN

Odtacznik N do 2000 A (NP1250, NP2250) Roztaczalny odtgeznik

Miejsce zabudowy odtgcznika N/PEN

Przedziat przytgcza lub przedziat urzadzen

Przedziat przylacza

Wysokos¢ modutu

12ME = 600 mm

Kierunek wprowadzania przewodow

Dach i podtoga szafy

Potaczenie

Przytacze kablowe, przytacze szyny pradowej do 1600 A

Przekroje potaczen kablowych (miedZ)
- B30A

- 800A

- 1000 A

- 1260A

- 1600 A

- 2000 A

- 2500A

- 3200A

- 4000 A

4 x (2 x 185 mm?)
4 x (2 x 240 mm?)
4 x (4 x 240 mm?
4 x (4 x 240 mm?
4 x (4 x 240 mm?
4 x (8 x 1560 mm?)
4 x (7 x 240 mm?
4 x (8 x 240 mm?
4 x (12 x 240 mm?)

— e

Pozycja przewodu PE

Pozioma, ptaskownik Cu
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Powierzchnie przytagczeniowe

Rozmiar powierzchni przytaczeniowych (powierzchni wejsciowych kabli) dla
poszczegolnych typow pol.

pole U-PWE1 U-PWE2
F: '
'i .
o -
»

- ) : A“ > -
hw+ HW?2 HW4
Szerokos¢ pola 600 mm 600 mm 800 mm
Gtebokosé pola 600 mm 800 mm 600 mm 800 mm 600 mm 800 mm
Powierzchnia przytaczeniowa 410 mm 410 mm 410 mm 410 mm 610 mm 610 mm
szerokosc¢ B
Powierzchnia przytagczeniowa 327,5 mm 4727,5 mm 327,5 mm 427,5 mm 327,5 mm 427,56 mm
gtebokos¢ T
Przedziat aparatéw wykonawczych
Przedziat sterowniczy
Wysoko$¢ modutu 12ME = 600 mm

Zabudowa

- Przedziat sterowniczy, obrotowy (ptyta montazowa)
- Przedziat sterowniczy, staly (przezroczysta piyta z po-

liweglanu)

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8.2 U-TE /U-TK 800-2000 A
Pole zasilajgce / odbiorcze / sprzegtowe ACB 800 - 2000 A

Zakres zastosowania

- Pola zasilajgce, pola odbiorcze do 2000 A
- Okablowanie do 2000 A

- Sprzegta poprzeczne do 2000 A

Opcje projektowania

- Montaz urzadzen: otwarty wytgcznik tempower?2
- Pomiar: Pomiar pola
- Potaczenie: Doprowadzenie kabli przez dach i dno szafy,

Przytgcze szyny pragdowej do 2000 A

- Opcjonalnie z 1 lub 2 ostonami przed dotykiem (statymi lub odchylanymi) z mon-
tazem nad / pod urzadzeniem

Cechy ogdlne

Szeroko$é pola [mm] <1600 A: 450, liczba biegundw: 3-bieg./3-bieg.+NT*
*) ograniczenie, mozliwa tylko 1 pozycja H-SaS < 2000 A: 600, liczba biegunow: 3 bieg./3 bieg. z NT/4 bieg.
Wysokos$¢ pola [mm] 2000 » 36 ME
(wymiar bez cokotu) 2200 » 36 ME
Gleboko$é pola [mm] H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800
Wentylacja Z konwekcjg  Wentylacja front-front IP30

Wentylacja front-dach IP30 (z dachem modutowym IP40)
Wentylacja w cokole i z przodu IP30

Wentylacja w cokole i w dachu IP40 (z dachem modutowym
IP40)

Bez konwekgji | Bez otwordow wentylacyjnych P40

Stopien Z konwekcjg  Obstuga aparatow wykonawczych IP2xC, IP3x*
ochrony przed przez drzwifostony
whikaniem
Obstuga aparatow wykonawczych za 1P3x
drzwiami
Ze specjalinym dachem IPxd

Bez konwekgji | Obstuga aparatéw wykonawczych IP2xC, IP3x*
przez drzwifostony

Obstuga aparatéw wykonawczych za  1P4x

drzwiami
*) Wymagane drzwi z uszczelka Ze specjalnym dachem IPx
Forma separacji wewnetrznej 1, 2b Drzwi petne

4a, 4b Drzwi modutowe 3 szt.
Obstuga aparatéw wykonawczych Obstuga przez drzwifostony FE1

Obstuga za drzwiami HF
Technologia zabudowy aparatow wy- Technologia stacjonarna -F FFF, FFD*
:Zzzgizzgzola -+ 600 mm Technologia wysuwna -W WWW
Kolor RAL 7035 (standard), inny RAL na zamowienie
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przedziat urzadzen: Jednostki funkcjonalne z wylgcznikiem powietrznym

Typ aparatu
tempower?2
Wspornik urzgdzenia

AR2...S» 2000 A (podigczenie z przodu)

Konstrukcja nosna pozioma

Rozmiar urzadzenia AR2...
Oznaczenie urzgdzen AR208S AR212S AR216S AR220S
Prad znamionowy wytacznika Il [A] 800 1250 1600 2000
Miejsce podtgczenia wytgcznika ACB do gora gora gora gora
gtownych szyn zbiorczych centralnie centralnie centralnie centralnie
dot dot dot dot
Szeroko$é rozdzielnicy [mm] 450 450 450 -
600 600 600 600
Znamionowe napigcie robocze Ue V] 400 400 400 400
690 690 690 690
Prad znamionowy krétkotrwaty wy- [KA] 65 65 65 65
trzymywany lep 50 50 50 50
Prad znamionowy szczytowy wy- [kA] 141 141 141 141
trzymywany | m i M M
Technologia zabudowy jednostki funkcjonalnej | -F: -F: -F: -F:
Pozycja 1, obwéd gtowny / wejscie do urzadzenia FFF, FFD* FFF, FFD* FFF, FFD* FFF, FFD*
Pozycja 2, obwaéd gtowny / wyjscie z urzadzenia -W: -W: -W: -W:
Pozycja 3, obwod pomocniczy WWW WWW WWW WWW
F = pofaczenie state (montaz za pomoca narzedzi)
W = wylacznie za pomoca prowadnic
D = potagczenie witykowe (montaz bez uzycia narzedzi)
*) wersja -F tylko w rozdzielnicach o szerokosci
600 mm
Liczba wytgcznikdw montowanych w polu 1 1 1 1
Liczba biegunow 3P 3P 3P 3P
*) ACB 4-bieg. tylko w rozdzielnicach o szerokosci 4P* 4P* 4P* 4P*
600 mm
Wysoko$¢ modutu [mm] 12 ME » 600
Pozycja montazu urzadzen Pionowo
Rodzaj odtgcznika N/PEN Odtgcznik N do 2000 A (NP1250, NP2250)
Roztgczalny odtgcznik N
Miejsce zabudowy odtgcznika N/PEN Szerokosc pola 460 mm:  Przedziat przytgczeniowy
Szerokos¢ pola 600 mm:  Przedziat przytacza lub przedziat

urzadzen

Przedziat przylgcza

Wysokos¢ modutu [mm] 12 ME » 600

Kierunek wprowadzania przewodow Z dotu lub z géry panelu

Potaczenie Przytacze kablowe
Przytacze szyny pradowej do 2000 A
Przekroje 800 A 4x(2x240 mm?
przytaczy kablowych 1250 A 4 x (4 x 240 mm?)
1600 A 4 x (4 x 240 mm?)
2000 A 4 x (8 x 1560 mm?)

Pozycja przewodu PE Standard U-TE: z tytu, szyna Cu stojgca
Alternatywnie U-TE: z przodu, szyna Cu lezaca

U-TK: z przodu, szyna Cu lezgca
Przedziat urzagdzen: Rozszerzona ostona przed dotykiem

Wysoko$¢ modutu [mm] |12 ME » 600

Rozszerzona ostona obrotowa (ptyta montazowa)

Stata rozszerzona ostona przed dotykiem (przezroczysta ostona z
poliweglanu)

Zabudowa
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8.3 U-TE / U-TK 2500-3200 A
Pole zasilajgce / odbiorcze / sprzegtowe ACB 2500 - 3200 A

Zakres zastosowania

- Pola zasilajgce, pola odbiorcze 3200 A

- Okablowanie 3200 A

- Sprzegta poprzeczne 3200 A

Opcje projektowania

- Montaz urzadzent::  Otwarty wytgcznik tempower?2
- Pomiar: Pomiar pola

- Potaczenie: Doprowadzenie kabli przez dach i dno szafy
Przytgcze szyny pradowej do 3200 A

- Opcjonalnie z 1Iub 2 ostonami przed dotykiem (statymi lub odchylanymi) z mon-
tazem nad / pod urzadzeniem

Cechy ogdlne

Szeroko$é pola [mm] < 3200 A: 800 Liczba biegundw: 3-bieg. / 4-bieg.
Wysokosé pola [mm] | 2000 » 36 ME
{(wymiar bez cokotu) 2200 » 36 ME
Gtebokosc pola [mm] H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800
Wentylacja Z konwekcjg | Wentylacja front-front IP30

Wentylacja front-dach IP30 (z dachem modutowym IP40)

Wentylacja w cokole i z przodu IP30

Wentylacja w cokole i w dachu IP40 (z dachem modutowym 1P40)
Bez konwekciji  Bez otwordw wentylacyjnych IP40

Stopien Z konwekcjg  Obstuga aparatow wykonawczych IP2xC, IP3x*
ochrony przed przez drzwi/ostony
whnikaniem
Obstuga aparatow wykonawczych za  1P3x
drzwiami
Ze specjalnym dachem IPx1

Bez konwekgji | Obstuga aparatow wykonawczych IP2xC, IP3x*
przez drzwi/ostony

Obstuga aparatéw wykonawczych za  1P4x

drzwiami
*) Wymagane drzwi z uszczelka ze specjalnym dachem IPx1
Forma separacji wewnetrznej 1, 2b Drzwi petne

4a, 4b Drzwi modutowe 3 szt.
Obstuga aparatéw wykonawczych Obstuga przez drzwi/ostony FEA

Obstuga za drzwiami HF
Technologia zabudowy aparatow wy- Technologia stacjonarna -F FFF, FFD
konawczych Technologia wysuwna -W WwWw
Kolor RAL 7035 (standard), inny RAL na zamowienie
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przedziat aparatéw wykonawczych: Jednostki funkcyjne z wylacznikiem powietrznym

Typ aparatu AR3...S» 3200 A (przytagcze czotowe)
tempower?2
Wspornik urzadzenia Konstrukcja nosna pozioma
Rozmiar urzgdzenia AR3...
Oznaczenie aparatéw wykonawczych AR325S AR332S
Prad znamionowy roztgcznika Ine [A] 2500 A 3200 A
Miejsce podtaczenia wytgcznika ACB do gtéwnych szyn gora gora
zbiorczych $rodek $rodek

dot dot
Szeroko$¢ pola [mm] 800 800
Znamionowe napiecie pracy U. Y| 400 690 400 690
Prad zwarciowy spodziewany lep [kA] 85 65 85 65
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany [kA] 178 132 178 132
Ik
Technologia zabudowy aparatow wykonawczych -F: -F:
Pozycja 1, obwdd gtéwny / strona doptywowa FFF, FFD FFF, FFD
Pozycja 2, obwdéd gtowny / strona odbiorcza -W: -W:
Pozycja 3, obwod pomocniczy WWW WWW

F = pofaczenie state (z narzedziem)
W = potaczenie prowadzone
D = potaczenie roztaczne (bez narzedzi)

llo$¢ roztgcznikdw montowanych w polu 1 1 1 1
Liczba biegunow 3P 3P 3P 3P
4P 4P 4P 4P
Wysokos¢ modutu [mm] 12 ME » 600
Pozycja montazu aparatow wykonawczych Pionowo
Rodzaj odtgcznika N/PEN Odtgecznik N do 3200 A
Roztgczalny odtgcznik N
Miejsce zabudowy odtagcznika N/PEN Przedziat przytacza lub przedziat aparatow wy-
konawczych

Przedziat przylgcza

Wysokos¢ modutu [mm] 12 ME » 600
Kierunek wprowadzania przewodow Z dotu lub z géry panelu
Potaczenie Przytacze kablowe
Przytacze szyny pradowej (do 3200 A)
Przekroje przytaczy 2500 A 4 x (7 x 240 mm?)
Przytgcza kablowe 3200 A 4 x (8 x240 mm?
Pozycja przewodu PE Standard U-TE: z tytu, szyna Cu stojgca

Alternatywnie U-TE: z przodu, szyna Cu lezaca
U-TK: z przodu, szyna Cu lezaca

Przedziat urzadzen: rozszerzona ostona przed dotykiem

Wysokosci modutowe [mm] 12 ME » 600

Zabudowa Rozszerzona ostona uchylna (ptyta montazowa)
Rozszerzona ostona stata (transparentna piyta PC)
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.84 U-TE/U-TK 4000 A
Pole zasilajgce / odbiorcze / sprzegtowe ACB 4000 A

Zakres zastosowania

- Pola zasilajace, pola odbiorcze do 4000 A

- Okablowanie do 4000 A

- Sprzegta poprzeczne do 4000 A

Opcje projektowania

- Montaz urzadzen:  otwarty wytgcznik tempower?2

- Pomiar: Pomiar pola

- Potaczenie: Doprowadzenie kabli przez dach i dno
Przytgcze szyny pragdowej do 4000 A

- Opcjonalnie z 1Iub 2 ostonami przed dotykiem (statymi lub odchylanymi) z mon-
tazem nad / pod urzadzeniem

Cechy ogdlne

Szeroko$é pola [mm] <4000 A: 1000 Liczba biegunéw: 3-bieg. / 4-bieg.
Wysokos$é pola [mm] 2000 » 36 ME

(wymiar bez cokotu) 2200 » 36 ME

Gleboko$é pola [mm] H-SaS < 4000 A: 800

Wentylacja Z konwekcjg  Wentylacja front-front IP30

Wentylacja front-dach IP30 (z dachem modutowym IP40)
Wentylacja w cokole i z przodu IP30

Wentylacja w cokole i w dachu IP40 (z dachem
modutowym IP40)

Bez konwekgji | Bez otwordw wentylacyjnych IP40

Stopieri ochrony Z konwekcjg  Obstuga aparatow wykonawczych IP2xC, IP3x*
przed wnikaniem przez drzwifostony
Ze specjalinym dachem IPxd

Bez konwekcji  Obstuga aparatow wykonawczych IP2xC, IP3x*
przez drzwifostony

*) Wymagane drzwi z uszczelka Ze specjalnym dachem IPxd
Forma separaciji wewnetrznej 1, 2b Drzwi petne

4a, 4b Drzwi modutowe 3 szt.
Obstuga aparatéw wykonawczych Obstuga przez drzwi/ostony FEA

Technologia zabudowy aparatow wykonawczych Technologia stacjonarna -F FFF, FFD
Technologia wysuwna -W WwWw

Kolor RAL 7035 (standard), inny RAL na zamowienie
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przedziat aparatéw wykonawczych: Jednostki funkcyjne z wylacznikiem powietrznym

Typ aparatu
tempower?2

Wspornik urzadzenia

Rozmiar urzadzenia

Oznaczenie aparatéw wykonawczych

Prad znamionowy roztgcznika Inc [A]
Szerokos$¢é pola [mm]

Miejsce podtgczenia wytgcznika ACB do gtownych szyn
zbiorczych

Wysoko$¢é modutu [mm]
Znamionowe napiecie pracy U V]
Prad zwarciowy spodziewany lep kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany [kA]

|pk

Technologia zabudowy aparatow wykonawczych

Pozycja 1, obwdéd gtéwny / strona doplywowa
Pozycja 2, obwdéd gtowny / strona odbiorcza
Pozycja 3, obwod pomocniczy

F = potaczenie stafe (z narzedziem)

W = potaczenie prowadzone

D = potaczenie roztaczne (bez narzedzi)

Pozycja montazu aparatow wykonawczych
ll0$¢ roztgcznikdw montowanych w polu
Liczba biegunow

Rodzaj odtacznika N/PEN

Miejsce zabudowy odtagcznika N/PEN

Przedziat przylgcza

Wysokos$¢ modutu [mm]
Kierunek wprowadzania przewodow

Potaczenie

Przekroje potgczen kablowych 4000 A

Pozycja przewodu PE

AR4...S» 4000 A (przytacze tylne)

Konstrukcja nosna pozioma

AR4. ..

AR4408

4000

1000

Gora, dot

12 ME » 600
400 690
100 75
276 17

-F: FFF, FFD

-W: WWW

Pionowo

]

3P /4P

Odtgecznik N do 4000 A
Roztgczalny odtgcznik N

Szerokos$¢ pola 1000 mm:  Przedziat przytacza lub
przedziat aparatow wy-
konawczych

12 ME » 600

Z dotu lub z géry panelu
Przytacza kablowe
Przytacze szyny pradowej
4 x (12 x 240 mm?)

Standard U-TE: z tytu, szyna Cu stojaca
Alternatywnie U-TE: z przodu, szyna Cu lezaca
U-TK: z przodu, szyna Cu lezgca

Przedziat urzadzen: rozszerzona ostona przed dotykiem

Wysokosci modutowe [mm]

Zabudowa

12 ME » 600

Rozszerzona ostona uchylna (ptyta montazowa)
Rozszerzona ostona stata (transparentna ptyta PC)

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych

65



System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8.5 UT2
Pole zasilajgce / odbiorcze / sprzeglowe ACB 800 - 1600 A

Zakres zastosowania

== - Podwadjne zasilanie/odptyw do 1600 A
- Sprzegto poprzeczne do 1600 A
- Pole zasilajgce / odbiorcze i sprzegto poprzeczne do 1600 A

]

-

Opcje projektowania
- Montaz urzadzen:  otwarty wytgcznik tempower?2

a
- Pomiar: Podwajny pomiar pola
I.;‘ Przedziat pomiarowy z przektadnikiem
¥ ‘_‘:! - Potgczenie: Podtaczenie od strony dachu lub podtogi
|
E—
===
Cechy ogdlne
Szerokosci szaf [mm] <1600 A: 450 Liczba biegunéw: 3-biegunowy
<1600 A: 600 Liczba biegundw: 3 bieguny / 4 bieguny
Wysokosci szaf [mm] 2000 » 36 ME
(wymiar bez cokotu) 2200 » 40 ME
Gtebokosci szaf [mm] H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS = 4000 A: 800
Wentylacja Konwekcja  Wentylacja front-front IP30

Wentylacja front-dach IP30 (dach modutowy IP40)

Wentylacja podtoga-dach IP30

Wentylacja poditoga-dach IP40 (dach modutowy IP40)
Bez konwekgji | Szafa zamknieta IP40

Stopien ochrony Konwekcja Obstuga urzgdzen z zewnatrz IP2xC, IP3x*
Z dodatkowym dachem IPxd
Bez konwekgcji  Obstuga urzadzen z zewnatrz IP2xC, IP3x*
*) Potrzebny kotnierz drzwiowy oraz gumowa us- Z dodatkowym dachem IPxi
zczelka
Forma separacji wewnetrznej 1, 2b, 43, 4b Drzwi modutowe
Obstuga urzadzen Obstuga z zewnatrz FE1
Rodzaj budowy pola Moduty wysuwne WWwW
Kolor szafy RAL 7035, RAL zaleznie od zyczenia
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przedziat urzgdzen: Pola z otwartym wylacznikiem

Typ urzgdzenia AR2... S» 1600 A (przytacze czotowe)
tempower?2
Wspornik urzadzenia Konstrukcja nosna pozioma
Rozmiar urzgdzenia AR2...
Prad znamionowy wytgcznika lne [A] 800 1250 1600
Szerokosé szafy [mm] 450
600
Potozenia podtgczen pdl ACB na gtownych szynach zbio- | gora, $rodek, dot
rczych
Wysokosci modutowe [mm] 12 ME » 600
Napiecie znamionowe tagczeniowe Ue. V] 400
690
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lo [kA] 65
50
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany | [KA] 141
m
Rodzaj budowy pola
Pozycja 1, obwaod gtowny / strona doplywowa -W: WWw
Pozycja 2, obwod gtéwny / strona odbiorcza
Pozycja 3, obwod pomocniczy
F = pofaczenie state (z narzedziem)
W = pofaczenie prowadzone
D = pofaczenie roztaczne (bez narzedzi)
Pozycja montazu urzadzen pionowo
llo$¢ wytgcznikdw montowanych w polu 2
Liczba biegunow 3 bieg.
*) ACB 4-bieg. tylko w szafach o szerokosci 600 mm 4 bieg.*
Rodzaj odtgcznika N/PEN QOdtacznik N do 1600 A (NP1250, NP2250)
Roztgczalny odtgcznik N
Lokalizacja odtgcznika N/PEN Szerokos$c¢ szafy 460 mm: Przedziat przytagcze-
niowy
Szerokosc szafy 600 mm: | Przedziat przytacze-
niowy lub

przedziat urzadzen
Przedzial urzagdzen: Przedziat pomiarowy z przekladnikiem
Wysokosci modutowe [mm] 4 ME » 200 mm
Przedziatl przytacza

Wysokos$¢ modutu [mm] | 4 ME » 200* przy wysokosci pola 2000 mm
*) W przypadku pola odptywowego o wysokosci 6 ME » 300** przy wysokosci pola 2200 mm
H=2000 mm tylko 100 mm od goéry

**) W przypadku pola odplywowego o wysokosci

H=2200 mm tylko 200 mm do goéry

Kierunek wprowadzania przewodow Dach lub dno szafy
Potaczenie Przytacza kablowe
Przekroje 800 A 4 x (2 x240 mm?)
przytaczy kablowych 1250 A 4 x (4 x 240 mm?)

1600 A 4 x (4 x 240 mm?)
Pozycja przewodu PE Z przodu, szyna Cu lezaca
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Zastosowania przy szerokosci szafy 450 mm

...KK ...EK ...EK ...EE
2000/ 2200 2000/ 2200 2000* / 2200** 2000* / 2200**
(sprzegto / sprzegto) (pole zasilajace / sprzeglo) (pole zasilajace / sprzeglo) (pole zasilajace / pole zasi-
lajace)
—— ———

Ay R AR,
7Y

Wersja wykonania FE1
Szerokos$¢ szafy [mm] 450
Gtebokosé szafy [mm] | 600

800
Wersja ACB -W
Prad znamionowy dla miedzi [A] 11x 50 x10:; 800
Przekréj przewodu miedzianego w szafie jedna- 2 x50 x10: 1250
kowy dla obu ACB, bez réznicowania 2 x50 x10: 1600
Prad znamionowy ACB [A] | 800

1250

1600
Liczba biegunow 3-biegunowy
Przedziat przytaczeniowy kabli pod pokrywa [mm] 2000 » 100*
goma 2200 » 200**

*) Uwaga: Przy polu odbiorczym u géry i wyso-
kosci szafy 2000 mm przedziat przytaczeniowy
kabli tylko 100 mm.
**) Uwaga: Przy polu odbiorczym u goéry i wyso-
kosci szafy 2200 mm przedziat przytaczeniowy
kabli tylko 200 mm.
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Zastosowania przy szerokosci szafy 600 mm

...KK ...EK ...EK ...EE
2000/ 2200 2000/ 2200 2000* / 2200** 2000* / 2200**
(sprzegto / sprzegto) (pole zasilajace / sprzeglo) (pole zasilajace / sprzeglo) (pole zasilajace / pole zasi-
lajace)
—— ———
frm— ¢ — frm— o — frm— o —
| |} | |}
Wersja wykonania FE1
Szerokosé szafy [mm] 600
Gtebokosé szafy [mm] 600
800
Wersja ACB -W
Prad znamionowy dla miedzi [A] 11x50x10: 800
Przekroj przewodu miedzianego w szafie jedna- 2 x50 x10: 1250
kowy dla obu ACB, bez réznicowania 2 x50 x10: 1600
Prad znamionowy ACB [A] | 800
1250
1600
Liczba biegundw 3-bieg.

3-bieg. z NT***
3-hieg. z DN****

***) NT = odlgcznik przewodu neutralnego (roztgczne potacze-

nie N) 4-bieg.

**++) DN = ciagte N (roztaczne potaczenie N)

Przedziat przytgczeniowy kabli pod pokrywa [mm] 2000 » 100*
gorna 2200 » 200**

*) Uwaga: Przy polu odbiorczym u géry i wyso-
kosci szafy 2000 mm przedziat przytaczeniowy
kabli tylko 100 mm.
**) Uwaga: Przy polu odbiorczym u goéry i wyso-
kosci szafy 2200 mm przedziat przytaczeniowy
kabli tylko 200 mm.
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8.6 U-LE / U-LK 1250-2000 A
Pole zasilajgce / odbiorcze / sprzegtowe LBS 1250 - 1600 A

Zakres zastosowania

- Pola zasilajgce, pola odbiorcze 1250-1600 A
- Okablowanie 1250-1600 A

- Sprzegta poprzeczne 1600 A

Opcje projektowania

- Montaz urzadzen: Roztgczniki izolacyjne

- Pomiar Pomiar pola
' l - Potaczenie: Doprowadzenie kabli przez dach i dno

- Do wyboru z11ub 2 przedziatami sterowniczymi

- Przedziat sterowniczy uchylny z demontowang ptytg montazowa lub zestawem
uchwytu do zabudowy univers N z montazem nad/pod urzadzeniem

Cechy ogdlne

Szerokos$é pola [mm] | 600, liczba biegundw: 3-bieg. / 4-bieg.
ograniczenie, mozliwa tylko 1 pozycja H-SaS
Wysokos$é pola [mm] 2000 » 36 ME
(wymiar bez cokotu) 2200 » 40 ME
Gleboko$é pola [mm] H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800
Wentylacja Z konwekcjg  Wentylacja front-front IP30

Wentylacja front-dach IP30 (z dachem modutowym IP40)
Wentylacja w cokole i z przodu IP30

Wentylacja w cokole i w dachu IP40 (z dachem
modutowym 1P40)

Bez konwekgji | Bez otwordow wentylacyjnych P40

Stopien ochrony Z konwekcjg  Obstuga aparatow wykonawczych przez IP3x, IPAx
przed wnikaniem drzwi/ostony
Obstuga aparatéw wykonawczych za IP3x, IPAx
drzwiami
Ze specjalnym dachem IPx1
Bez konwekgcji  Obstuga aparatow wykonawczych przez IP4x
drzwi/ostony
Obstuga aparatéw wykonawczych za IP4x
drzwiami
Ze specjalnym dachem IPxd
Forma separacji wewnetrznej 1, 2b Drzwi petne
4a, 4b Drzwi modutowe 3 szt.
Obstuga aparatéw wykonawczych Obstuga przez drzwi/ostony FEA
Obstuga za drzwiami HF
Technologia zabudowy aparatow wykonawczych Technologia stacjonarna -F FFF
Kolor RAL 7035 (standard), inny RAL na zamowienie
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przedziat urzadzen

Typ urzadzenia HA... » (przytgcze czotowe)

Wspornik urzgdzenia Konstrukcja nosna pionowa

Rozmiar urzgdzenia B7

Oznaczenie wytgcznika HA362 HA364
HA462 HA464

Prad znamionowy wytacznika Il [A] 1250 1600

Maksymalna strata mocy Py W] 85 122

Mozliwe potozenia podtgczen pol LBS na na gorze na gorze

gtownych szynach zbiorczych posrodku posrodku
na dole na dole

Szerokos$¢ szafy [mm] 600 600

Napigcie znamionowe tgczeniowe U. Y| 415 415

Prad znamionowy krétkotrwaty wy- [KA] 50 50

trzymywany lep

Prad znamionowy szczytowy wy- [KA] 111 m

trzymywany lpx

Rodzaj budowy pola -F: -F:

Pozycja 1, obwéd gtéwny / strona doptywowa FFF FFF

Pozycja 2, obwod gtéwny / strona odbiorcza

Pozycja 3, obwod pomocniczy

F = pofaczenie state (z narzedziem)

llos¢ wytgcznikow montowanych w polu 1 1

Liczba biegunow 3P 3P
3P+N 3P+N

4p 4p
Wysokosci modutowe [mm] 12 ME » 600
Pozycja montazu urzadzen pionowo

Rodzaj odtgcznika N/PEN
Lokalizacja odtgcznika N/PEN

Przedziat przytacza

Wysokos$¢ modutu

Kierunek wprowadzania przewodow

[mm]

Odtacznik N do 1600 A (NP1250, NP2250)
Roztaczalne odtgczanie N

Szerokosc szafy 600 mm:  Przedziat przytaczeniowy lub
przedziat urzadzen

12 ME » 600
Z dotu lub z géry panelu

Potaczenie Przytacza kablowe
Przekroje przytaczy 1260 A 4 x (4 x 240 mm?)
Przytacza kablowe 1600 A | 4 x (4 x 240 mm?3)

Pozycja przewodu PE

Standard U-LE: z tylu, szyna Cu stojgca
Alternatywnie U-LE: z przodu, szyna Cu lezgca
U-LK: z przodu, szyna Cu lezaca

Przedziat urzadzen: rozszerzona ostona przed dotykiem

Wysokosci modutowe

Zabudowa

[mm]

12 ME » 600

Przedziat sterowniczy uchylny z demontowana plytg mon-
tazowa

Zestaw uchwytu do zabudowy univers N
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8.7 U-LE / U-LK 2000-2500 A
Pole zasilajgce / odbiorcze / sprzegtowe LBS 2000 - 2500 A

— Zakres zastosowania

- Pola zasilajgce, pola odbiorcze 2500 A
- Okablowanie 2500 A

- Sprzegta poprzeczne 2500 A

Opcje projektowania

- Montaz urzadzen: Roztgczniki izolacyjne

- Pomiar: Pomiar pola
. - Potaczenie: Doprowadzenie kabli przez dach i dno

- Do wyboru z11ub 2 przedziatami sterowniczymi

- Przedziat sterowniczy uchylny z demontowang ptytg montazowa lub zestawem
uchwytu do zabudowy univers N z montazem nad/pod urzadzeniem

Cechy ogdlne

Szerokos$é pola [mm] 600, liczba biegundw: 3-/4-bieg.
ograniczenie, mozliwa tylko 1 pozycja H-SaS
Wysokos$é pola [mm] 2000 » 36 ME
(wymiar bez cokotu) 2200 » 40 ME
Gleboko$é pola [mm] H-SaS < 2950 A: 600

H-SaS < 4000 A: 800
Wentylacja Z konwekcjg  Wentylacja front-front IP30

Wentylacja front-dach IP30 (z dachem modutowym IP40)
Wentylacja w cokole i z przodu IP30

Wentylacja w cokole i w dachu IP40 (z dachem modutowym
IP40)

Bez konwekgji | Bez otwordow wentylacyjnych P40

Stopien ochrony Z konwekcjg | Obstuga aparatéw wykonawczych przez  1P3x, IP4x
przed wnikaniem drzwi/ostony
Obstuga aparatéw wykonawczych za IP3x, IPAx
drzwiami
Ze specjalnym dachem IPx1
Bez konwekcji  Obstuga aparatow wykonawczych przez  1P4Ax
drzwi/ostony
Obstuga aparatoéw wykonawczych za IP4x
drzwiami
Ze specjalnym dachem IPxd
Forma separacji wewnetrznej 1, 2b Drzwi petne
4a, 4b Drzwi modutowe 3 szt.
Obstuga aparatéw wykonawczych Obstuga przez drzwi/ostony FEA
Obstuga za drzwiami HF
Technologia zabudowy aparatéw wy- Technologia stacjonarna -F FFF
konawczych
Kolor RAL 7035 (standard), inny RAL na zamowienie
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przedziat urzadzen

Typ urzadzenia HA... » (przytacze czotowe)
Wspornik urzgdzenia Konstrukcja nosna pionowa
Rozmiar urzgdzenia B8
Oznaczenie wytgcznika HA365 HA366
HA465 HA466
Prad znamionowy wytacznika I [A] 2000 2500
Maksymalna strata mocy Py [W] 140 205
Mozliwe potozenia podtgczen pol LBS na gtownych na gorze na gorze
szynach zbiorczych posrodku posrodku
na dole na dole
Szerokos$¢ szafy [mm] 600 600
Napigcie znamionowe tgczeniowe Ue V] 415 415
Prad znamionowy krétkotrwaty [kA] 50 50
wytrzymywany lo
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany |« [kA] 111 m
Rodzaj budowy pola -F: -F:
Pozycja 1, obwaod gtowny / strona doplywowa FFF FFF

Pozycja 2, obwod gtéwny / strona odbiorcza
Pozycja 3, obwod pomocniczy
F = pofaczenie state (z narzedziem)

Liczba montowanych roztgcznikow izolacyjnych 1 1
Liczba biegunow 3P 3P
3P+N 3P+N

4p 4P
Wysokosci modutowe [mm] 12 ME » 600
Pozycja montazu urzadzen pionowo
Rodzaj odtgcznika N/PEN QOdtgcznik N do 2000 A (NP1250, NP2250)

Roztaczalne odtgczanie N

Lokalizacja odtgcznika N/PEN Szerokos$c¢ szafy 600 mm:  Przedziat przytgczeniowy

lub przedziat urzgdzen

Przedziat przylgcza

Wysoko$¢ modutu [mm] |12 ME » 600

Kierunek wprowadzania przewodow Z dotu lub z gory panelu

Potaczenie Przytacza kablowe

Przekroje przytaczy 2000A | 4 x (8 x 150 mm?)

Przytacza kablowe 2500 A 4 x (7 x 240 mm?

Pozycja przewodu PE Standard U-LE: z tylu, szyna Cu stojgca

Alternatywnie U-LE: z przodu, szyna Cu lezgca
U-LK: z przodu, szyna Cu lezaca

Przedziat urzadzen: rozszerzona ostona przed dotykiem

Wysokosci modutowe [mm] |12 ME » 600

Zabudowa Rozszerzona ostona uchylna (plyta montazowa)
Rozszerzona ostona stata (transparentna ptyta PC)
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

388 U-CW()

Pole odbiorcze z/bez zintegrowanego przedziatu kablowego

EE S S = - 7 Zakres zastosowania
- Okablowanie do 630 A
s - Zasilanie pola do 2000 A
Opcje projektowania
-7551 - S -. - Montaz urzgdzen: - Wytgcznik kompaktowy h3+
=] i.l - Roztgczniki bezpiecznikowe LL
(= ' - Pomiar: Pomiar odptywu
i: ' - Potgczenie: Doprowadzenie kabli przez dach i dno szafy
= .‘ - Przedziat wielofunk-  Przedziat sterowniczy, zestaw montazowy uni-
==== | cyjny: vers N

Cechy ogdlne

Szerokos$¢é rozdzielnicy U-CW [mm] 700
Szerokosci rozdzielnic U-CWI [mm] | 1100 (700+400) lub 1300 (700+600)
Szerokosc¢ przedziatu urzadzen 700
Szerokos$¢ przedziatu kablowego 400, 600
Wysokosci rozdzielnic [mm] | 2000 » 36 ME
{wymiary bez cokotu) 2200» 40 ME
Gteboko$é rozdzielnic [mm] 600 1x H-SaS < 2950 A

2 X H-8aS < 2600 A

800 1x H-SaS = 4000 A
2x H-SaS = 3800 A
Wentylacja Konwekgcja Wentylacja front-front IP30
Wentylacja front-dach IP30 (z dachem modutowym IP40)
Wentylacja podtoga-front IP40
Wentylacja podtoga-dach IP30 (z dachem modutowym IP40)
Bez konwekgji | Rozdzielnica zamknieta IP40

Stopien Konwekcja  Obstuga urzadzen przez drzwi/ostony P30 (naped obrotowy)
ochrony przed
whikaniem

Obstuga urzadzen za drzwiami IP30
ze specjalnym dachem IPxd
Bez konwekgiji  Obstuga urzadzen przez drzwi/ostony IP30 (naped obrotowy)
Obstuga urzgdzen za drzwiami P40
ze specjalnym dachem IPx1

Forma separacji wewnetrznej 1, 2b Obstuga przez drzwi/ostony: Drzwi modutow i
urzgdzen
Obstuga przez drzwi: Drzwi petne
4b Obstuga przez drzwi/ostony: Drzwi modutéw i
urzadzen
Obstuga przez drzwi: Drzwi petne

Obstuga urzadzen Obstuga przez drzwi/ostony Naped obrotowy,
(FET): naped silnikowy urzadzen
LL

Obstuga aparatéw za drzwiami  Naped dzwigniowy, naped
(HF): silnikowy
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Technologia zabudowy jednostki funkcjonalnej | Technika stacjonarna / montaz  FFF, FFD

staty -F

Technika stacjonarno-wtykowa WFF, WFD

-R

Technika wtykowo-wysuwna -W WWD

Technika wysuwna -W WWW
Kolor RAL 7035 (standard), inny RAL do wyboru

Cechy charakterystyczne szyn dystrybuciji pol

Potozenie montazowe szyny zbiorczej pionowo
Materiat Ptaskownik Cu-ETP-R240
Odlegtos¢ miedzy fazami [mm] 185
Prad znamionowy e [A]
Obstuga urzagdzen z zewnatrz FE1 1250 1600 2000
Obstuga urzadzen za drzwiami HF 1250 1600 2000
Przekr¢j szyn [mm] 60 x 10 80x10 100 x10
Prad znamionowy krétkotrwaty wy- [kA]
trzymywany ley (15)
Odstep miedzy wspornikami 628 mm 65 65 70
Odstep miedzy wspornikami 488 mm 80 80 20
Prad znamionowy szczytowy wy- [kA]
trzymywany Il (1 s)
Odstep miedzy wspornikami 628 mm 143 143 160
Odstep miedzy wspornikami 488 mm 176 176 203
Napiecie znamionowe tgczeniowe Ue V] < 690 < 690 < 690
Mozliwosci konfiguracji szyn dystrybuciji pdl |

Ograniczenia:

- Wersji dzielonej nie montowac nad wsporni-
kiem

- Zasilanie mozliwe tylko przez H-SaS u gory i
na dole

Petna zabudowa Czesciowa zabudowa

Potozenia podtaczen pdl do gtownych szyn zbi-
orczych

Petna zabudowa | gora, srodek, doét
Czesciowa zabudowa | gora lub dot, srodek

Przedziat urzadzen

Zabudowa Przedziat sterowniczy uchylny z demontowana plytg mon-
tazowg
Zestaw uchwytu do zabudowy univers N

Wysokosci modutowe [mm] 600 » 12 ME

Rodzaj odtgczania N/PEN - Odtgcznik N (NS160, NS250, NS630)
- Roztgczalne odtgczanie N

Lokalizacja odtgcznika N/PEN Przedziat kablowy

Pomiar Pomiar odptywu za pomocag przektadnika w urzadzeniu
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przedzial urzadzen: Pola z wylacznikiem kompaktowym h3+ MCCB

Typ aparatu
Wspornik urzadzenia

Do szerokos$ci pola urzgdzen [mm]

Rozmiar urzgdzenia
Prad znamionowy wytgcznika e [A]

Wysoko$¢ modutu ME
3-bieg.
4-bieg.

Znamionowe napiecie robocze Ue V]

Prad znamionowy krotkotrwaty wy- [kA]
trzymywany le

Technologia zabudowy jednostki funk-
cjonalnej

-F = Stacjonarna

-R = Wtykowa

-W = Wtykowa petna

-D = Wiykowa - obwdéd pomocniczy

*) = Z podstawka wtykowa lub nosnikiem
modutow

Pozycja montazu urzadzen

Hager h3+ seria (TM / MAG / LSnl/ LS| / LSIG / Energy)

Wspornik modutu

700
P160 P250
<160 =< 250
3/4 3/4
3/4 4/5
400 400
690 690
70 70
6 10
-F: FFF, FFD
-R: WFF, WFD
-W: WWD*
-W: WWW
Poziomo

Przedziat urzadzen: Pola z rozlagcznikami bezpiecznikowymi LL

Typ urzadzenia

Do szerokosci szaf [mm]

Wielkosé

Prad znamionowy urzgdzenia Ine [A]

Wysoko$¢ modutu urzadzenia ME

[ME] 3-biegunowy
4-biegunowy

Rodzaj budowy pola
Pozycja montazu urzadzen
Liczba biegundéw

Przedziat przylacza (tylko w U-CWI)

Kierunek wprowadzania przewodow

Potaczenie

Przekroje 125A

przytaczy kablowych 160A
250A
400A
630A

Pozycja przewodu N/PEN
Pozycja przewodu PE

Hager LL

- 700
1100 (700 + 400)
- 1300 (700 + 600)

00 1 2
<160 < 250 <400

1 1,5
2 3 6
-R: WFD
poziomo

w

- 3 bieguny 4 bieguny

Z dotu lub z géry panelu
Przytgcza kablowe

50 mm?

70 mm?

120 mm?
240 mm?

2 x185 mm?

P630
= 630

4/5/6
4/5/6

400
690

10
12

= 630

w

w przedziale kablowym z tytu pionowo z lewej lub/i z prawe;j

w przedziale kablowym z przodu i z tytu pionowo z lewej lub/i

Z prawej
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

389 U-S()

Pole odbiorcze NH slimline poziome

- Zakres zastosowania

- Odptyw do 630A

- Zasilanie pola do 2000A
Opcje projektowania

- Montaz urzadzen:  slimline

- Pomiar: Pomiar odp’fyvyu . .
- Doprowadzenie kabli przez dach i dno szafy
- Potgczenie:

- Brak mozliwos$ci zastosowania zestawu montazowego univers N

Cechy ogdlne

Szerokoscé pola U-S [mm] | 700
Szerokosci pol U-SI [mm] 1100 (700+400), 1300 (700+600)

Szerokosc¢ przedziatu urzgdzen 700

Szerokos$¢ przedziatu kablowego 400, 600
Wysokosci pdl - petna zabudowa [mm] | 2000 » 34 ME
(wymiar bez cokotu) 2200 » 38 ME
Wysokosci pol - czesciowa zabudo- [mm] | 2000 » 23 ME (1150 mm + przedziat sterowniczy 600 mm)
wa 2200» 27 ME (1350 mm + przedziat sterowniczy 600 mm)
(wymiar bez cokotu)
Gtebokosc pola [mm]  H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800

Wentylacja Z konwekcjg  Wentylacja front-front IP30

Wentylacja front-dach IP30 (z dachem modutowym IP40)
Wentylacja w cokole i z przodu IP30
Wentylacja w cokole i w dachu IP40 (z dachem modutowym

IP40)
Bez konwekcji  Bez otwordow wentylacyjnych 1PA0
Stopien Z konwekcjg  Obstuga aparatow wykonawczych przez  1P30
ochrony przed drzwi/ostony
whnikaniem
Obstuga aparatoéw wykonawczych za IP30
drzwiami
Ze specjalnym dachem IPxd
Bez konwekgcji  Obstuga aparatow wykonawczych przez  IP30
drzwi/ostony
Obstuga aparatéw wykonawczych za IP40
drzwiami
Ze specjalnym dachem IPx1
Forma separacji wewnetrznej 1, 2b Obstuga przez drzwi/ostony: Drzwi mo-
dutowe i aparatow
4a, 4b Obstuga przez drzwi: Drzwi petne
Obstuga przez drzwi/ostony: Drzwi mo-
dutowe i aparatéw
Obstuga przez drzwi: Drzwi petne
Obstuga aparatéw wykonawczych Obstuga przez Naped obrotowy, naped
drzwi/ostony: elektryczny
Obstuga przez drzwi: Naped obrotowy
Technologia zabudowy aparatéw wy- Technologia stacjonarna wtykowa -R WFF
konawczych
Kolor RAL 7035 (standard), inny RAL na zamdwienie
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Cechy charakterystyczne szyn dystrybuciji pol

Potozenie montazowe szyny zbiorczej pionowo

Materiat Ptaskownik Cu-ETP-R240

Odlegtos¢ miedzy fazami [mm] 185

Prad znamionowy e (Al

FE1 Obstuga urzgdzen z zewnatrz 1250 1600 2000
HF Obstuga urzgdzen za drzwiami 1250 1600 -
Przekr¢j szyn [mm] 1x 60 x10 1x 80 x10 1x 100 x 10

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany low [kA]
(1s)

Rozstaw wspornikow 600 mm 65 65 70
Rozstaw wspornikow 450 mm 80 80 90
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany |« [kA]
Rozstaw wspornikow 600 mm 143 143 160
Rozstaw wspornikow 450 mm 176 176 203
Napiecie znamionowe tagczeniowe Ue. [Vl =690
Mozliwosci konfiguracji szyn dystrybuciji pol h=—]

Wersji dzielonej nie budowaé nad wspornikiem, -
mozliwe pole zasilajace tylko H-SaS na gérze i na dole. -

|||||‘Hulh‘

Petna zabudo- | Petna zabudo- Czesciowa
wa na catej wa dzielona zabudowa
Wysokosci posrodku

Potozenia podtaczen pdl na gtoéwnych szynach zbiorczych
Petna zabudowa | gora, $rodek, dét
Czesciowa zabudowa | gora lub dot, srodek

Przedziat urzadzen: Pola z roztacznikami izolacyjnymi z bezpiecznikami

Typ urzadzenia slimline
Rozmiar urzgdzenia 00 1 2 3
Prad znamionowy urzgdzenia lnc [A] <160 < 250 <400 <630
Szerokosci szaf [mm] 700

100 (700 + 400)

1300 (700 + 600)
Wysoko$é modutu  [ME] 3-biegunowy 1 2 4 4
urzadzenia [ME] 4-biegunowy 2 3 5 5
Rodzaj budowy pola -R: WFF
Pozycja montazu urzadzen poziomo

Odptyw z urzgdzenia w obrebie obszaru | u goéry lub na dole,
bez mozliwosci mieszania

Liczba biegundw 3 lub 4 bieg.
Rodzaj odtgcznika N/PEN Odtgcznik N (NS160, NS250, NS630)
Roztaczalne odtgczanie N
Lokalizacja odtgcznika N/PEN Przedziat kablowy
Pomiar Pomiar odptywu za pomoca przektadnika w urzgdzeniu
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przedziat urzadzen

Wysokosci modutowe [mm] 600 » 12 ME
Zabudowa Przedziat sterowniczy uchylny z demontowang plytg montazowg

Przedziat przylacza (tylko U-SI)

Kierunek wprowadzania przewodow Z dotu lub z géry panelu
Potaczenie Przytacza kablowe
Przekroje przytgczy 125 A 50 mm?

Przytgcza kablowe 160 A 70 mm?

250 A 1120 mm?2
400 A 240 mm?2
630 A | 2 x185 mm?2

Pozycja przewodu N/PEN w przedziale kablowym z tytu pionowo z lewej lub/i z prawej
Pozycja przewodu PE w przedziale kablowym z przodu i z tytu pionowo z lewej lub/i z pra-
wej
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.810 U-SV

Pole wyjsciowe NH LL/sasil/slimline pionowe

)
)

Zakres zastosowania

- Pola wyjsciowe do 630 A
[ - Pole zasilajgce do 2000 A
Mozliwe wersje wykonania

- Mozliwos¢ po-

Listwy LL / slimline

digczenia: Pomiar wyjscia
- Pomiar: Przedziat kablowy z dotu lub z géry pola
- Rodzgj
przytacza:
o
\
[ ==S= mma
Cechy ogdlne
Szeroko$é pola [mm] 600, 850, 1100, 1350
Wysokosci pdl - petna zabudowa [mm] 2000
(wymiar bez cokotu) 2200
Gleboko$é pola [mm]  H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800
Wentylacja Z konwekcjg  Wentylacja front-front IP30

Wentylacja front-dach (z dachem modutowym [P40)
Wentylacja w cokole i z przodu 1P40

Wentylacja w cokole i w dachu IP40 (z dachem modutowym
IP40)

Bez konwekcji | Bez otwordow wentylacyjnych P40

Stopien ochrony Z konwekcjg  Obstuga aparatow wykonawczych przez  1P30
przed wnikaniem drzwi/ostony
Obstuga aparatoéw wykonawczych za IP30
drzwiami
Ze specjalinym dachem IPxd
Bez konwekgcji  Obstuga aparatow wykonawczych przez IP30
drzwi/ostony
Obstuga aparatéw wykonawczych za IPA0
drzwiami
Ze specjalnym dachem IPx1
Forma separacji wewnetrznej 1, 2b Obstuga przez drzwi/ostony: Drzwi modutowe i
aparatow

4a, 4p Obstuga przez drzwi: Drzwi petne
Obstuga przez drzwi/ostony: Drzwi modutowe i
aparatow
Obstuga przez drzwi: Drzwi petne

Obstuga aparatéw wykonawczych Obstuga przez drzwi/ostony:  Naped obrotowy, naped
elektryczny
Obstuga przez drzwi: Naped obrotowy
Technologia zabudowy aparatéw wy- Technologia stacjo- Listwy LL: -RWFD
konawczych narna wtykowa slimline: -R WFF
Kolor RAL 7035 (standard), inny RAL na zamowienie
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Cechy charakterystyczne szyn dystrybuciji pol

Potozenie montazowe szyny zbiorczej pionowo

Materiat Ptaskownik Cu-ETP-R240

Odstep $rodkowy szyn zbiorczych [mm] 185

Prad znamionowy e [A]

FE1 Obstuga urzadzen z zewnatrz 1250 1600 2000*
HF Obstuga urzgdzen za drzwiami 1250 1600 -
Przekr¢j szyn [mm] | 1x60x10 1x 80 x10 1x 100 x 10
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany low (1 s) [kA] 75 75 90
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany | [kA] 167 167 201
Napiecie znamionowe taczeniowe U. V] < 690

Mozliwosc potozenia na gtownych szynach zbiorczych gora, srodek, dot

*} opcja niedostepna w szafach o szerokosci 600 mm

Przedziat urzadzen: Jednostki funkcyjne z roztgcznikami bezpiecznikowymi

Typ aparatu Listwy LL slimline
Rozmiar urzgdzenia 00 1 2 3 00 1 2 3
Prad znamionowy urzgdzenia I [A] =160 <250 <400 <630 <160 | <250 <400 =630
Szerokosci pol [mm] 600 » 9 ME
850 » 14 ME
1100 » 19 ME
1350 » 24 ME
Wysoko$¢ modutu [ME]  3-bieg. 1 1,5 3 3 1 2 4 4
4-bieg. 2 3 6 6 2 3 b b
Technologia zabudowy jednostki funkcjo- Listwy LL -R: WFD
nainej slimline -R: WFF
Pozycja montazu urzadzen Pionowo
Wyjscie z urzadzenia w polu Z gory lub z dotu,
kombinacja niemozliwa
Liczba biegundéw 3 lub 4 bieg.
Rodzaj odtgcznika N/PEN QOdtacznik N (NS160, NS250, NS630)
Roztgczalny odtgcznik N
Miejsce zabudowy odtagcznika N/PEN Przedziat kablowy
Rodzaj pomiaru Pomiar wyjscia za pomoca przektadnika w urzadzeniu

Przedzial urzadzen

Wysokosci modutowe [mm] | 450 » 9 ME
600 » 12 ME
Zabudowa Przedziat sterowniczy uchylny z demontowang ptyta montazowa

Zestaw uchwytu do zabudowy univers N
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przedziat przylagcza

Kierunek wprowadzania przewodow Dach lub dno szafy
Potaczenie Przytacza kablowe
Przekroje przytgczy 125 A 50 mm?

160 A 70 mmz2

250 A 120 mm?
400 A | 240 mm?
630 A 2 x 185 mm?
Pozycja przewodu N/PEN poziomo, z tytu przedziatu

Pozycja przewodu PE Standard: z tytu, szyna Cu stojaca
Alternatywnie: z przodu, szyna Cu lezgca
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8.11 U-FL
Pole odptywowe NH fuseline

Zakres zastosowania

- Okablowanie do 1000 A

- Zasilanie pola do 2000A

Opcje projektowania

- Montaz urzgdzen:  vertigroup, LVS

- Pomiar: Pomiar odptywu

- Potaczenie: Doprowadzenie kabli przez dach i dno szafy

- Opcjonalnie z przedziatem sterowniczym z montazem nad lub pod urzgdzeniami
- Zestaw uchwytu do zabudowy univers N

Cechy ogdlne

Szerokos$é pola [mm] 600, 850, 1100, 1350

Wysokosci pél - petna zabudowa [mm] 2000

(wymiar bez cokotu) 2200

Gtebokosc pola [mm]  H-SaS < 2950 A: 600
H-SaS < 4000 A: 800

Wentylacja Z konwekcjg | Wentylacja front-front IP30

Wentylacja front-dach (z dachem modutowym IP40)

Wentylacja w cokole i z przodu 1P40

Wentylacja w cokole i w dachu IP40 (z dachem modutowym IP40)
Bez konwekgji | Bez otwordw wentylacyjnych IP40

Stopien Z konwekcjg | Obstuga aparatéw wykonawczych przez 1P30
ochrony przed drzwi/ostony
whikaniem
Obstuga aparatoéw wykonawczych za IP30
drzwiami
Ze specjalinym dachem IPxd
Bez konwekgcji  Obstuga aparatow wykonawczych przez IP30
drzwi/ostony
Obstuga aparatéw wykonawczych za IP40
drzwiami
Ze specjalnym dachem IPx1
Forma separacji wewnetrznej 1, 2b  Obstuga przez drzwi/ostony: Fronty urzadzen, drzwi mo-
dutowe

Obstuga przez drzwi: Drzwi petne

3b kazde z dodatkowymi ostonami przytaczy, ostonami
wyréwnawczymi i ostonami

Obstuga aparatéw wykonawczych Obstuga przez FE1, FE2
drzwi/ostony: HF
Obstuga przez drzwi:
Technologia zabudowy aparatow wy- Technologia stacjonarna FFF, FFD
konawczych -F Urzadzenia przykrecane lub po-
dtagczane zaciskowo
Kolor RAL 7035 (standard), inny RAL na zamowienie
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Cechy charakterystyczne szyn dystrybucyjnych pola

Pionowo
Ptaskownik Cu-ETP-R240
[mm] 185
(Al

Sposdb montazu szyn dystrybucyjnych
Materiat
Odstep miedzy srodkami szyn dystrybucyjnych

Prad znamionowy I Obstuga aparatow wy- 12560 1600 2000
konawczych przez

drzwi/ostony

Przekr¢j szyn [mm] |  1x60x10 1x 80 x10 X 100x10*

*) w polu o szerokosci 600 mm wypustki podiaczeniowe ro-
zdzielnicy wystepuja w wersji 2 x 50 mm x 10 mm

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany lo (1 s)

*) W przypadku 65 kA i szerokosci pola 850 mm co najmniej
jedno urzadzenie o minimalnym rozmiarze NHOO (z po-
dwojnym adapterem) musi by¢ zainstalowane na srodku po-
la. Bez urzadzenia(r) obowiazuje maks. 60 kA. Uwaga:
Urzadzenie zaslepiajace nie liczy sie jako urzadzenie,
poniewaz nie jest miedziowane. Jedli zainstalowano juz
urzadzenia o dlugosci wiekszej niz 400 mm, niniejsza zasada
nie ma zastosowania.

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany lp«

***) W przypadku 145 kA i szerokosci pola 850 m co najmniej
jedno urzadzenie o minimalnym rozmiarze NHOO (z po-
dwdjnym adapterem) musi byé zainstalowane na Srodku po-
la. Bez urzadzenia(r) obowiazuje maks. 60 kA. Uwaga:
Urzadzenie zaslepiajace nie liczy sie jako urzadzenie,
poniewaz nie jest miedziowane. Jesli zainstalowano juz
urzadzenia o dlugosci wiekszej niz 400 mm, niniejsza zasada
nie ma zastosowania.

[kA] 60

65 *%

65 70

[kA] 132

145 *=*

145 165

Znamionowe napiecie pracy Ue V] <690

Miejsce podtaczenia szyn dystrybucyjnych do szyn zbiorczych
rozdzielnicy

=

*) Petna zabudowa tgczona mozliwa tylko dla jednakowych szyn w Petna zabudowa Petna zabudowa

obu polach {aczona*

Miejsce podtgczenia szyn dystrybucyjnych do szyn zbiorczych @ Gora, srodek, dot

rozdzielnicy

Przedziat urzadzeii: Jednostki funkcyjne z roztgcznikami bezpiecznikowymi

Typ aparatu vertigroup / LVS

Wspornik urzgdzenia Konstrukcja nogna pozioma (VIT)

Rozmiar urzadzenia 00 1 2 3 Szyna Szyna
trans- ro-
forma- | zdzelaja

tora ca

Szeroko$¢ urzadzenia [mm] 50 100 100 100 100 100

Prad znamionowy urzgdzen Ine [A] <160 < 250 <400 < 630 <910 <1000

Prad znamionowy krétkotrwaty wy- [KA] 120 120 120 120 35 20/ 25*

trzymywany lep V] 500 500 500 500 400 690

*) podtaczona listwa rozdzielcza 3-biegunowa z

blokada

Szerokosci pol [mm] 600 850 1100 1350

Liczba i szeroko$¢ modutdw [n x mm] 5 x100 7 x100 10 x 100 12 x 100

Pozycja montazu urzadzen Pionowo

Liczba biegundw 3-bieg.

Rodzaj pomiaru

Pomiar wyjscia za pomocg pojedynczego przektadnika w
urzadzeniu
Pomiar wyjscia za pomoca przektadnika zewnetrznego

84

Zastrzega sie mozliwosé wprowadzenia zmian technicznych



System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przedziat urzadzen

Wysokosci modutowe [mm] 450 » 9 ME
600» 12 ME

Zabudowa Przedziat sterowniczy uchylny z demontowang ptytg mon-
tazowg

Zestaw uchwytu do zabudowy univers N

Przedziat przylgcza

Kierunek wprowadzania przewodow Z dotu lub z géry panelu
Potgczenie Przytacza kablowe
Przekroje przytgczy 160 A 70 mm?

Przytacza kablowe 250 A 120 mm?

400 A | 240 mm?
630 A 2 x 185 mm?
910 A 2 x 240 mm2(listwa transformatorowa)
1000 A | 2 x 240 mm? (listwa rozdzielcza)
Rodzaj odtgcznika N/PEN QOdtacznik N (NS160, NS250, NS630)
Roztgczalny odtgcznik N
Miejsce zabudowy odtagcznika N/PEN Przy montazu urzadzenia FE1 z tytu stojgco
Przy montazu urzadzenia HF z przodu stojgco

Pozycja przewodu PE Standard: z tytu, szyna Cu stojaca
Alternatywnie: z przodu, szyna Cu lezgca
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3812 U-MUN
Szafa modutowa univers N

Zakres zastosowania

- Odptyw do 1600A

- Zasilanie pola do 1600A

Opcje projektowania

- Montaz urzadzent::  System zabudowy wewnetrznej univers N

System zabudowy wewnetrznej univers N HS
- Potaczenie: Doprowadzenie kabli przez dach i dno szafy

Cechy ogdlne
Szerokoscé pola [mm] 600 » 2 ME
(I ME univers N: szeroko$¢ modutu = 850» 3 ME
250 mm)

1100 » 4 ME

1350 » 5 ME
Wysokos$é pola [mm] 2000 » 12 ME
(wymiar bez cokotu) 2200 » 13 ME
(1 ME univers N =150 mm) 00> 13
Glebokosé pola [mm] H-SaS < 2950 A: 600

H-SaS = 4000 A: 800
Wentylacja Bez konwekgji | Pole zamkniete: IP40
Stopien Bez konwekgcji  Obstuga aparatow wykonawczych za drzwiami: IP40
ochrony przed
whikaniem
Forma separacji wewnetrznej 1, 2b Obstuga za drzwiami: Drzwi petne
Obstuga aparatow wykonawczych Obstuga przez drzwi: HF
Technologia zabudowy aparatow wykonawczych Technologia stacjonarna -F  FFF, FFD
Kolor RAL 7035 (standard), inny RAL na zamowienie
Przedziat przylacza
Kierunek wprowadzania przewodow Z dotu lub z géry panelu
Potaczenie Przytacza kablowe
Przekroje potgczen kablowych Zgodnie z wytycznymi dot. urzgdzenia
Pozycja przewodu N/PEN poziomo, z tytu przedziatu
Pozycja przewodu PE Standard: z tytu, szyna Cu stojaca

Alternatywnie: z przodu, szyna Cu lezaca
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3.8.13 U-BS()

Pole uniwersalne

System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Zakres zastosowania

- Oddzielny przedziat kablowy

- Trawersacja do pionowego prowadzenia szyn zbiorczych
- Uniwersalne pole sterownicze

Dowolna konfiguracja
Przedziat kablowy z dotu lub z gory pola

400, 450, 600, 700, 800, 850, 1000
1100, 1350, 1600

- Pole pomiarowe
Opcje projektowania
- Mozliwos¢ po-
digczenia:
- Rodzgj
przytacza:
Cechy ogdlne
Szerokosci pol U-BS 1drzwi  [mm]
(przedziat aparatow wy- 2 drzwi
konawczych lub przedziat kab-
lowy)
Szerokosci pol U-BSI [mm]

(szerokosé przedziatu aparatow wy-
konawczych + szerokosé przedziatu kablo-
wego)

Wysokosé pola
(wymiar bez cokotu)

Gtebokosc pola

Wentylacja

[mm]

[mm]

Z konwekcja

Bez konwekgji

Prad znamionowy krétkotrwaty wy-
trzymywany le. (1 8)
(odstepy wspornikow zalezne od systemu)

*) wsporniki z wiokna szklanego GF

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

lpk

*) wsporniki z witdékna szklanego GF

Stopieri ochrony przed
whnikaniem lacji

Forma separacji wewnetrznej

(kA

(kA

bez dodatkowej wenty-

Technologia zabudowy aparatow wykonawczych

Kolor

850 (450 + 400), 1000 (600 + 400), 1100 (700 + 400),
1200 (800 + 400), 1200 (600 + 600), 1300 (700 + 600),
1400 (800 + 600)

2000

2200

H-SaS < 2950 A: 600

H-SaS < 4000 A: 800

Wentylacja front-front IP30

Wentylacja front-dach IP30 (z dachem modutowym IP40)
Wentylacja w cokole i z przodu IP30

Wentylacja w cokole i w dachu IP40 (z dachem
modutowym 1P40)

Bez otwordw wentylacyjnych 1P40

2 x 30 x10: 60
2 x40 x10: 65
2 x 60 x10: 85 4 x 60 x10: 85
2 x80x10: 85 4 x 80 x10: 85

2 x60x10: 100 z GF*
2x80x10:100 z GF*

4 x60x10:120 z GF*
4 x80x10:120 z GF*

2 x 30 x10: 133

2 x40 x10: 145

2 x60x10:188

2 x 80 x10: 188
2 x60x10: 220 z GF*
2 x80x10: 220 z GF*

4 x 60 x10: 188

4 x 80x10: 188
4 x 60 x10: 268 z GF*
4 x 80 x10: 268 z GF*

IPA0

1, 2b
Uniwersalna
RAL 7035 (standard), inny RAL na zamowienie

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych
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Przedziat przylagcza

Kierunek wprowadzania przewodow Z dotu lub z géry panelu

Potaczenie Przytacza kablowe

Przekroje potgczen kablowych Zgodnie z wytycznymi dot. urzgdzenia
Pozycja przewodu N/PEN Zgodnie z zabudowa pola

Pozycja przewodu PE U-BS standard: z przodu, szyna Cu lezgca

U-BS alternatywnie: z tytu, szyna Cu stojgca
U-BSI: z przodu, szyna Cu lezaca
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8.14 Trawersacja
Trawersacja

Zakres zastosowania

- H-8aS bez urzadzenia ochronnego wraz z pomiarem
H-SaS gora / $rodek

H-SaS gora / dot

H-SaS srodek / dét

Cechy ogdlne

Szerokosci szaf [mm] | 600
Wysokosci szaf [mm] 2000
(wymiar bez cokotu) 2200
Gtebokosci szaf [mm] 600
800

Prad znamionowy krétkotrwaty wy- [kA] 2x60x10: 75
trzymywany low 2x80x10: 75

2 x 60 x10: 100 z GF* 4 x 60 x10: 100 z GF*
*) ryglel 7 widkna SZkIanego 2X 80 X 10 100 Z GF* 4 x 80 X 10 100 Z GF*
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany  [kA] 2 x 60 x10: 166
lox 2 x 80 x10: 166

2 x 60 x10: 223 z GF* 4 x 60 x 10: 223 z GF*
*) ryglel 7z wiékna SZkIanego 2X 80 X 10 223 Z GF* 4 x 80 X 10 223 Z GF*
Stopien ochrony bez dodatkowej wentylacji | IPAx
Trawersacja W segmencie urzadzenia lub segmencie H-SaS
Forma separacji wewnetrznej 1,2b
Kolor szafy RAL 7035, RAL zaleznie od zyczenia
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Cechy trawersaciji H-SaS (bez urzadzen ochronnych)

Gtebokosé szafy [mm] 600 800
Prad znamionowy zasilania skrajnego  [A] =2500 = 3800
mostu szynowego

Prad znamionowy Ina [A] 1x 60 x10: 1250

(pionowa trawersacja szyny zbiorczej) 1x 80 x10: 1600

2 x 60 x10: 2000
, — 2 x 80 x10: 2500

T 4 x 60 x 10: 3000
4 x 80 x10: 3800

Prad znamionowy krétkotrwaty wy- [KA] 1x60x10: 75

trzymywany lew (1 8) rozstaw wspor- 1x 80 x10: 76

nikow 230/300 mm 2 60 x10: 100 4x 60 x 10: 100
(pionowa trawersacja szyny zbiorczej) 2 x 80 x10: 100 4x80x10: 100
* (sprawdzono 2 x 30 x 10 => 65 kA / ’ ’

600 ms)

Prad znamionowy szczytowy wy- [kA] 1x 60 x10: 166

trzymywany lpc 1x80x10: 166

(1 s) odstepy wspornikow zalezne od sys- 2 x 60 x10: 217

temu

* (sprawdzono 2 x 30 x10 :>144|(A/ 2x80x10: 223 4 x 60 x10: 223
600 ms)

Przedziat przylacza

Pozycja przewodu PE Standard: z przodu, szyna Cu lezgca
Alternatywnie: z tytu, szyna Cu stojgca
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8156 U-ES

Pole narozne

Zakres zastosowania
- Prowadzenie gtoéwnych szyn zbiorczych do ustawienia wewnatrz naroznika 90°
Mozliwosci rozstawienia

- Rozstawienie L/ Wewnatrz naroznika
- Rozstawienie U/ Posrodku pomieszczenia

Cechy ogdlne

Szerokosci szaf [mm] | 650
850
Wysokosci szaf [mm] | 2000

(wymiar bez cokotu) 2200

[mm] H-SaS = 2950 A: 600 + 50
H-SaS < 4000 A: 800 + 50

Gtebokosci szaf

Prad znamionowy krotkotrwaty [KA] 2 x30x10: 60
wytrzymywany low 2 x40 x10: 65
(1) = odstepy wspornikéw zalezne od 2 x 60 x10: 85 4 x60x10: 85
systemu 2x80x10: 85 4 x80x10: 85

*) rygiel z widkna szklanego

Prad znamionowy szczytowy wy-
trzymywany lpx

*) rygiel z widkna szklanego

Stopien ochrony
Forma separacji wewnetrznej
Kolor szafy

Przedziat przylacza

(kA

2 x 60 x10:100 z GF*
2x80x10:100 z GF*

2 x 30 x10: 133

2 x40 x10: 145

2 x60x10:188

2 x 80 x10: 188
2 x60x10: 220 z GF*
2 x80x10: 220 z GF*

bez dodatkowej wentylacji | IPAx
1, 2b
RAL 7035, RAL zaleznie od zyczenia

Pozycja przewodu PE: z przodu, szyna Cu lezaca

4 x 60 x10:120 z GF*
4 x80x10: 120 z GF*

4 x 60 x10: 188

4 x 80 x10:188
4 x 60 x10: 268 z GF*
4 x 80 x10: 268 z GF*
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8.16 Aktywny system ochrony przed tukiem elektrycznym
agardio.arc

Aktywny system ochrony przed tukiem elektrycznym agardio.arc

agardio.arc

_ Zakres zastosowania

- instalacje niskonapieciowe
- system unimes H

Cechy ogdlne

Szerokosci szaf [mm] Wszystkie szerokosci szaf unimes H
Wysokosci szaf (wymiary bez cokotu) Wszystkie wysokosci szaf unimes H
Gtebokosci szaf Wszystkie gtebokosci szaf unimes H
Stopien ochrony IP4x, IP3x, IP2x, IPx1
Forma separacji wewnetrznej od1do 4b
Gasnica
SPBQD "T' —
(‘i
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany low [kA] 100
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany lp« [kA] 230
Czas zatrzymania QD Ue. [ms] | 300
Napigcie znamionowe tgczeniowe V] =690
Czestotliwosé [Hz] 45-62
Klasa ochrony przed wytadowaniami tukowymi C, czarna bawetna 40 g/m?
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8.17

Pasywna ochrona przed tukiem elektrycznym

| sassss

Cechy ogdlne

Szerokosci szaf [mm]

Wysokosci szaf (wymiary bez cokotu)
Gtebokosci szaf

Stopien ochrony
Forma separacji wewnetrznej

System ochronny

Czas wypalania [ms]
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany [kA]
|CW

Napigcie znamionowe tgczeniowe U. Y
Czestotliwosé [Hz]

Klasa ochrony przed wytadowaniami tukowymi
Normy

Pasywna ochrona przed tukiem elektrycznym

Zakres zastosowania

instalacje niskonapieciowe
system unimes H

450-1000
(Wszystkie szerokosci szaf

unimes H z pojedynczymi drzwiami, bez drzwi po-
dwajnych)

Wszystkie wysokosci szaf unimes H
Wszystkie gtebokosci szaf unimes H

IP4x, IP3x
1do 4b, wg klasy bezpieczenistwa A, B, C

mechaniczny, ograniczajgcy
300

85
70

500
690

45-62
A,B,C, Black cretonne 160g/m?

EN 61439-1(ed.2)
TR 61641 (ed.3)

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8.18 Odpornosé na trzesienia ziemi
Odpornosé na trzesienia ziemi

Zakres zastosowania

- instalacje niskonapigeciowe
system unimes H

- MES-R (szafa pusta)

Cechy ogdlne

Szerokosci pol [mm] | Szerokosci pol unimes H 450 - 1350
Wysokosci pél (wymiary bez cokotu) [mm] | Wysokosci pél unimes H 2000 - 2200
Gtebokos¢ rozdzielnic [mm] ' Gtebokosci pdl unimes H 600 - 800
Stopien bez dodatkowej wentylacji | 1P4Ax

ochrony przed

wnikaniem

Forma separacji wewnetrznej od 1do 4b

Gwarancja odpornosci na skutki trzesienia ziemi w unimes H
Ponizsze informacje muszg zostac okreslone / wyjasnione przez projektanta:

- Podziemne warunki geologiczne pod budynkiem

- Obliczenia statyczne budynku

- Drgania na kondygnacji (na ktérej znajduje sig instalacja)
- Materiat mocowania do podtoza lub podtogi technicznej

Przy spetieniu ponizszych warunkéw odpornoscé na skutki trzesienia ziemi jest
zapewniona i nie sg wymagane dodatkowe elementy.

Zamocowanie rozdzielnicy na | Liczba srub Rozmiar Moment dokrecania
posadzce gwintu [Nm]

Naroznik 4 M12 60

Podstawka szeregowa 4 M10 40

Rama przypodtogowa 4ub 6 M10 40
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Sila trzesienia ziemi - skala Richtera

Skala-Richtera Magnituda Skutki
<2,0 Minimalna Nieodczuwalna
2,0-<3,0 Niewielka Zwykle nieodczuwalna, ale widoczna w pomiarach
3,0-<4,0 Niewielka Czesto odczuwalna, jednak rzadko powoduje zniszczenia
4,0-<5,0 Lekka Przedmioty sie poruszajg, stychac¢ odgtosy, zniszczenia sg mato
prawdopodobne
5,0-<6,0 Umiarko- Mniej solidne budynki ulegajg uszkodzeniu, wytrzymate budynki odnosza
wana ewentualnie lekkie zniszczenia
6,0-<7,0 Dos¢ duza  Moze powodowac zniszczenia w obszarach zamieszkanych
7,0-<8,0 Duza Moze powodowac¢ powazne zniszczenia na duzych obszarach
8,0-<9,0 Bardzo duza Moze powodowac powazne zniszczenia na obszarach kilkuset kilomet-
row
9,0 -<10,0 Bardzo duza Katastrofalne zniszczenia na obszarach tysiecy kilometréw
=10,0 Ogromna Nigdy nie zmierzono
Przyspieszenie drgan gruntu a,w m/s?
14
X
Kat3/K=2 KAt ) IR K 21K
12 — b o
kontrola o vi { g
unimes
8 — I
6 —
4. il
g
2 — ‘ Z3b Vil
— 3 v
0 r—\ M' [ 3 - }Jl'.’
IEC60721-26  |EC 60068-3-3 UBC IMA SAVI60  Richter ZmodyfMercall  MSK
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3.8.199 Przewdd ochronny (PE / Protective Earth)

Konfiguracja gléwnego przewodu ochronnego (gtéwny PE)

Giéwny PE w rozdzielnicach systemu unimes H moze by¢ poprowadzony na gorze
lub na dole. W zaleznosci od typu pola mozliwe sg rdzne pozycje montazu.

Informacje ,przéd” lub ,tyt” odnoszg sie do pozycji w rozdzielnicy, a ,lezaco” /
,8tojaco” do orientacji gtéwnego PE (lezgco lub stojgco).

Przyktady gtéwnego PE z przodu, lezaco

Pozycja montazu ,z przodu, lezagca” jest mozliwa we wszystkich rozdzielnicach
unimes H.

Gtowny PE na gorze, z przodu, lezgco Gtowny PE na dole, z przodu, lezgco

Przyklady gtéwnego PE z tylu, stojaco

W niektorych rozdzielnicach istnieje mozliwo$¢ zabudowy gtéwnego PE réwniez ,z
tytu, stojaco”.

. 1

-

Gtowny PE na gorze, z przodu, stojgco Gtowny PE na dole, z przodu, stojgco
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System rozdziatu energii unimes H

Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Mozliwe pozycje montazu giéwnego PE w polach unimes H

Typ rozdzielnicy
U-PWE
U-PWK
U-TE
U-TK
U-T2
U-LE
U-LK
U-Cw()
U-s()
U-sv
U-FL
U-MUN

U-BS (tylko przedziat urzadzen / pole
kablowe)

U-BSI
U-ES

Gtowny PE z glebokim potaczeniem

Pozycja standardowa
Z tytu, pozycja stojgca
Z przodu, lezgca
Z tylu, pozycja stojgca
Z przodu, lezgca
Z przodu, lezgca
Z tytu, pozycja stojgca
Z przodu, lezgca
Z przodu, lezgca
Z przodu, lezgca
Z tytu, pozycja stojgca
7 tylu, pozycja stojgca
7 tylu, pozycja stojgca

Z przodu, lezaca

Z przodu, lezaca
Z przodu, lezgca

Pozycja alternatywna
Z przodu, lezgca
Z przodu, lezgca
Z przodu, lezgca

Z przodu, lezgca
Z przodu, lezgca
Z przodu, lezgca

7 tylu, pozycja stojgca

Nie ma mozliwos¢ poprowadzenia w tej samej rozdzielnicy gtownego PE z przodu
iz tylu. W przypadku pdl o aranzacji szeregowej, ktore maja rézng konfiguracije
gtéwnego PE, istnieje mozliwos$¢ wykonania ciggtego gtebokiego pofaczenia za
pomocg odpowiedniego elementu potgczeniowego.

Glebokie potaczenia pozwalaja utworzyé potaczenie miedzy gtéwnym PE w pozycji
tylnej z przedziatem w pozycji przedniej (lub odwrotnie).

Istniejg rdzne wersje wykanania gtebokich pofaczen, patrz nastepujgce przyktady:

Przyktad 1 dla gtéwnego PE na dole

- Rozdzielnica lewa: Giéwny PE z przodu, lezgco

- Rozdzelnica srodkowa: Gtéwny PE z tytu, stojgco
- Rozdzielnica prawa: Gtéwny PE z przodu, lezgco

Przyktad 2 dla gtdwnego PE na dole

- Rozdzielnica lewa: Gtowny PE z tytu, stojgco

- Rozdzelnica srodkowa: Gtéwny PE z tytu, stojgco
- Rozdzielnica prawa: Gtéwny PE z przodu, lezgco

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych
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Poprowadzenie giéwnego PE w polu naroznym

Przyktady poprowadzenia gtéwnego PE w polu naroznym

>
)
Gtowny PE na dole, z przodu, lezgco Gtowny PE na gorze, z przodu, lezgco

1 | Gtowny PE
2 | Ztagcze transportowe PE

Przejscie gtéwnego PE

Istniejg rozne sposoby na utworzenie przejscia gtownego PE z gory do dotu lub
odwrotnie.

- Z przodu w przedziale urzadzen

- Z tylu w przedziale urzadzen

- Z przodu w zintegrowanym przedziale kablowym (KRI)
- Z przodu w polu naroznym U-ES

W przypadku wersji .z przodu w przedziale urzadzen” istnieje rowniez mozliwosé
poprowadzenia gtdéwnego PE z tytu do przodu, a pdzniej zrealizowaé przejscie
gtéwnego PE z przodu. Nie ma natomiast mozliwosci poprowadzenia gtéwnego
PE z przodu do tylu oraz wykonania przejscia PE z tytu.

Przejscie zawsze odbywa sie przy zachowaniu stosunku 1:1 przekrojow
pierwszego gtdwnego PE, przejscia PE oraz drugiego gtéwnego PE. Przekroje s3
takie same, jak w przypadku gtownego PE.
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przykiady przejscia PE

Przyktadowe mozliwosci konfiguracji przejsé. Odpowiednie rysunki z podaniem
niezbednych katownikdw montazowych sg udostepniane przez narzedzie
konfiguracyjne. Wybrany sposéb poprowadzenia szyn jest widoczny na
schemacie.

p—
P \
-/‘ '

v bl e
L

Przejscie gtownego PE z przodu na dole >z Przejscie gtdwnego PE z tytu na dole > z tytu
przodu na goérze na gorze

e __/-'/'/’%T
5w '/Awﬁ R l
h, /,;Lr

e

Przejscie gtownego PE z przodu na dole =z Przejscie gtéwnego PE z tytu na dole > z
tytu na gorze z mozliwoscig wykonania szyny  przodu na goérze
wyjsciowej PE na dole.
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Przejscie w przedziale kablowym Przejscie w polu haroznym

W wybranych rozdzielnicach istnieje
mozliwos¢ zastosowania w przedziale
PE szyny wyjsciowej PE o przekroju
30x10 mm.

Szyna wyjsciowa PE 30 x 10 mm
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Mozliwosci przejsé w poszczegodlnych typach rozdzielnic

Przejscie PE

Z przodu w
Z przodu w Ztyluw zintegrowanym
Typ rozdziel- przedziale przedziale przedziale kab-
nicy Informacje dodatkowe urzadzen urzadzen lowym
U-PWE X X -
U-PWK X - -
U-TE X X -
U-TK X - -
U-12 X - -
U-LE X X -
U-LK X - .
U-CW bez zintegrowanego przedziatu X0 ) )
kablowego KRI
U-Cwi ze zintegrowanym przedziatem X0 ) X
kablowym KRI
U-S bez zintegrowanego przedziatu X0 i i
kablowego KRI
uU-Sl Ze zintegrowanym przedziatem X ) X
kablowym KRI
U-sv HF X - -
U-sv FE1 - X -
U-FL HF X - -
U-FL FE1 - X -
U-MUN X X -
U-BS bez zintegrowanego przedziatu ) X )
kablowego KRI
U-BS bez zintegrowanego przedziatu
kablowego KRI X@ X@ X®@
jako oddzielny przedziat kablowy
U-BS bez zintegrowanego przedziatu
kablowego KRI X®@ X@ -
jako pole przejscia szyn
U-BSI Ze zintegrowanym przedziatem ) ) X
kablowym KRI
U-ES X - -

™ Mozliwe tylko naprzeciwko pola wyjsciowego urzadzenia

@ Ze wzgledu na to, Ze istnieje mozliwosé dowolnej rozbudowy pola podstawowego, nalezy sprawdzié e-
wentualne ograniczenia obowigzujgce u klienta

®  Przejscie z przodu w polu podstawowym bez KRI wykonane jako oddzielna rozdzielnica odbywa sig z wy-
korzystaniem tych samych szyn Cu, co w przypadku wykonania przejscia z przodu z zintegrowanym prze-
dziale kablowym KRI

@ Przejscie w polu naroznym odbywa sie na tych samych zasadach, co w przypadku przejscia z przodu w
przedziale urzgdzen
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Szyna wyjsciowa PE w rozdzielnicach ze zintegrowanym przedziatem kablowym (KRI)

W rozdzielnicach ze zintegrowanym przedziatem kablowym (KRI) mozna
zamontowaé szyne wyjsciowa KRI z przodu lub z tytu.

- W przypadku KRI o szerokosci 400 mm mozna zamontowaé jedng szyne z
przodu lub jedna szyne z tylu.

- W przypadku KRI o szerokosci 600 mm mozna zamontowac dwie szyny z
przodu lub dwie szyny z tylu.

Ze wzgledu na maksymalne obcigzenie 2000 A pdl wyjsciowych wystarczajgca
jest szyna PE o przekroju 30 mm x 10 mm.

et Szerokos$¢ 400 mm, 600 mm:
_,J*""'f; R - jeden przedziat PE z przodu
= ‘?ﬂ}? % *»’**’)‘1‘ - Przy wyjsciu z urzadzenia na prawo:
ﬁ . _”’,,;.w"ﬁ? il PE z prawej
| 0 ST |l 18 - Przy wyjsciu z urzgdzenia na lewo:
| ] ’ PE 7 lewsj
i | l i ;_

LAl

- -

&

Wymiary: 1x 30 mm x 10 mm

Mozliwa pozycja w polach lub ich kombi-
nacjach z jednym KRI na rozdzielnice:

.

U-Cw()
- U-S

Y
—
1

Szerokos¢ 600 mm
- Dwa przedziaty PE z przodu, z prawej i Z
lewej

Wymiary: po 1x 30 mm x 10 mm na stroneg

Pozycja niezalecana w przypadku kom-
binacji pdl z tylko jednym wspolnym KRI dla
obydwu rozdzielnic:

1xU-CWIi1xU-CW

1xU-Sli1xU-S
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

= mmes = ===
| . A

TITTETTTRTTNmT -

Szerokos$¢ 400 mm, 600 mm
- jeden przedziat PE z tylu

- Przy wyjsciu z urzgdzenia na prawo:
PE z prawej

- Przy wyjsciu z urzgdzenia na lewo:
PE z lewe;j

- Wymiary: 1x 30 mm x 10 mm

Mozliwa pozycja w polach lub ich kombi-
nacjach z jednym KRI na rozdzielnice:

- U-CW()
- U-s(

Szerokos¢ 600 mm
- Dwa gtéwne PE z tytu, z prawe;j i z lewej,
dtuga wersja wykonania

Wymiary: po 1x 30 mm x 10 mm na strone

Pozycja zalecana w przypadku kombinacji
pol z tylko jednym wspdlnym KRI dla obyd-
wu rozdzielnic:

- 1xU-CWIi1xU-CW

- 1xU-Sli1xU-§

Preferowana wersja, gdy w przedziale kab-
lowym zamontowany jest jeden przewod
neutralny.
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Szerokos¢ 600 mm

- Dwa przedziaty PE z tytu, z prawej i z
lewej, krotka wersja wykonania

Wymiary: po 1x 30 mm x 10 mm na strong

Pozycja zalecana w przypadku kombinacji
pol z tylko jednym wspolnym KRI dla obyd-
wu rozdzielnic:

- 1xU-CWIi1xU-CW

- 1xU-Sli1xU-S

Wersja, gdy w przedziale kablowym nie jest
zamontowany przewod neutralny lub gdy
potrzebna jest duza ilo$¢ miejsca.
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Szyna wyjsciowa PE w polu podstawowym U-BS

W polach podstawowych bez KRI (U-BS), ktore sg uzywane tylko jako przedziaty
kablowe lub przedziaty urzgdzen, w nastepujacych uktadach mozna zamontowac
szyny wyjsciowe PE.

Szerokos¢ 400 mm, 600 mm, 800 mm lub
1000 mm

‘ Wyjscie PE z przodu
¥i - zlewej lub z prawej
- 1x 30 mm x10 mm

Szerokos¢ 600 mm, 800 mm lub 1000 mm
- Wyjscie PE z przodu

Z lewej i Z prawej

po 1x 30 mm x 10 mm na strone
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Szyna wyjsciowa PE w polach z wyjsciem mieszanym na gérze i na dole

W niektorych typach pél mozliwe jest mieszane wyjscie na dole i na gorze. Tutaj
przedziat PE jest poprowadzony tam, gdzie znajduje si¢ przedziat PE
sgsiadujgcych pol. Jednoczesnie mozna zamontowaé szyne wyjsciowa PE
naprzeciw gtéwnego PE.

- W przypadku poprowadzenia gtéwnego PE na dole, z tylu, stojaco, szyna
wyjsciowa PE musi zostaé zamontowana na gorze, z tylu, stojaco.

- Niemozliwa jest kombinacja gtéwnego PE na dole, z przodu, lezgco i szyny
wyjsciowej PE na gorze, z tytu stojgco, lub odwrotnie.

Rozdzielnice, w ktdrych mozliwe jest mieszane przylacze kablowe:

- fuseline U-FL
- Rozdzielnica modutowa univers N U-MUN.,.,
- Pole podstawowe U-BS.

Przyktad:
- Gléwny PE na dole, z tytu, stojgco

. / - Wyjscie na gorze, z tytlu, stojgco
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Przegroda pola przy przejsciu PE

Dla przejscia PE wymagana jest wstepnie ttoczona przegroda pola, w ktérej
znajduja sie standardowe wycigcia na szyny Cu1x 30 mm x 10 mm i1 x 40 mm x
10 mm. Dla szyn Cu1x 60 mm x 10 mm lub 1 x 80 mm x 10 mm wyciecia muszg
zostac powiekszone przez klienta.

Istniejg przegrody pola typu 11 2, ktére roznia sie pozycja punktéw mocowania.

Przegroda rozdzielnicy

Typ rozdzielnicy Typ1 Typ 2
U-PWE — X
U-PWK — X
U-TE
U-TK
U-T2
U-LE X
U-LK — X
U-Cw() — X
U-VL()
U-S(
U-sv —
U-FL —
U-MUN —
U-BS X*
U-BSI X*
U-ES X —

*

X x| X
|

XX X

x| >
*

*

W zaleznosci od indywidualnej zabudowy moze doj$¢ do kolizji

Przegroda pola dla przejscia z [ Przegroda pola dla przejscia z tytu
i |- przodu 1, |- ze standardowym wycieciem na
- ze standardowym wycigciem na " szyny
szyny - 1x30mm x 10 mmii

- 1x30mm x10 mmii - 1x40 mm x 10 mm

- 1x40 mm x10 mm -z wytloczeniami dla

-z wyttoczeniami dla | (udostegpniane przez klienta)
(udostepniane przez klienta) - 1x60mmx10 mmi
- 1x60mmx10 mmi - 1x80mm x 10 mm

- 1x80 mm x10 mm
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

& - Przegroda pola dla przejscia z [ A— w1 Przegroda pola dla przejscia z
f przodu 1 Pty
- z1x 30 mm x 10 mm Cu \ - z1x60 mm x10 mm Cu
|
|
|
i
- HE
|
i
i
- 3 h;‘ l_f____.;' |
. — w1 | Przegroda pola dla przejscia z - — = 71 Przegroda pola dla przejscia z
= tytu 1 przodu
- z1x40 mm x 10 mm Cu - z1x80 mm x10 mm Cu
o | ‘ _.‘ [ I
o iy ESEEE
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Katownik montazowy

Dla PE uzywane sg r6zne katowniki montazowe, w zaleznosci od rodzaju i pozyciji

PE.
Opis Nr katalogowy
& Gtowny PE z przodu, lezgco U-PEBWY
Wyjsciowy PE z przodu / przejscie PE  U-PEBWV
‘ Z przodu
h, - wzintegrowanym przedziale
) kablowym (KRI)
lub
- w polu podstawowym U-BS
Przejscie PE z przodu U-PETV
a - W przedziale urzgdzen
'
u
U @ Przejscie PE z tytu U-PETH
- W przedziale urzadzen
Y
' F
)
2 Gtowny PE / wyjsciowy PE z tytu, U-PEBWH
b stojace

Wyjsciowy -PE dtugi, z tytu pionowo | U-PEBBHL
w przedziale kablowym

Wyjsciowy -PE krotki, z tytu pionowo  U-PEBBHL
w przedziale kablowym

- B
~
7
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

Zigcze transportowe PE

W przypadku ztgcza transportowego PE miedzy dwiema rozdzielnicami z przodu i
z tylu mozna uzy¢ identycznych szyn Cu. Wyjatkiem jest rozdzielnica modutowa o
wysokosci 2200 mm univers N U-MUN z gtdwnym PE z tyhu, stojgco, 60 mm x

10 mm lub 80 mm x 10 mm Tutaj wykorzystywane jest ztgcze transportowe
gtéwnej szyny zbiorczej.

- W przypadku pola naroznego zigcze transportowe jest oddzielnym elementem
montazowym.

- Jezeli dostepne sa katowniki przejsciowe, wowczas przejmujg one role ztgcza
transportowego

Opis Nr katalogowy

Ztgcze transportowe PE

1x 30 mm x 10 mm

- bez materiatow mon- | U-PETH30
tazowych

-z materiatami mon- U-PETHS30
tazowymi

:;'_‘

Ztacze transportowe PE
1x40 mm x 10 mm

- bez materiatow mon- | U-PETH40
tazowych

-z materiatami mon- U-PETHS40
tazowymi

Ztacze transportowe PE
1x 30 mm x 10 mm lub U-PETHxx
1x40 mm x 10 mm UPETHSxx
-z gtownym PE z

przodu, lezgco

Ztacze transportowe PE
2 x 30 mm x 10 mm lub 2 x U-PETHxx
2 x40 mm x 10 mm 2 x U-PETHSxx
- Zgtownym PE
- Zprzodu, pozycja
lezgca i
- Z tyly, pozycja
stojaca
Ztacze transportowe PE - U-T Txxx
w rozdzielnicy modutowe;j
univers N U-MUN, wyso-
kos¢ 2200 mm
-z gtéwnym PE z tyty,
pozycja stojgca
- 1x60mm x
10 mm lub
- 1x80mm x
10 mm
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Rozdzielnice systemu rozdziatu energii

3.8.20 Centralny punkt uziemienia (ZEP) w polu doptywowym U-TE

Cel centralnego punktu uziemienia (ZEP)

Celem jest uniknigcie praddw biadzgcych ("Uwzgledni¢ prady btadzace" strona
174).

Potaczenie Cu od izolowanego PEN do giéwnego PE

Rozwigzanie SPU (Srodkowy punkt uziemienia) ¥gczy PEN prowadzony w izolacji z
gtéwnym PE w polu doprowadzajgcym U-TE. Przekroj potgczenia ZEP odpowiada
temu w przedziale PE.

Ograniczenia dotyczace projektowania ZEP w systemie unimes-H:

- Mozliwe tylko w przypadku ACB 3P+PEN, niemozliwe przy ACB 3- lub
4-biegunowym

- Mozliwe tylko przy szerokosciach 600 mm, 800 mm i 1000 mm, niemozliwe
przy szerokosci 450 mm

- Tylko w przypadku TN-C lub TN-C-S, niemozliwe w przypadku TN-S lub TT

- Gtoéwny PE z przodu nie jest preferowany

- ZEP tylko raz w catej instalacji

Istnieje mozliwo$¢ montazu przektadnika prgdowego. Jezeli trzeba wymienic
przektadnik pradowy, wowczas klient musi utworzy¢ tymczasowy mostek
réwnolegly (z kablem) od PEN do PE. To potgczenie kablowe nalezy wymontowad
po wymianie przektadnika pragdowego.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Dziatanie ochronne ZEP nie jest zapewnione przy zdjetym
mostku ZEP.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem

» Przed uruchomieniem sprawdzi¢, czy zainstalowany jest
mostek ZEP.

Przyktady mostka ZEP, montazu przektadnika pradowego oraz maksymalne
wymiary przektadnika pragdowego zostaty wyszczegolnione w ponizszych
punktach.
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Szyna Cu glownego PE

Gtéwny PE mozna poprowadzié¢ tylko z tylu, stojaco. Nalezy zastosowacd wariant
,Giowny PE z tytu, stojaco, z szyng L dla przejscia”.

Koricéwka przytgczeniowa PEN Cu

Na rysunkach poszczegolnych czesci koncowki przytaczeniowe PEN jest
zaznaczone, ktdre otwory zostaly przewidziane dla mostka ZEP, a ktore dla
mostka réwnolegtego.

Przyktad 2000 A z przektadnikiem pragdowym:

1 Mostek ZEP
2 | Przektadnik pradowy
3  Mostek réwnolegly (kabel)

Wymiary przektadnika pradowego

Potaczenie ZEP / gtéwna Wymiary przektadnika pragdowego
szyna zbiorcza

Wymiary [A] Wewnatrz: Na zewnatrz:
[mm] minimalny otwér przej$ciowy [mm] maksymalny rozmiar
(szeroko$é x wysokosé x gtebokosé)
[mm]
1x30x10 800 - prostokatne: 30 x10 90 x 85 x 165
- okragte: @32
1x30x10 1250-20 - prostokatne: 30 x 10 80 x 85 x 165
00 - okragte: @32
1x40 x10 2950 - prostokatne: 40 x10 - Wersja1l: 76 x 260 x 84
- okragte: 342 - Wersja 2: 57 x 250 x 2560
1x60x10 3200 - prostokatne: 30 x 20 - Wersjal:5bx 250 x 74
- okragte: @37 - Wersja 2: 47 x 250 x 240
1x80x10 4000 - prostokatne: 40 x 20 45 x 205 x 280
- okragte: @45
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Dopasowanie przegrody pola

Przegroda pola ma ttoczenia dla szyn Cu o wymiarach uzywanych w rozwigzaniu
ZEP:1x 30 mm x 10 mm lub 1 x 40 mm x 10 mm, 1 x 60 mm x 10 mm, 1 x 80 mm x
10 mm. Klient musi oddzieli¢ odpowiednie ttoczenie na gdrze lub na dole, aby byta
wystarczajgca ilos¢ miejsca dla szyny Cu.

Wariant Wymiary Nr katalogowy
Typ 1 ZEP, ocynkowany 2000x400 U-STWZEP2040
Typ 2 ZEP, ocynkowany 2200x400 U-STWZEP2240

Jezeli do przejscia PE podfgczony jest mostek ZEP, nalezy uzy¢ przegrody dla
przejscia.

Wysokosé rozdzielnicy | Wysokosé rozdzielnicy
2000 mm 2200 mm

g Z ttoczeniem na szyne Cu:
| S— ’ [ I - 1x30mmx10mm/
[ { 1x40 mm x 10 mm

1 ‘ - 1x60 mm x 10 mm

- 1x80mmx 10 mm

Przegroda pola jest fabrycznie
pozbawiona wyciec.

Przyktady z szynami Cu
1x 30 mm x 10 mm

=3
-y

O )
] l
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e Przyktady z szynami Cu
G n 1! | l 1x 80 mm x10 mm
I3 ;1 P 31 i
|
{
| Z : | }
R . LR
| 1 1
3 o
‘ |
f- |
b ;
| |
i
I |
g oy i H l
E P
Katownik montazowy ZEP

Uzywany jest ten sam katownik U-PETH, co w przypadku przejscia z tylu, patrz
katownik montazowy PE (strona 109).
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4 Zabudowa wewnetrzna w SAB

Wskazowki dotyczgce wewnetrznej zabudowy u wykonawcy systemu rozdzielczego

> Dodatkowo przestrzegac¢ wskazéwek podanych w niniejszym podreczniku
oraz podrecznikach poszczegdinych typdw rozdzielnic.

» Przestrzegac instrukcji montazu dotyczacych zabudowy odpowiednich
typdw rozdzielnic i komponentow (np. podziat wewngtrzny).

Ze wzgledu na ochrone $rodowiska nie wszystkie instrukcje montazu sg dostepne
w wersji papierowej. W razie potrzeby mozna je zamoéwi¢ w firmie Hager lub
pobrac je ze strony internetowej firmy Hager.

Spis rozdziatow

Dostarczenie materiatu 116
Planowanie projektu 116
Montaz wspornika szyny zbiorczej 17
Profil wzmacniany witéknem szklanym, zwiekszajacy wytrzymatosé

zwarciowa 121
Potgczenia srubowe 124
Prowadzenie przewodu N i uziemienie 137
Sposoby montazu przewodu N w przedziale kablowym 138
Montaz zaslepek i pokryw rewizyjnych (PC) 151
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Zabudowa wewnetrzna w SAB

Dostarczenie materiatu

41 Dostarczenie materiatu

Zestawy transportowe

Hager dostarcza rozdzielnice zgodnie z zyczeniem klienta lub wtasnymi
wytycznymi transportowymi w postaci nastepujacych zestawow transportowych i
materiatdw opakowaniowych:

Systemowe rozdzielnice podstawowe sg zazwyczaj dostarczane osobno.

- Kazda rozdzielnica jest zabezpieczona folig lub tektura.
- Rozdzielnica jest dostarczana zaleznie od kraju dostawy w postaci
opakowanej, na palecie.

Stopnie zabudowy

W polu podstawowym stopien zabudowy zamowionych artykutdw rdzni sig w
nastepujacy sposob:

Nr katalogowy Typ Stopieri zabudowy
U-xxxM BXX-XXX-XXX Artykut jest wbudowany w polu podstawowym
U-xxx TXX-XXX-XXX Artykut jest dotgczony

» Natychmiast po dostawie i przed jakimkolwiek dalszym transportem ro-
zdzielnicy sprawdzi¢ materiaty opakowaniowe i skrzynki pod kgtem usz-
kodzen i kompletnosci dostawy.

Zalecamy, aby rozdzielnica i materiaty eksploatacyjne byly dostarczane w miare
mozliwosci w poblizu miejsca zabudowy wewnetrznej u wykonawcy systemu
rozdzielczego (SAB).

4.2 Planowanie projektu

Oprogramowanie do projektowania hagerCAD

W oprogramowaniu do planowania hagercad mozna wykorzystaé listy, rysunki
zabudowy i rysunki wykonawcze:

- Wykazy czesci

- Wykazy elementdw miedzianych
- Rysunki ztozeniowe

- Rysunki zabudowy

- Rysunki wykonawcze

4241 Wykonanie szyn Cu
Rysunki szyn Cu

> Podczas wykonywania elementéw miedzianych przestrzegacd rysunkéw
czesci miedzianych oraz rysunkow zabudowy. Weryfikacja konstrukcji
obowiazuje tylko w razie przestrzegania dostarczonych rysunkdw ele-
mentow miedzianych / rysunkdéw ztozeniowych.

> Przestrzegac wskazéwek podanych w ninigjszej instrukcji systemowej
stuzacych do podigczania szyn zbiorczych gtéwnych, potgczen srubowych
szyn zbiorczych gtdownych oraz momentdw dokrecania.

» Podczas wykonywania elementdw miedzianych przestrzegac instrukgji
dotyczacych poszczegolnych typdw rozdzielnic.
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4.3 Montaz wspornika szyny zbiorczej
Wspornik szyny zbiorczej z klinem U-FSTK...

Szyny zbiorcze gtdwne opierajg sie na wspornikach
szyn zbiorczych z klinem U-FSTK. W tym celu
wsporniki szyn zbiorczych sg montowane na
odpowiedniej plycie mocujacej.

Wsporniki szyny zbiorczej oprdcz funkcji mocowania
zapobiegaja rowniez przesunieciu bocznemu szyn
zhiorczych.

» Nie jest zatem potrzebne specjalne zabe-
zpieczenie przed przesunieciem.

U-FSTK-30 U-FSTK-40 U-FSTK-60 U-FSTK-80
Ptaskownik Cu 30 x Ptaskownik Cu 40 x Ptaskownik Cu 60 x Ptaskownik Cu 80 x
10 10 10 10

Zaleznie od pradu znamionowego i wynikajacej z niego konfiguracji szyn
zbiorczych gltownych (2 lub 4 szyny zbiorcze na biegun), na plycie montazowej
montowana jest jedna lub dwie plyty mocujace szyn zbiorczych.

W la> 2950 A w odpowiedniej ptycie mocujgcej montowane sg zawsze 4 szyny
miedziane w 2 wspornikach szyn zbiorczych.
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Montaz U-FSTK i szyn zbiorczych

- Wspornik szyny zbiorczej jest mocowany
na stelazu nosnym rozdzielnicy za pomoca
systemu zatrzaskowego.

- W tym celu gorng czes¢ wspornika szyny
zbiorczej nalezy wetkngé do plyty
Mmocujace;.

- Wsporniki szyny zbiorczej nalezy zawsze
wktadac¢ w kierunku srodka pola:

Strzatki i opis ,CABINET CENTER” sg ski-
erowane do srodka pola.

- Wsuna¢ szyne Cu z boku do wspornika
szyny zhiorcze;j.

- W celu zamocowania szyny zhiorczej do-
/‘ kreci¢ srube we wsporniku szyny zbiorczej
A Z maks. momentem 2,5 Nm.

-, Wspornik szyny zbiorczej oraz szyna zbiorcza
' zostaty tym samym zamontowane.
| 0
5 |
> SV
?: 7}?5
- ?.s'v
1 X n
> L.’/
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Pomocnicze urzgdzenie montazowe

Pomocnicze urzgdzenie montazowe -
U-MH.. (opcja) utatwia prawidtowe
pozycjonowanie szyn zbiorczych.

’ - U-MHB60 przy gtebokosci rozdzielnicy
[; 600 mm
ﬁ - U-MH80 przy gtebokosci rozdzielnicy
i 800 mm

a
L]
]
et B
al

e e B BB B
seee
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Liczba ptaskich wspornikéw szyn zbiorczych U-FSTK

Prad znamionowy Inaw  Forma sieci

H-Sas [A]

1250

1600

2000

2950

3200

4000

H-SaS

1bieg.

3 bieg.
4 bieg.
3 bieg.

1 bieg.

3 bieg.
4 bieg.
3 bieg.

1bieg.

3 bieg.
4 bieg.
3 bieg.

1bieg.

3 bieg.
4 bieg.
3 bieg.

1 bieg.

3 bieg.
4 bieg.
3 bieg.

1bieg.

3 bieg.
4 bieg.
3 bieg.

+ N 200%

+ N 200%

+ N 200%

+ N 200%

+ N 200%

+ N 200%

Liczba i typ przy
szerokosci ro-
zdzielnicy

< 850 mm

1x U-FSTK-30-2
1x U-FSTK-30-6
1x U-FSTK-30-8

1x U-FSTK-30-8
1x U-FSTK-30-2

1x U-FSTK-30-2
1x U-FSTK-30-6
1x U-FSTK-30-8

1x U-FSTK-30-8
1x U-FSTK-30-2

1x U-FSTK-60-2
1x U-FSTK-60-6
1x U-FSTK-60-8
1x U-FSTK-60-8
1x U-FSTK-60-2
1x U-FSTK-80-2
1x U-FSTK-80-6
1x U-FSTK-80-8
1x U-FSTK-80-8
1x U-FSTK-80-2
1x U-FSTK-60-2
1x U-FSTK-60-6
1x U-FSTK-60-8
1x U-FSTK-60-8
1x U-FSTK-60-2
1x U-FSTK-80-2
1x U-FSTK-80-6
1x U-FSTK-80-8

1x U-FSTK-80-8
1x U-FSTK-80-2

Liczba i typ przy
szerokosci ro-
zdzielnicy

> 850 mm

1x U-FSTK-30-3
1x U-FSTK-30-9
1x U-FSTK-30-12

1x U-FSTK-30-12
1x U-FSTK-30-3

1x U-FSTK-30-3
1x U-FSTK-30-9
1x U-FSTK-30-12

1x U-FSTK-30-12
1x U-FSTK-30-3

1x U-FSTK-60-3
1x U-FSTK-60-9
1x U-FSTK-60-12
1x U-FSTK-60-12
1x U-FSTK-60-3
1x U-FSTK-80-3
1x U-FSTK-80-9
1x U-FSTK-80-12
1x U-FSTK-80-12
1x U-FSTK-80-3
1x U-FSTK-60-3
1x U-FSTK-60-9
1x U-FSTK-60-12
1x U-FSTK-60-12
1x U-FSTK-60-3
1x U-FSTK-80-3
1x U-FSTK-80-9
1x U-FSTK-80-12

1x U-FSTK-80-12
1x U-FSTK-80-3
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4.4 Profil wzmacniany wiéknem szklanym, zwiekszajacy
wytrzymatos$é zwarciowa

Zwieckszenie wytrzymalosci zwarciowej H-SaS

W systemie rozdziatu energii unimes H rozréznia sie rézne wytrzymatosci
zwarciowe szyn zbiorczych gtéwnych:

- bez profilu wzmacnianego wtéknem szklanym
-z profilem wzmacnianym witdknem szklanym.

Aby zapobiec odksztatceniu szyny zbiorczej w przypadku zwarcia, w celu
zagwarantowania wymaganej wytrzymatosci zwarciowej systemu gtownej szyny
zbiorczej nalezy w razie potrzeby zamontowac profile wzmacniane widknem
szklanym (WS) w charakterze usztywnien.

Profil wzmacniany wtdknem szklanym
(przyktad)

Liczba wymaganych profili wzmacnianych widknem szklanym

Stosowanie profili wzmacnianych wioknem szklanym zalezy od rozdzielnicy, pradu
znamionowego i krétkotrwatego pradu znamionowego.

- Przy gtebokosci rozdzielnicy wynoszacej 600 mm (H-SaS z 2 x Cu 60 x 10 lub
2 x Cu 80 x 10) nalezy zamontowaé co najmniej jeden profil wzmacniany
widknem szklanym (po jednym biegunie miedzy dwiema szynami Cu).

- Przy gtebokosci rozdzielnicy wynoszacej 800 mm (H-SaS z 4 x Cu 60 x 10 lub
4 x Gu 80 x 10) montowane sg co najmniej dwa profile wzmacniane wiéknem
szklanym (odpowiednio jeden biegun migdzy dwiema szynami Cu).

Wersja wykonania profili wzmacnianych wioknem szklanym

Liczba oraz wersja wykonania otworéw szyn Cu do montazu profili wzmacnianych
widknem szklanym réznig sie w zaleznosci od szerokosci rozdzielnicy, typu
rozdzielnicy, jej wariantu (z / bez przestrzeni kablowej) raz wymiaréw rozdzielnicy
(Cu 60 x 10 lub Cu 80 x 10).

- W obszarze H-SaS potrzebne s3 profile wzmacniane wtdknem szklanym
30 x12 mm.
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- W wypustkach poditgczeniowych pola F-Sa$S stosowane sg profile
wzmacniane wtdknem szklanym 30 x 10 mm.

- Hager udostepnia wykonawcy systemu rozdzielczego odpowiednie rysunki
wykonawcze.

Krétkotrwaly prad znamionowy H-SaS > 85 kA

0Od krotkotrwatego pradu znamionowego H-SaS > 85 kA nalezy w kazdym
wypadku stosowac profile wzmacniane widknem szklanym.

Profile wzmacniane wiéknem szklanym - szkic montazowy

A
B 1 H-Sa$ bez usztywnienia
N - lew maks. = 85 kA*, Odstep miedzy dzwigarami
__ max 660 mm _ maks. 660 mm
' 2 H-SaS z usztywnieniem profilem WS
F ~ lew maks. = 120 KA*,
} profil WS s$rodek: U-GFM lub U-GFMS (zestaw)
\. G) 3 H-SaS z usztywnieniem profilem WS
= lew maks. = 120 KA*,
profil WS géra / dét: U-GF lub U-GFS (zestaw)
i A: Szerokosc¢ rozdzielnicy
[ ° , Q& B: Dlugosc¢ szyny
o
H I a ~ @
l°
. o || -
i )
11| ~®

*) lew zaleznie od wymiaréw Cu (30 x 10, 40 x 10, 60 x 10, 80 x 10 mm) i rozmieszczenia
szyn Cu (2 xlub 4 x)
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Profil wzmacniany wiéknem szklanym jako podparcie wypustek podigczeniowych pola

Niezaleznie od profiléw wzmacnianych wiéknem szklanym w celu zwigkszenia
wytrzymatosci zwarciowej systemu szyny zbiorczej gtéwnej, w poszczegolnych
typach pdl wymagane sa profile wzmacniane wtéknem szklanym w celu wsparcia
wypustek podtgczeniowych pola.

» Przestrzega¢ instrukgji odpowiednich typéw rozdzielnic.

Przyktad: pole wyjsciowe typu NH U-FL fuseline:

Gdy H-SAS jest zamontowany w pozycji na gérze lub
na dole, jako podparcie wypustek podtgczeniowych
pola wymagane sg profile wzmacniane wtéknem
szklanym o grubosci 10 mm.

W takim wypadku montowane sg kazdorazowo po
dwa profile wzmacniane wtéknem szklanym.

Jezeli H-SaS montowany jest w pozycji centralnej, to z
kolei do podpierania nie sg wymagane zadne profile
wzmachiajgce.

U-FL fuseline: Wypustki podtgczeniowe pola wzmacniane profilem z widknem szklanym
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4.5 Potaczenia srubowe

Ponizej opisano rézne rodzaje potaczen srubowych oraz ich przewidziane
przefozenie w systemie unimes H.

1 Rozdziat 4.5.1
Potgczenia miedziane

- Zigcza transportowe H-SaS /
potgczenia H-SaS

- Potgczenia H-SaS z F-SaS
- Potgczenia do F-SaS
- Potgczenia do urzadzen

2 Rozdziat 4.5.2

Potgczenia z profilem wzmacnianym
wiéknem szklanym

3 Rozdziat 4.5.3
Potaczenia z przytagczem kablowym

4 Rozdziat 4.5.4
Potaczenia z przytgczem odbiorczym
napiecia

5 Rozdziat 4.5.5
Potgczenia przewoddw miedzianych N
- Pofgczenia kablowe
- Potaczenia do H-SaS
- Potaczenia do konstrukciji nosnej
szafy
6 Rozdziat 4.5.6
Potaczenia przewoddw miedzianych PE
- Potaczenia do konstrukcji nosnej
szafy
- Potgczenia do dalszych przewodow
PE
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4,51 Potaczenia miedziane

Zigcza transportowe H-SaS / polgczenia H-SaS

Nastepujace momenty dokrecania obowigzujg dla wszystkich potgczen
srubowych

Moment dokrecania (Nm) w zastosowaniach wewnatrz lub na $wiezym powietrzu

M6 M3 M10 M12 M16
5,6 15 30 60 120
Widok izometryczny Widok z boku poz. | Czesci znormalizowane Licz-
ba
Zastosowanie: Gtebokosé pola 600 mm, ztgcze transportowe U-TTS
1 Sruba z tbem szesciokatnym M12 |1 szt.

x b5 mm wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajaca M12

3 Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.

Szyna miedziana 6 mm wypustka | 2 szt.
ztgcza transportowego

Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.

Szyna miedziana 10 mm ztgcze 1szt.
transportowe

7 Szesciokagtna nakretka radetko- |1 szt.
wana / osadcza M12 wg SN
60693

Zastosowanie: Glebokos$é pola 600 mm, ztgcze transportowe U-TTK

1 Sruba z tbem szesciokagtnym M12 |1 szt.
x b5 mm wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M12

3 Zasuwa ztgcza transportowego 1szt.
TTK bez gwintu

4 Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.

5 Ztacze transportowe TTK 1szt.

6 Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.

7 Zasuwa ztgcza transportowego 1szt.

TTK z gwintem M12
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Widok izometryczny Widok z boku poz. | Czesci znormalizowane Licz-
ba

Zastosowanie: Glebokos$é pola 800 mm, ztacze transportowe U-TTS

1 Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.
X 140 mm wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M12

3 Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.

Szyna miedziana 6 mm wypustka | 2 szt.
ztgcza transportowego

Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.

6 Szyna miedziana 6 mm wypustka | 2 szt.
7tgcza transportowego

Patagk dystansowy 1szt.
Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.

Szyna miedziana 6 mm wypustka | 2 szt.
ztgcza transportowego

10 Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.

1l Szyna miedziana 10 mm ztgcze 1szt.
transportowe

12 Szesciokagtna nakretka radetko- 1szt.
wana / osadcza M12 wg SN
60693

Zastosowanie: Gleboko$¢é pola 800 mm, ztgcze transportowe U-TTK

1 Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.
) x 55 mm wg
tyt przdd DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)
(+) VIOIBIOIOIBIOIE Rip-Lock™ BN 13292 - podkiad- | 1szt.
*‘ NANANANTNT T ka zabezpieczajaca M12

ﬁ ' : Zasuwa ztgcza transportowego 1szt.
TTK bez gwintu

Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.
Ztacze transportowe TTK 1szt.
Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.

Zasuwa ztgcza transportowego 1szt.
TTK z gwintem M12

Do montazu tylnych dwaoch
H-SaS nalezy uwzglednic te same
znormalizowane czesci, co w
przypadku przednich potaczen
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Zlgcza transportowe H-SaS z redukcjg / potgczenia H-SaS

Nastepujace momenty dokrecania obowigzujg dla wszystkich potgczen
Srubowych

Moment dokrecania (Nm) w zastosowaniach wewnatrz lub na §wiezym powietrzu

M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Widok izometryczny Widok z boku poz. | Czesci znormalizowane Licz-
ba
Zastosowanie: Gtebokos$é pola 600 mm, ztgcze transportowe U-TTS z redukcija
1 Sruba z tbem szesciokagtnym M12 |1 szt.

x b5 mm wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajaca M12

3 Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.

Szyna miedziana 6 mm wypustka | 2 szt.
7tgcza transportowego

b Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.
6 Szyna miedziana 10 mm ztgcze 1szt.
transportowe

7 Szesciokagtna nakretka radetko- 1szt.
wana / osadcza M12 wg SN
60693

Zastosowanie: Glebokos$é pola 600 mm, ztacze transportowe U-TTK z redukcja

1 Sruba z tbem szesciokagtnym M12 |1 szt.
x bb mm wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M12

3 Zasuwa ztgcza transportowego 1szt.
TTK bez gwintu

4 Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.

b Ztgcze transportowe TTK 1szt.

6 Szyna miedziana 10 mm H-SaS 1szt.

7 Zasuwa ztgcza transportowego 1szt.

TTK z gwintem M12
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Potgczenia H-Sa$S z F-SaS

Nastepujace momenty dokrecania obowigzujg dla wszystkich potgczen
Srubowych

Moment dokrecania (Nm) w zastosowaniach wewnatrz lub na §wiezym powietrzu

M6 M8 M10 M12 M16
5,6 15 30 60 120
Widok izometryczny Widok z boku poz. | Czesci znormalizowane Licz-
ba
Zastosowanie: Gtebokos$é pola 600 mm/ 800 mm
1 Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.

wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN 1SO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajaca M12

3 Szyna miedziana 10 mm F-SaS 1.4
szt.

4 Szyna miedziana 10 mm H-SaS 2 szt.

Element zaciskowy 1szt.
Podktadka naprezajgca M12 wg |1 szt.
DIN 6796

7 Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.
zgodna z

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)
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Potaczenia do F-SaS

Nastepujace momenty dokrecania obowigzujg dla wszystkich potgczen
Srubowych

Moment dokrecania (Nm) w zastosowaniach wewnatrz lub na §wiezym powietrzu

M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Widok izometryczny Widok z boku poz. | Czesci znormalizowane Licz-
ba
Zastosowanie: Potgczenie z przewodem czesciowym
1 Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.

wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M12

3 Szyna miedziana 10 mm F-SaS 2 szt.
Podktadka naprezajgca M12 wg |1 szt.
DIN 6796

b Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.
zgodna z

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

1 Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.
wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M12

3 Szyna miedziana 10 mm F-SaS 3 szt.

4 Podktadka naprezajgca M12 wg |1 szt.
DIN 6796

b Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.
zgodna z

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

1 Sruba z tbem szesciokgtnym M12 |1 szt.

wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M12

3 Szyna miedziana 10 mm F-SaS b szt.
Podktadka naprezajgca M12 wg |1 szt
DIN 6796

b Sruba z tbem szesciokgtnym M12 |1 szt.
zgodna z

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych 129



Zabudowa wewnetrzna w SAB

Potfgczenia srubowe

Widok izometryczny Widok z boku poz. | Czesci znormalizowane Licz-
ba
Zastosowanie: Potgczenie ze srubami z them stozkowym
1 Sruba z tbem stozkowym M12 wg |1 szt.
SN 60062
2 Szyna miedziana 10 mm F-SaS 2 szt

3 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M12

4 Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.
zgodna z
DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

Potgczenia do urzgdzen

Nastepujgce momenty dokrecania obowigzujg dla wszystkich potgczen

Srubowych
Moment dokrecania (Nm) w zastosowaniach wewnatrz lub na swiezym powietrzu
M6 M8 M10 M12 M16
5,6 15 30 60 120
Widok izometryczny Widok z boku poz. | Czesci znormalizowane Licz-
ba
Zastosowanie: Podtaczenie do wszystkich urzadzern w systemie unimes H
1 Sruba z fbem szesciokgtnym 1szt.

M12/M10 wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)
2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M12/M10

3 Szyna miedziana 10 mm F-SaS 1.4

szt.
4 Podtgczenie urzadzenia akceso- | 1szt.
ryjnego
5 Podktadka naprezajgca M12/M10 |1 szt.
wg DIN
6796
6 Sruba z fbem szesciokgtnym 1szt.
M12/10 zgodna z

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)
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4.5.2 Potaczenia z profilem wzmacnianym wiéknem szklanym

Nastepujace momenty dokrecania obowigzujg dla wszystkich potgczen

srubowych
Moment dokrecania (Nm) w zastosowaniach wewnatrz lub na §wiezym powietrzu
M6 M8 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Widok izometryczny Widok z boku poz. | Czesci znormalizowane Licz-
ba
Zastosowanie: Profil wzmacniany wioknem szklanym, z dystansem
1 Sruba z them szesciokgtnym M10 |1 szt.

wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)
2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M10

3 Szyna miedziana 10 mm F-SaS 1szt.

4 Profil wzmacniany wtoknem 1szt.
szklanym 10 mm

b Szyna miedziana 10 mm F-SaS 1szt.

6 Dystans 10 mm 1szt.

7 Szyna miedziana 10 mm F-SaS 1szt.

8 Podktadka naprezajagca MI0wg | 1 szt.
DIN 6796

9 Sruba z them szesciokgtnym M10 | 1 szt.
zgodna z

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)
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45.3 Potaczenia z przytgczem kablowym

Nastepujace momenty dokrecania obowigzujg dla wszystkich potgczen
srubowych

Moment dokrecania (Nm) w zastosowaniach wewnatrz lub na §wiezym powietrzu

M6 M8 M10 M12 M16
5,6 15 30 60 120
Widok izometryczny Widok z boku poz. | Czesci znormalizowane Licz-
ba
Zastosowanie: Ogdlne
1 Sruba z tbem szesciokatnym 1szt.

DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - po- 1szt.
dktadka zabezpieczajgca

3 Szyna miedziana 10 mm F-SaS 1szt.
Podktadka naprezajgca wg 1szt.
DIN 6796

5] Nakretka szesciokgtna zgodnaz |1 szt.

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

Zaciski przylagczeniowe przewodow dla nieprzygotowanych kabli i przewodéw zgodnie z

DIN 43673
Przekrdj Sruba zaciskowa Ksztatt sruby wg Maks. moment
min. - maks. [mm?] dokrecania
[Nm]

1,6-16 2 x M4 x11 EN ISO 1207 4

1,6-16 TxMbxM EN 1SO1207 4

1,6-3b 1xM8 x14 EN 1SO1207 8

16-70 1xM8x 32 EN ISO 4017 8

16-70 1x M8 x 25 ENISO 4018 8

16-120 1x M8 x 22 EN ISO 4017 8

16-150 1xM10 x 38 DIN EN ISO 8676 12

Ztacza kablowe dla przygotowanych kabli i przewoddw z koricdwka przewodowa do
plaskich szyn miedzianych

Gwint przylaczeniowy  Zalecany moment dokrecania wedtug DIN 43673 czesé 1

[Nm]

M4 1,5
M5 2,5
M6 4,5
M8 10

M10 20
M12 40
M16 80
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454  Polaczenia z przytaczem odbiorczym napiecia

Nastepujace momenty dokrecania obowigzujg dla wszystkich potgczen
srubowych

Moment dokrecania (Nm) w zastosowaniach wewnatrz lub na §wiezym powietrzu

M6 M8 M10 M12 M16
5,6 15 30 60 120
Widok izometryczny Widok z boku poz. | Czesci znormalizowane Licz-
ba
Zastosowanie: Ogdlne
1 Sruba z tbem szesciokatnym 1szt.

DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

lé ) 2 Rip-Lock™ BN 13292 - po- 1szt.
:\ dktadka zabezpieczajgca
\‘-_U\ 3 Koncowka przewodowa 1szt.
(5~ -7:'_ 'Ch) 4 Szyna miedziana 10 mm F-SaS 1szt.
g S 5 Podktadka naprezajaca wg 1 szt.
(6) —~(2) DIN 6796

‘ 6 Nakretka szesciokgtna zgodnaz |1 szt.

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)
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4.5.5 Potaczenia przewodéw miedzianych N

Nastepujace momenty dokrecania obowigzujg dla wszystkich potgczen
srubowych

Moment dokrecania (Nm) w zastosowaniach wewnatrz lub na §wiezym powietrzu

M6 M3 M10 M12 M16
5,5 15 30 60 120
Widok izometryczny Widok z boku poz. | Czesci znormalizowane Licz-
ba
Zastosowanie: Potaczenia kablowe
1 Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.

wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M12

3 Koncowka przewodowa M12 1szt.
Szyna miedziana 10 mm F-SaS 2 szt.

5 Szesciokagtna nakretka radetko- 1szt.
wana / osadcza M12 wg
SN 60693

Zastosowanie: Potgczenie do H-Sa$S

1 Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.
wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M12

3 Szyna miedziana 10 mm F-SaS 4 sz7t.

4 Podktadka naprezajgca M12 wg |1 szt.
DIN 6796

b Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.
zgodna z

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)

1 Sruba z tbem szesciokgtnym M12 |1 szt.
wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Uchwyt szynoprzewodu N 1szt.

3 Szyna miedziana F-SaS 2 szt.

4 Szyna miedziana F-SaS moco- 1szt.
wanie

5 Podktadka naprezajaca M12 wg 1szt.
DIN 6796

6 Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.
zgodna z

DIN EN ISO 8673 (DIN 934)
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4.5.6 Potaczenia przewodéw miedzianych PE

Nastepujace momenty dokrecania obowigzujg dla wszystkich potgczen
srubowych

Moment dokrecania (Nm) w zastosowaniach wewnatrz lub na §wiezym powietrzu

M6 M3 M10 M12 M16
5,6 15 30 60 120
Widok izometryczny Widok z boku poz. | Czesci znormalizowane Licz-
ba
Zastosowanie: Potgczenia do konstrukcji nosnej szafy
1 Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.

wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M12

3 Szyna miedziana 10 mm F-SaS 1szt.

PE kgtownik mocujgcy z szesci- |1 szt.
okatng nakretka radetkowang /
osadczg M12 wg SN 60693

1 Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.
wg
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

2 Rip-Lock™ BN 13292 - podktad- |1 szt.
ka zabezpieczajgca M12

3 Szyna miedziana 10 mm F-SaS 2 szt.

4 Podktadka naprezajagca M12 wg |1 szt.
DIN 6796

b Sruba z them szesciokgtnym M12 |1 szt.
zgodna z
DIN EN ISO 8673 (DIN 934)
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4.5.7

Momenty dokrecania dla zigczy Cu

> Nalezy stosowac podane ponizej momenty dokrecania, o ile dla pofacze-
nia nie podano specyficznych wartosci.
» W przypadku materiatdw eksploatacyjnych przestrzegac¢ danych pro-

ducenta.

Momenty dokrecania polaczen srubowych szyn pradowych

- wedtug DIN 43673 czesé 1.

- Dane tabeli dotycza szyn Cu dla pradu statego i przemiennego do 60 Hz.

- W przypadku pradu przemiennego powyzej 6300 A zaleca sie stosowanie
srub A2-70 wg DIN 267 czes¢ 11

Klasa wy-
trzymatosci

©

El

@  Ochrona antyko-
rozyjna
Klasa wy-
trzymatosci

©

=

o

< | Ochrona antyko-

- rozyjna
Podktadka
naprezajgca®

Element
sprezynujacy

Gwint i spodnia

E czes¢ gwintu
[0 nasmarowane
.3 M4
g5 M5
55 M6
EE
22 M8
°.m
5 c M10
ES M12
c X
N3 M16

Wewnatrz

8.8 lub wieksza wg
ISO 898-1

A2G, A4G (gal Zn)
B2G, B4G (gal Cd)
wg ISO 4042

(DIN 267-9)

8 lub wieksza wg
ISO 898-2

A2G, A4G (gal Zn)
B2G, B4G (gal Cd)
wg ISO 4042

(DIN 267-9)

wg
ISO 10670/
DIN 6796

Ochrona
przed korozja

Olej lub smar

1.5
2,5
4.5
10,0
20,0
40,0
80,0

Wewnatrz i na Swiezym powietrzu
8.8 lub wigksza wg | A2-70 lub A4-70

ISO 898-1 wg
ISO 8892
(DIN 267-1)
tZn (ocynkowane -
ogniowo) wg
ISO 10684
(DIN 267-10)
8 lub wiekszawg | A2-70, A2-80 lub
ISO 898-2 A4-80 wg
ISO 8892
(DIN 267-11)
tZn (ocynkowane -
ogniowo) wg
ISO 10684
(DIN 267-10)

wg ISO 10760 / DIN 6769

ochrona antykorozyjna

W przypadku gwintow M12 i szyn
pradowych z E-Alp lub E-ALF od 6,5 do
E-ALF 10 dodatkowo potrzebne sg po-
dktadki, np. podktadka DIN 7349-13 St

Smar na bazie MoS:

2,0

3,0

b,b
15,0
30,0
60,0
120,0

* Aby podany docisk styku byt zapewniony przy wszystkich temperaturach od np. -56°C do
+120°C lub w razie zwarcia przy temperaturze +250°C, nalezy zastosowac¢ odpowiednie
elementy sprezynujace dla kompensagcji rozszerzalnosci cieplne;.

Wolno stosowac rowniez inne elementy sprezynujgce nadajgce sie do utrzymania
wymaganego docisku styku. W razie potrzeby nalezy zamontowa¢ dodatkowe podktadki.
W ten sposob mozna zapewni¢ utrzymanie wystarczajgcego docisku styku oraz zapobiec
samoczynnemu luzowaniu sie potgczen srubowych podczas transportu lub podczas eks-
ploatacji w wyniku wstrzasow, drgan itp.
Ze wzgledu na silne wahania tarcia, nie podano znamionowych momentow dokrecania
niesmarowanych elementéw montazowych.
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4.6 Prowadzenie przewodu N i uziemienie

Alternatywne wykonanie elementow miedzianych szyny wyjsciowej N

Dodatkowa szyna wyjsciowa N

- W tylnej strefie rozdzielnicy mozna
zamontowac dodatkowg szyne prze-
wodu N.

- Zamocowanie odbywa sie za pomoca
dwoch katownikéw mocujacych U-HW
oraz izolatorow U-SI410.

Widok z boku z alternatywnym wykonaniem
elementow miedzianych szyny wyjsciowej N

Alternatywne warianty podigczenia wyjscia N / zasilania N

Podwdéjne dno wg formy 2b

- W przypadku matej ilosci doprowadzanych przewodow N
oraz podziatu wewnetrznego wedtug formy 2b i wyzszej,
podtgczenie przewodu N mozna utatwi¢ montujac
katownik podtgczeniowy przy przedziale szyny zbiorczej
gtowne;.

- Naiilustracji doprowadzony od dotu przewdd N jest po-
dtgczony takim kgtownikiem do przewodu N systemu
szyny zbiorczej gtownej H-SaS. Katownik jest wowczas
podtgczony symetrycznie od dotu wzgledem szyny zbio-
rczej gtéwnej. Przepust jest przeprowadzony zgodnie z
wymaganiami przez odpowiednie otworu.

- Przy doprowadzeniu przewodow N od dotu, kgtownik
nalezy podtgczy¢ symetrycznie do powierzchni gérnej
szyny zhiorczej gtowne;j.

Bez wewnetrznego podziatu dna (forma 1)

- W wersji wykonania rozdzielnic bez podziatu wewnetrz-
nego (ksztatt 1) przewdd doprowadzany od zewnatrz
mozna podtgczy¢ rowniez bezposrednio do przewodu N
gtéwnego systemu szyny zbiorczej H-SaS.

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych 137



Zabudowa wewnetrzna w SAB

Sposoby montazu przewodu N w przedziale kablowym

4.7 Sposoby montazu przewodu N w przedziale kablowym

Hager w zaleznosci od rynku oferuje 2 sposoby montazu przewodu N w
przedziale kablowym:

Przew6d N/PEN na wsporniku N/PEN w zintegrowanym przedziale kablowym

Dla pdl wyjsciowych ze zintegrowanym przedziatem kablowym Hager oferuje
zestawy ze wspornikami szyn N/EN i elementami przytaczeniowymi dla szyny
wyjsciowej N. Réwniez ostona podigczenia do H-SaS oraz ochrona przed
dotykiem N s3g oferowane przez Hager w ramach akcesoridw.

Wersje wykonania:

- Zabudowa pema lub czesciowa

- Zabudowa centralnie dzielona

- Mozliwy montaz po lewej i prawej stronie w KRI'i U-BS

- 1lub 2 bieguny (1 lub 2 szyny Cu)

- Przekroje szyn: 1x30x10, 1x40x10, 1x50x10, 2x30x10, 2x40x10, 2x50x10

- Bezdotykowy montaz szyn(y) na wspornikach N/PEN (4 sztuki)

- Dostepny jest element podtgczeniowy szyny N do wypustek podtaczeniowych
pola 1x Cu.. lub 2x Cu. (U-AEAN..)

- Ochrona przed dotykiem przewodu N (opcjonalna)

- Ochrona przed dotykiem podfaczenia N (opcjonalna)

1 | Przewod N/PEN

2 | Element izolacyjny stuzacy do
podtaczenia wypustek po-
dfaczeniowych pola do H-SaS

3 | Przegroda z przepustami ME3
- 2 przegrody z przepustami

zastepuja 1 przegrode
przedziatu H-SaS do
przedziatu kablowego

4 | Przegroda H-SaS przy prze-
dziale kablowym

Wspornik N/PEN
Wspornik szyn na dole

Przyktadowe pole
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N-/PE-/PEN na izolatorach w zintegrowanym przedziale kablowym

Dla pdl ze zintegrowanym przedziatem kablowym Hager oferuje zestawy ze
wspornikami szyn N/EN i elementami przytaczeniowymi oraz izolatorami dla szyny
wyjsciowej N/PEN. Réwniez ostona podiaczenia do H-SaS oraz ochrona przed
dotykiem N s3g oferowane przez Hager w ramach akcesoridw.

Wersje wykonania

1 bieg. (1 szyna Cu)

Przekrdj szyny 1x60x10, 1x80x10, 1x100x10

Otwor szyny Cu zgodnie z rysunkami wykonawczymi (zaleznie od rozdzielnicy i
pozycji H-SaS)

Montaz szyny Cu do 4 ptyt mocujacych N/PE, kazdorazowo z wspornikiem
izolacyjnym / izolatorem (U-PEN4BB: ptyta montazowa N-/PE: mozliwy
montaz dodatkowy przewodu PE)

Widok z tytu szyny Cu z izolatorami i
ptytami mocujgcymi N-/PE
(tutaj - pozycja H-SaS na dole)
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Szyna N/PEN na wsporniku N/PEN w zintegrowanym przedziale kablowym, obrécona o 45°

W przypadku pol odptywowych ze zintegrowanym przedziatem kablowym firma
Hager dodatkowo dla r6znych wymagan instalacyjnych oferuje potaczenie

przewodu N obrocone o 45°,

Przyktadowe pole

Szyna N/PEN obrécona o 45°

Element izolacyjny stuzgcy do
podtaczenia wypustek po-
dtgczeniowych pola (obrécone
0 45° do H-SaS

Przegroda z przepustami ME3

- 2 przegrody z przepustami
zastepuja 1 przegrode
przedziatu H-SaS do
przedziatu kablowego

Przegroda H-SaS przy prze-
dziale kablowym

Wspornik N/PEN do montazu
odwroconego o 45°

Wspornik szyny dolny do
montazu odwroconego o0 45°
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Przegrody przepustowe

Aby zapobiec powstawaniu pradéw wirowych w obszarze podigczenia N do
gtowny szyny zbiorczej N nalezy zastapic¢ fabrycznag stalowg przegrode
zaslepiajacg dwiema aluminiowymi przegrodami z przepustami.

Wykonane z aluminium przegrody z przepustami sg oferowane jako zestawy z
materiatem montazowym dla kanatéw kablowych o szerokosci 400 i 600 mm.

N . SRR
._‘l \ \ \ 0
\ \
__lh}b
~1_ 8

Przegroda z przepustami U-DS..(Alu)

Wylamaé otwory przepustéow

> Przy wytamywaniu otworéw w przepustach przestrzega¢ instrukcji odpo-
wiedniego typu rozdzielnicy.

Elementy izolacyjne

W celu przeprowadzenia kabli miedzy szynami zbiorczymi gtéwnymi a przedziatem
kablowym nalezy zastosowac elementy izolacyjne U-IS.

J
/
/
/
o—;
[ w—
9 ;g'-)

Element izolacyjny U-IS

Etapy montazu N/PEN w zintegrowanym przedziale kablowym

Etapy montazu szynoprzewodu N z ochrong przed dotykiem przewodu N w
zintegrowanym przedziale kablowym.
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Etap Operacja

1 Montaz wspornika szyny N-/PEN na
kagtowniku montazowym

- Moment dokrecania: 3 Nm

2 Wstawi¢ szyne/szyny N do wspornika
przewodu i zamocowaé blokami
przytgczeniowymi

Montaz szyny Cu

- 400 A: Cu 30x10

- 800 A: Cu40x10

- 1000 A: Cu 50x10

- Moment dokrecania: 3 Nm

lub

Mocowanie dwoch szyn Cu

- 1250 A : Cu 2x30x10

- 1600 A : Cu 2x40x10

- 2000 A: Cu 2x560x10

- Moment dokrecania: 3 Nm
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3 Potaczenie przewodu N z H-SaS (wy-
konaé podtgczenie pola N)

Schemat elementu przytaczeniowego 1 x
U-AEAN:

- Potaczenie 1 szyng miedziang
- Moment dokrecania: 40 Nm

lub

Schemat elementu przytgczeniowego 2 x
U-AEAN:

- Polgczenie 2 szynami miedzianymi
- Moment dokrecania: 40 Nm

4 Montaz pokrywy podtaczenia pola N (op-
cja)
5 Montaz koncowek kablowych na szynie :
miedzianej :
" : \N
; =
: ==
6 Zamocowanie uchwytu ochrony przed dotykiem (opcja)
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7 Montaz pokryw szyny N za pomoca
szybkozigcza (opcja)

Hoe-

LY

Po wymianie przegrody na przegrode z przepustami nalezy ew, zastosowac
elementy izolacyjne.
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Etapy montazu przewodu N-/PE-/PEN na izolatorach

Etap Operacja

1 Nawiercenie szyny Cu wedtug rysunku wykonawczego Hager

2 Okreslanie wysokosci montazu szyny Cu

3 Zastgpienie przegrody H-SaS do przedziatu kablowego przy przepuscie Cu

przez przegrody z przepustami i elementy izolacyjne
Montaz ptyt mocujgcych N-PE oraz izolatorow
5 Montaz szyn Cu z wypustkami podtgczeniowymi pola do H-SaS (przewéd N)

Rysunki wykonawcze szyny Cu

Hager oferuje wykonawcy systemow rozdzielczych rysunki ztozeniowe dla
poszczegodlnych typow rozdzielnic oraz rysunki poszczegdinych czesci w celu
wykonania poszczegolnych czesci Cu. Po otrzymaniu rysunkdw wykonawczych
Cu wykonawca systemu rozdzielczego moze wykonaé poszczegdine elementy
miedziane jeszcze przed odbiorem rozdzielnic. W ten sposdb mozna
zoptymalizowac czas przebiegu.

=
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Przyktad: Rysunek wykonawczy Cu 1x100x10 dla H-SaS w
pozycji gornej. Otwory oznaczone na rysunkach wymi-
arowych zalezg od pozycji montazowej H-SaS oraz

przekroju szyny.
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Zabudowa wewnetrzna w SAB

Sposoby montazu przewodu N w przedziale kablowym

Okreslanie wysokosci montazu szyny Cu

Wysokosé montazu H-SaS géra (CH, DE, NL)
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Widok rozdzielnicy z przodu / widok rozdzielnicy z boku: Wysoko$¢ zabudowy podtgczenia
do H-SaS. W tym przykiadzie (H-SaS w pozycji gérnej) nalezy wymontowaé drugg
przegrode od géry miedzy H-SaS a przedziatem kablowym i zastgpic¢ jg dwiema przegro-
dami z przepustami oraz elementami izolacyjnymi stuzgcymi do przeprowadzenia podtgcze-
nia Cu.
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Zabudowa wewnetrzna w SAB

:hager Sposoby montazu przewodu N w przedziale kablowym

Wysokos$é montazu H-SaS srodek (CH, DE, NL)
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Przegrode od H-SaS do przedziatu kablowego nalezy usung¢ i zastgpi¢ dwiema przegro-
dami z przepustami oraz elementami izolacyjnymi do przeprowadzenia podtgczenia Cu.
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Zabudowa wewnetrzna w SAB

Sposoby montazu przewodu N w przedziale kablowym

Wysokos$é montazu H-SaS dét (CH, DE, NL)
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Nalezy wymontowa¢ drugg przegrode od gory miedzy H-SaS a przedziatem kablowym i
Zastapic ja dwiema przegrodami z przepustami oraz elementami izolacyjnymi stuzgcymi do
przeprowadzenia podtgczenia Cu.
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Zabudowa wewnetrzna w SAB

:hager Sposoby montazu przewodu N w przedziale kablowym

Wysokosé montazu H-SaS dét: N w drugiej pozyciji od dotu (tylko DE)

o0
o -

!

1875

40

(2x1]

Dolng przegrode od H-SaS do przedziatu kablowego nalezy usunggc i zastgpi¢ dwiema
przegrodami z przepustami oraz elementami izolacyjnymi do przeprowadzenia podtgczenia
Cu.

Montaz ptyt mocujacych N-PE oraz izolatoréw

- Zestaw 4 sztuk z izolatorem i materiatem montazowym

. Ptyta mocujaca N/PE w przedziale kablowym (U-PEN4BB)
- Mozliwy dodatkowy montaz przewodu PE

\_\\ . »
Montaz szyn Cu z wypustkami podigczeniowymi pola do H-SaS (przewdd N)

» Przestrzega¢ momentéw dokrecania
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Zabudowa wewnetrzna w SAB

Sposoby montazu przewodu N w przedziale kablowym

Przykrywanie otwordow dostepowych w plycie mocujacej

Aby uzyskac forme wewnetrznego podziatu dolnego 2b, nalezy zakry¢ otwory
rewizyjne w ptytach mocujacych.

W tym celu Hager oferuje dla typow i gtebokosci rozdzielnic (600/800 mm)
pasujace:

- zaslepki o wysokosci = 150 mm
- pokrywy rewizyjne (PC), wysokos$¢ = 150 mm.

1 | Pokrywa rewizyjna (PC) |
- Do zakrywania ot-
worow rewizyjnych, za
ktérymi znajduje sie
H-SaS
- H-SaS za pokrywa
rewizyjng

2 | Zaslepki
- Do zakrywania nie-
potrzebnych otwordow
dostepowych
- Brak H-SaS za .
zaslepka k-

Zamontowane zaslepki i pokrywy rewizyjne (PC) w ptycie mocujacej

Zaslepki i pokrywy rewizyjne (PC) sa dostarczane w postaci zestawow z
elementami zaciskowymi. Elementy zatrzaskowe umozliwiajg szybki i
niewymagajacy narzedzi montaz zaslepek lub pokryw rewizyjnych. Elementy
zatrzaskowe sg przy tym zabezpieczone przed wypadnieciem lub upadkiem.
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Zabudowa wewnetrzna w SAB

Montaz zaslepek i pokryw rewizyjnych (PC)

4.8 Montaz zaslepek i pokryw rewizyjnych (PC)

Montaz zaslepek i pokryw rewizyjnych (PC)

Do wykonywania odpornych na drgania pofgczen za pomocg elementow
zatrzaskowych nie sg potrzebne zadne narzedzia.

Etap Operacja

1 Wetknac¢ najpierw elementy zatrzaskowe z przodu do odpowiednich otworow
montazowych pokrywy rewizyjnej lub zaslepki.

Umiesci¢ ostone w docelowym miejscu.
Zamocowac ostone, wciskajgc element zatrzaskowy.

Demontaz zaslepek i pokryw rewizyjnych (PC)

Dzigki elementom zatrzaskowym mozna szybko i fatwo zdja¢ pokrywy rewizyjne
lub zaslepki, jezeli np. konieczny jest dostep do szyn zbiorczych:

Etap Operacja

1 Odblokowac wszystkie elementy zatrzaskowe pokrywy rewizyjnej lub zaslepki,
obracajac rowek elementu zatrzaskowego o 1/4 obrotu w lewo.

.

2 Wyja¢ ostone razem z elementami zatrzaskowymi z ptyty mocujacej. Elementy
zatrzaskowe pozostajg w ostonie i hie mozna ich zgubic.
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5 Opakowanie i transport

Bezpieczny transport rozdzielnic

W niniejszym rozdziale podano wskazowki dotyczgce opakowania i transportu
rozdzielnic systemu rozdziatu energii

Spis rozdziatow

Dane dotyczgce ciezarow 1563
Potaczenia rozdzielnic 163
Zabezpieczenie transportu 165
Roztadunek i transport 157
Przechowywanie 160

162 Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych



Opakowanie i transport

Dane dotyczgce ciezarow

5.1 Dane dotyczace ciezaréw

Wartosci orientacyjne mas i wymiary minimalne
Przestrzega¢ podanych wartosci granicznych masy:

- Kompletnie zabudowana rozdzielnica wazy od 200 do 900 kg.

- Masa maksymalna wynosi 1440 kg.

- Maksymalne wymiary zestawu transportowego zalezg od rozmiaru
zamowionej rozdzielnicy.

5.2 Potaczenia rozdzielnic

Nalezy pamietac, ze w przypadku transportu rozdzielnic w aranzacji szeregowej
nalezy je zabezpieczy¢ jako jeden zespdt,

Co najmniej 4 potaczenia wewnetrzne

Przed transportem rozdzielnic w aranzacji szeregowej nalezy je ze sobg skrecié,
Kazdg rozdzielnice nalezy przykreci¢ do sgsiedniej za pomoca 4 ztgczy, tzn. w
przypadku 3 rozdzielnic potrzebnych jest tacznie 8 ztaczy wewnetrznych.

- Przed transportem zamontowac po 4
ztgcza wewnetrzne miedzy dwiema ro-
zdzielnicami.

-~
\\“. L

Pozycja 4 ztgczy wewnetrznych
Zlacza rozdzielnic w zaleznosci od dostepnosci z uzyciem plyt otworowych lub sworzni

Wewnetrzne ztgcza rozdzielnic mozna wykaonaé przy pomaocy piyt tagcznikowych
rozdzielnic MES-FV lub za pomoca sworzni tgcznikowych rozdzielnic MES-FBV.

Do tego sa potrzebne:

- co najmniej po 2 x MES-FV lub 2 x MES-FVB na stezeniu w przednim
profilu rozdzielnicy oraz

- conajmniej po 2 x MES-FV lub 2 x MES-FVB na stezeniu w $rodkowym lub
tylnym profilu rozdzielnicy.

» Przestrzega¢ momentu dokrecania zestawu sworzni: 15 Nm.
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Opakowanie i transport

Potgczenia rozdzielnic

==
.

|} pulf| 1 | Sworznie tgcznikowe rozdzielnic
A it MES-FVB (w zestawie)
2 Ml - Kierunek montazu: wedtug szerokosci
L't ‘ i‘ rozdzielnicy
A | - Materiat: Odlew cignieniowy aluminium
P - keb $ruby: rozm. 10
1 \Vf‘k - Moment dokrecania: 15 Nm

' 2 | Piytatacznikowa rozdzielnic (ptyta per-

‘ forowana) MES-FV

E: - Kierunek montazu: w gtgb rozdzielnicy
;:\ 2 "' —— - Materiat: Blacha stalowa ocynkowana
&'u -_.r_—;,_l:, -1 - Grubos$¢ materiatu: 3 mm
SRR

=, =L

- - A e L 1
A 5/ o
y & ~)

Potaczenie wewnetrzne: Opcje

Zespolone ucho transportowe MES-KT do zewnetrznego potgczenia rozdzielnic

Zespolone ucho transportowe MES-KT stuzy do podnoszenia rozdzielnic i
dodatkowo mocuje rozdzielnice do ich pdl gérnych. Mimo to do transportu
potrzebne sa ztgcza rozdzielnic.

> Przestrzega¢ momentu dokrecania srub dotgczonych do zestawu: 40 Nm.

RN o Zespolone ucho transportowe MES-KT

| _~~ - Montaz na polu gérnym rozdzielnicy (do
‘[ " naroznikbéw dwaoch rozdzielnic w aranzacji
szeregowej)

e _ﬁ‘.“ 2 _ - Potaczenie za pomoca dwoch gwintow M12
; ’ e bezposrednio ze stelazami nosnymi rozdzielnic
I - Sruba 7 them 6-katnym rozm. 19
- Moment dokrecania $rub: 40 Nm

= - Srednica otworu dla $rodka transportu:
30 mm

- Materiat: blacha stalowa
- Grubos¢ materiatu: 2,5 mm

Zamontowane zespolone ucho
transportowe MES-KT
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Opakowanie i transport

Zabezpieczenie transportu

5.3 Zabezpieczenie transportu

» Przestrzegac wskazowek bezpieczenstwa dotyczacych niniejszego ro-
zdziatu.

» Przed transportem rozdzielnic potgczonych szeregowo nalezy zadbag, aby
wewnatrz byly wykonane co najmnigj 4 odpowiednie potgczenia migdzy
polami. Zostatly one opisane w rozdziale "Potgczenia rozdzielnic".

Transport w pozycji stojacej

» Uwzgledni¢ srodki ciezkosci oraz cigzar zestawu transportowego.
» Zabezpieczy¢ rozdzielnice przed przewrdceniem sie.

Rysunki schematyczne:
Zabezpieczenie rozdzielnic przed przechyleniem sig, zabezpieczenie rozdzielnic przez
wykwalifikowanych pracownikow transportowych

» Transportowac rozdzielnice w pozycji zabezpieczonej i stojace;.

» Podczas transportu wozkiem widtowym lub wozkiem podnosnikowym nie
podnosi¢ rozdzielnicy wyzej, niz jest to bezwzglednie konieczne. Istnigje
ryzyko wywrocenia.

» Zwrécié uwage, aby rozdzielnica byta opuszczana powoli i poziomo.

Transport poziomy

» Zabezpieczy¢ rozdzielnice przed zsunigciem sie.
» Po transporcie nalezy jeszcze raz sprawdzié rozmieszczenie, potozenie i
dobre zamocowanie komponentow.

v

- Dopuszczalny jest tylko transport odpowiednio zabezpieczonego tadunku
- Konieczne jest badanie elementéw po transporcie w pozycji lezacej

Transport z ptozami drewnianymi

System rozdziatu energii unimes H w ramach opcji do europalet moze by¢
zamawiany poprzez konfigurator ze wstepnie zmontowanymi fabrycznie ptozami
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Opakowanie i transport

Zabezpieczenie transportu

drewnianymi. Drewniane ptozy majg taka zalete, ze od zamdwienia do montazu
koncowego nie ma koniecznosci uzywania dodatkowych pomaocniczych srodkéw
transportowych w celu przesuwania na samochodzie ciezarowym i w warsztacie.
Drewniane ptozy sg ponadto dostepne w zaleznosci od klienta i projektu w dwadch
réznych opcjach.

<
E

Drewniana ptoza do transportu

Opcja 1: Drewniana ploza zachodzgca

Zalety:

- mozna unikng¢ ewentualnej kolizji szafy z
wystajgcymi elementami

- Mozna przygotowac¢ miedziane potgczenia
transportowe

- Zawsze niezbedne sg sciany boczne, rozne
akcesoria do rozdzielnic oraz przygotowane
okablowanie obwodow pomaochiczych.

Drewniana ptoza zachodzgca

Opcja 2: Drewniana ptoza wyréwnana

Zalety:

- Zestawienie wielu szaf moze pozostaé na
ptozach od odbioru do montazu koricowego

- Szafy sg przesuwane po prostu w dowolny
sposob do wymaganych pozycii.

Utatwia to procesy u wykonawcy systemu ro-

zdzielczego, np. podczas testow fabrycznych,

testow rozruchowych oraz réznych testow

Zwigzanych z przewodami ochronnymi lub

badaniem izolacji.

Drewniana ptoza wyréwnana

WSKAZOWKA: Podnoszenie wylgcznie za drewniane plozy

- Montaz na drewnianych ptozach
zostat opracowany tak, aby
wozek widtowy lub paletowy mi-
aty zawsze wystarczajaca
nos$nosc, aby przesuwac ro-
zdzielnice bokiem.

- Aby unikng¢ uszkodzen,
niezbedny jest transport rozdziel-
nic zgodnie z grafikiem (tzn.
nalezy je podnosi¢ wylgcznie za
drewniane ptozy).

Podnoszenie wytacznie za NIE podnosi¢ za samag
drewniane ptozy rozdzielnice
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Opakowanie i transport

Roztadunek i transport

5.4 Roztadunek i transport

Przestrzegac wskazowek podanych w rozdziale "Bezpieczenstwo podczas
pakowania i transportu”.

Rozdzielnice mozna podnosi¢ na 2 sposoby:

- zurawiem od gory,
- od dotu za pomocag wozka widlowego, podnosnikowego lub podwozi
rolkowych.

Transport zurawiem

» Przed transportem rozdzielnic w aranzacji szeregowej nalezy pamietac o,
tym, ze miedzy 2 rozdzielnicami wystepuja co najmniej 4 potaczenia
wewnetrzne, patrz rozdziat "Potaczenia rozdzielnic"

W tym celu wykorzystuje sie:

- pfiyty tacznikowe rozdzielnic MES-FV lub
- sworznie tgcznikowe rozdzielnic MES-FVB.

Aby transportowac rozdzielnice za pomoca dzwignicy, nalezy jg podnies¢ w
nastepujgcy sposob:

- za 4 sruby oczkowe MES-TR (rozmiar gwintu M12, $rednica otworu 30 mm,
materiat: odlew stalowy), wkrecone w odpowiednie otwory rusztowania
rozdzielnicy od strony dachu,

- za 4 zespolone ucha transportowe MES-KT (teb sruby 6-katny SW19, srednica
otworu 30 mm, materiat: blacha stalowa 2,5 mm), stuzgce dodatkowo rowniez
do podnoszenia po wzajemnym potgczeniu rozdzielnic od géry. Moment
dokrecania: 40 Nm.

- Nigdy nie zaczepiac zawiesi / lin nosnych do stelazu rozdzielnicy, lecz tylko do
srub oczkowych lub zespolonych uch transportowych.

- W przypadku kombinacji 3 rozdzielnic podnoszona jest tylko srodkowa z 4
srubami oczkowymi MES-TR lub 4 zespolonymi uchami transportowymi
MES-KT. Srodkowa czes$¢ rozdzielnicy wisi na 4 mozliwie dtugich linach
nosnych, pod katem co najmniej 46° wzgledem powierzchni rozdzielnicy (kat
nachylenia maks. 45°).

W przypadku srub pierscienio-
wych MES-TR nalezy pamietac,
Ze lina nosna musi oddziatywac
Z sitg dziatajgcag w kierunku F.

) IE Sruby oczkowe muszg byé
Y - 7 \/ - " 5 zamontowane na state, a ich
s o« \ ) N oczka muszg byc¢ skierowane
G> &~ = do érodka rozdzielnicy. Oczka
D N . i $rub oczkowych nie moga by¢
T ustawione réwnolegle do $ciany
rozdzielnicy.

Sruby oczkowe muszg by¢ ustawione ukosnie wzgledem srodka rozdzielnicy
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Opakowanie i transport

Roztadunek i transport

Hak zurawia jest umieszczony nad srodkiem cigzkosci.
W przypadku podnoszenia rozdzielnicy zurawiem, wisi
oha poziomo na 4 mozliwie jednakowo dtugich linach
nosnych, pod kgtem co najmniej 45° wzgledem po-
wierzchni rozdzielnicy (kat nachylenia maks. 45°). Im
mniegjszy jest kierunek pochylenia, tym wigksze jest
maksymalne obcigzenie.

Dopuszczalne obcigzenie srubami oczkowymi
MES-TR:

Kat nachylenia 45° / kat liny nosnej 45°:

480 kg

- Kat nachylenia 0° / kat liny nosnej 90°:
1000 kg

Transport zurawiem kombinaciji rozdzielnic w aranzacji szeregowej

Przed podniesieniem kombinacji rozdzielnic potaczonych szeregowo nalezy
skontrolowac, czy zewnetrzne rozdzielnice sg prawidiowo zamocowane do
rozdzielnicy wewnetrznej przez sworznie tgcznikowe rozdzielnic.

Podczas podnoszenia kombinagcji 3 rozdzielnic podnoszenie odbywa sig tylko za
srodkowa rozdzielnice z 4 zespolonymi uchami transportowymi MESKT. Za
pomoca zespolonych uch transportowych mozna skrecaé réwniez narozne
rozdzielnice w aranzacji szeregowe;.

Hak zurawia jest umieszczony nad srodkiem ciezkosci. Podczas podnoszenia
kombinacji 3 rozdzielnic za pomocg zespolonego ucha transportowego MES-KT
nalezy przestrzegaé¢ wiasciwego ciezaru maksymalnego:

Rozdzielnice muszg wisie¢ w sposob wywazony na 4 mozliwie dtugich linach
nasnych, pod katem co najmniej 60° wzgledem powierzchni rozdzielnicy.
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Opakowanie i transport

Roztadunek i transport

Dopuszczalne obcigzenie zespolonego ucha transportowego MES-KT przy kacie
nachylenia 30° / kacie liny no$nej 60°:

N - rozdzielnice zewngtrzne:

) maks. 500 kg

- rozdzielnica wewnetrzna:
maks. 1000 kg.

Podnoszenie kombinacji 3 rozdzielnic ze ztgczami wewnetrznymi oraz gornymi z wy-
korzystaniem zespolonych uch transportowych MES-KT.
(Jest to mozliwe réwniez z dystansem na ramie dachowej.)

Transport od dotu za pomocg wézka widtowego, podnosnikowego lub podwozi rolkowych

>

>
>
>

Zabezpieczy¢ rozdzielnice na urzadzeniu transportowym przed wywréce-
niem sig.

Zahezpieczy¢ rozdzielnice przed zsunieciem sig.

Uwazac, aby rozdzielnica sie nie wywrdcita ani nie przekrzywita.

Nie podnosié rozdzielnicy bardziej, niz jest to niezbednie konieczne (kilka
milimetréw).
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Opakowanie i transport

Przechowywanie

5.5 Przechowywanie

System rozdziatu energii ze wszystkimi przynaleznymi komponentami do montazu
statego wewnatrz. Dlatego rozdzielnice, urzadzenia i komponenty nalezy
przechowywac i sktadowac¢ w sposob nastepujacy:

- pionowo, w suchy, czystym i wentylowanym miejscu, wewnatrz,

- w sposo6b zabezpieczony przed deszczem i wilgocig (réwniez skraplajaca sie),

- przy wzglednej wilgotnosci powietrza ponize] maks. 50% przy 40°C,

- w sposob zabezpieczony przed niskimi temperaturami (temperatura tozysk
-5°C do 40°C),

- w sposob zabezpieczony przed pytem, piachem i chemikaliami,

- W sposob zabezpieczony przed uszkodzeniami zewnetrznymi,

- w sposob zabezpieczony przed zsunieciem sie lub wywrdceniem,

- w sposob stabilny i zabezpieczony na nosnym, rownym podtozu przed
wywrdceniem, Nalezy przy tym uwzglednié: ciezar oraz srodek ciezkosci
rozdzielnic.

Uzytkujgcy zgodnie z DIN EN 61439-1 ark. 1 punkt 10.5 ustala szczegétowe
wymagania dotyczace opakowania podczas przechowywania, jezeli odbiegaja one
od standardowych.

Hager zaleca: Nie usuwagé nieuszkodzonych opakowan transportowych do
momentu montazu w ostatecznym miejscu.

Srodki ostroznosci podczas dalszego transportu
W przypadku dalszego transportu:

» Przeprowadzi¢ przed transportem dodatkowa kontrole wzrokowsa pod
katem pozostawionych przedmiotow obcych.

» Sprawdzi¢ wytrzymatos¢ komponentdw oraz catej rozdzielnicy.

> W razie potrzeby przeprowadzi¢ zewnetrzne oczyszczenie lub wymienié
brakujace czesci.

> uwzgledni¢ wskazowki dotyczgce bezpiecznego transportu.

> Sruby oczkowe i zespolone ucha transportowe muszg zostac¢ sprawdzone
przed ponownym transportem przez osobe wykwalifikowana:

- pod katem mechanicznym odnosnie odksztalcen, wyszczerbien,
- pod katem peknig¢ materiatu,
- pod katem prostego, prawidtowego osadzenia.

»  Wymieniac¢ uszkodzone sruby oczkowe lub zespolone ucha transportowe.
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6 Rozstawienie i montaz

Montaz w miejscu instalacji

Wskazowki dotyczgce rozstawienia i montazu zabudowanych rozdzielnic w
miejscu instalacji.

Spis rozdziatow

Warunki i prace przygotowawcze 162
Rozstawianie i skrecanie rozdzielnic 163
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Rozstawienie i montaz

Warunki i prace przygotowawcze

6.1  Warunki i prace przygotowawcze

Warunki

- Roéwna i wytrzymata powierzchnia rozstawienia

- W przypadku nieréwnosci wykorzysta¢ ceowniki lub ptaskowniki lub
opcjonalnie dostepny zestaw do poziomowania mes-NIV.,

- Zadbac o czystosc migjsca rozstawienia, ewentualnie pomalowac podtoge
farbg chronigca przed pyleniem z podtogi.

Przygotowanie miejsca instalacji
Przygotowac miejsce instalacji systemu rozdzielczego:

» Zadbad, aby podioze byto rowne. Maksymalna tolerancja umozliwiajgca
bezpieczny montaz to +/- 2 mm/m. W razie nieréwnosci postarac sig o
odpowiednie materiaty wyrdéwnawcze,

Niezbedne jest réwne podtoze Maksymalna tolerancja: +/- 2 mm/m

» Uwzgledni¢ obcigzenie podtoza w miejscu ustawienia. Jezeli do utozenia
kabli przytagczeniowych wykorzystywana jest podwojna podioga, musi ona
by¢ w stanie przyjaé ciezar szafy wraz z jej wszystkimi srodkami roboczy-
mi i urzgdzeniami.

» W przypadku wejs¢ kablowych i doprowadzen kabli uwzgledni¢ dopus-
zczalne promienie giecia.

» Temperatura otoczenia nie moze przekraczac zakresu warunkow eks-
ploatacji szafy, wbudowanych urzadzen oraz musi by¢ zgodna z wa-
runkami utozenia srodkow roboczych.,

» Zadbac o dobre oswietlenie miejsca wykonywania prac.

» Zachowac przepisowe odstepy (dane minimalne):

- minimalny odstep miedzy powierzchnig szafy a sufitem: 500 mm

- minimalna wysokos¢ pod ostonami ochronnymi i obudowami: 2000 mm

- minimalna szerokos¢ korytarza przed szafg sterownicza: 700 mm (przed
szafami rozdzielczymi z elementami wysuwnymi w pozycji rozdzielajacej::
600 mm). W przypadku rozdzielnic, ktérych drzwi otwieraja sie w kierunku
przeciwnym do kierunku ewakuacji odstep 500 mm musi by¢ zapewniony
rowniez w przypadku drzwi otwartych pod katem 90°. W razie potrzeby
nalezy dobieraé szersze przej$cia, aby mozna bylo otwieraé drzwi szaf
oraz catkowicie wyciagna¢ urzadzenia wysuwne.

- Przejscia musza mie¢ wymiary i szerokosci wystarczajgce

- do obstugi i konserwacji,

- w sytuacjach awaryjnych,

- do spetnienia roli wyj$¢ ewakuacyjnych i
- do transportu srodkow roboczych.
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Rozstawienie i montaz

Rozstawianie i skrecanie rozdzielnic

6.2 Rozstawianie i skrecanie rozdzielnic

Rozstawianie i skrecanie rozdzielnic

Przy rozstawianiu i mocowaniu rozdzielnic dostepne sg rozne mozliwosci:
- Mocowanie do podiogi

- Montaz srubami i kotkami lub kotwami zamontowanymi w naroznikach
cokotow

- Montaz z dodatkowym tgcznikiem podtogowym MES-BBL zapewniajgcym
lepszy dostep

- Montaz z dodatkowym wypoziomowaniem cokotu MES-NIV, dzieki czemu
mozna skompensowagé réznice wysokosci

- Montaz na ceownikach lub ptaskownikach

- Mocowanie do podtogi i ciany

- Montaz do podiogi i
- wykorzystanie $ciennych katownikéw mocujacych MES-WW

Wykonaé potaczenia Srubowe zgodnie z wytycznymi

Zalecenie

Podczas wykonywania potaczen srubowych przestrzegaé zalecen niniejszego
podrecznika oraz klas wytrzymatosci i momentéw dokrecania podanych w
instrukcjach urzadzen i srodkdw roboczych. Tylko w ten sposdb mozna zapewnié,
ze produkt bedzie spetniat warunki weryfikacji konstrukcji. W ten sposéb mozna
unikngg:

rozciggania lub pekania,

zmniejszenia przewodnosci elektryczne;,
wyzszej opornosci stykowe,

wigkszej emisji ciepta.

Wskazowki dotyczgce potgczen srubowych podano w rozdziale "Zabudowa
wewnetrzna w SAB".

Oznaczy¢ nakretki, sruby i elementy oporowe, ktore zostaty dokrecone z
poprzednim momentem. Do oznaczania drobnych elementdw najlepiej nadaje sie
kolorowy, odporny na zmywanie i ciepto lakier akrylowy.

1) W zaleznosci od momentu do-
krecania potaczenia srubowe sg
oznaczane niebieskim lakierem

Przyktadowe oznaczenie potgczen srubowych
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Rozstawienie i montaz

Rozstawianie i skrecanie rozdzielnic

Rozstawienie i wyréwnanie pierwszej rozdzielnicy

Etap Operacja
1 Rozstawi¢ pierwszg rozdzielnice. Pierwsza rozdzielnica to pole skrajne z lewej
lub prawej strony.

2 Zamocowac pierwszg rozdzielnice do podtogi przed dostawieniem drugiej ro-
zdzielnicy. Podczas zamocowania zwroci¢ uwage, aby rozdzielnica byta usta-
wiona pionowo, np. z pomocg zestawu do poziomowania cokotu MES-NIV.
Rozdzielnica musi by¢ zamocowana co najmniej 4-ma srubami do podtogi.
W przypadku mocowania do podtogi lub $ciany za pomocg $ciennego kagtow-
nika mocujgcego MES-WW dodatkowo nastepuje mocowanie $cienne pier-

wszej rozdzielnicy.

79 (MES-SW) V4 I

78_|

81 (MES-SWF)_ |
. ; ; A: Szerokosé pola
Otwor do mocowania do podtogi B Glebokosé pola

'lA ‘

e NG -l
eCeJom@ i m+ 0|
M

Yo ofCTol o

f =
= i3 ¥
10,5, 1. !
et | 22
[ e

Wymiary szczegotowe otworow
naroznika

Montaz do podtogi w Montaz z tgcznikiem po- Zestaw do poziomowania

narozniku cokotu dtogowym MES-BBL cokotu
Zapewniajgcym lepszy z MES-NIV
dostep
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Rozstawienie i montaz

Rozstawianie i skrecanie rozdzielnic

Dostawié¢ druga rozdzielnice

Etap Operacja

1 Przetransportowac nastepujgca rozdzielnice w planowanej kolejnosci w celu
zamontowania w miejscu instalacii.

2 Zamocowac druga rozdzielnice do podtogi. Podczas mocowania uwazac na

pionowe ustawienie rozdzielnicy. Wysokos¢ rozdzielnicy musi by¢ wyréwnana
Z wysokoscig rozdzielnicy pierwszej. Fronty obu rozdzielnic musza by¢ rowniez
wyréwnane. Druga rozdzielnica musi by¢ zamocowana co najmniej 4 srubami
do podtogi.
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Opcje wewnetrznego potaczenia
rozdzielnic ustawionych szeregowo:

Potozenie wewnetrznych potaczen ro-
zdzielnic ustawionych szeregowo -

przynajmniej 4 potgczenia

- Potaczenia mozna dodatkowo
uzupetnié o zespolone ucho trans-
portowe MES-KT w celu potaczenia
dachow rozdzielnic

1 sworzniami MES-FVB (zestaw)

2 ptyta perforowang MES-FV

Ustawi¢ w szeregu pozostale rozdzielnice
» Uszeregowaé pozostate rozdzielnice w taki sam sposaéb.
W przypadku rozstawienia z podwadjnym frontem: Nie montowa¢ jednej ze Scian tylnych

» W przypadku faczenia ze sobg rozdzielnic w kierunku poprzecznym nalezy
zrezygnowac z jednej ze $cian tylnych.

Przy rozstawieniu z podwadjnym frontem (kombinacja gtebokosci dwdch
rozdzielnic i ich montaz tylem do siebie) zestawiana jest jedna rozdzielnica ze
sciana tylng i druga rozdzielnica bez $ciany tylnej. Pozostawienie $ciany tylnej w
jednej z rozdzielnic pozwala zapobiec hatasowi wywolywanemu przez drgania.

Laczenie i kontrola szyn zbiorczych gtéwnych

» Podczas tgczenia szyn zbiorczych gtéwnych uwzgledni¢ zalecenia z ro-
zdzialu "Zabudowa wewnetrzna w SAB".

> Po zakonczeniu prac przykreci¢ z powrotem zdjete ostony (zaslepki i
pokrywy rewizyjne).
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7 Instalacja i podtgczenie

Wykwalifikowany elektryk

Za podtaczenie elektryczne oraz podtgczenie do sieci elektrycznej odpowiada
osoba wykwalifikowana z zakresu elektrotechniki lub osoba ze specjalnym
wyksztatceniem.

Spis rozdziatéw

Przepust kablowy 167
Przestrzeganie zasad EMC 169
Srodki warunkujace instalacje zgodng z warunkami EMC 171
Uwzgledni¢ prady biadzace 174
Zapobieganie pragdom btadzacym 175
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Instalacja i podtgczenie

Przepust kablowy

7.1 Przepust kablowy

Dla opcjonalnego prowadzenia i instalacji kabli dostepne sg nastepujace szyny
wsporcze kabli jako pojedyncze artykuly lub w postaci bezposrednio wstepnie
zmontowanej fabrycznie.

Przeglad szyn wsporczych kabli

Typ rozdzielnicy | Szero- Giebokos¢ Prad Liczba ! | Numer refe- | Nr katalogowy Wstepny
kosé ro- rozdzielnicy znami- rencyjny montaz -
zdzielnicy ohowy numer refe-

rencyjny

U-PW powerway 400 mm | 600/ 800 mm | < 1000A 1 753-411-140 | U-CSRPWS14 | 653-411-140

U-PW powerway 600 mm 600/ 800 mm | < 1000A 1 753-411-160 | U-CSRPWS16 653-411-160

U-PW powerway 600 mm 600/ 800 mm = <1000 A 2 753-411-260 |U-CSRPWS26 | 653-411-260

U-PW powerway 800 mm 600/ 800 mm = <1000 A 2 753-411-280 |U-CSRPWS28 | 653-411-280

U-PW powerway 1000 mm | 600/ 800 mm | <1000 A 2 753-411-200 |U-CSRPWS20 | 653-411-200

U-FL fuseline 600 mm 600/ 800 mm | (wszystkie) 1 753-413-060 | U-CSRO060 653-413-060

U-FL fuseline 850 mm 600/ 800 mm | (wszystkie) 1 753-413-085 | U-CSRO085 653-413-085

U-FL fuseline 1100 mm 600/ 800 mm | (wszystkie) 112l 753-413-110  U-CSRO110 653-413-110

U-FL fuseline 13560 mm 600/ 800 mm | (wszystkie) 1 753-413-135 | U-CSRO135 653-413-135

U-SV sasil vertical 600 mm 600/ 800 mm | (wszystkie) 1 753-413-060 | U-CSRO060 653-413-060

U-SV sasil vertical 850 mm 600/ 800 mm | (wszystkie) 1 753-413-085 | U-CSRO085 653-413-085

U-SV sasil vertical 1100 mm 600/ 800 mm | (wszystkie) 112 753-413-110  U-CSRO110 653-413-10

U-SV sasil vertical 1350 mm | 600/ 800 mm | (wszystkie) 1 753-413-135 | U-CSRO135 653-413-135

U-CW(l) combiway | (wszystkie) 600/ 800 mm | (wszystkie) 618 753-414-006 'U-CSROC 653-414-006

U-S(l) slimline (wszystkie) | 600/ 800 mm | (wszystkie) 618 753-414-006 'U-CSROC 653-414-006

il Zawarta w referencii liczba szyn wsporczych kabli

12l Do kazdej rozdzielnicy w zestawie dotgczona jest szyna wsporcza kabla. Dodatkowe szyny wsporcze kabli sg zawarte w wykazie
czesci.

1Bl Dla kazdej rozdzielnicy w zestawie zawartych jest sze$é szyn wsporczych kabli. Dodatkowe szyny wsporcze kabli sg zawarte w
wykazie czesci.

Szyny wsporcze kabli - przyktadowe ilustracje

U-FL fuseline
U-SV sasil vertical

Rozdzielnica | U-PW powerway U-CW(l) combiway
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Instalacja i podtgczenie

Przepust kablowy

Ztgcza srubowe szyn wsporczych kabli

Szyny wsporcze kabli moga byé montowane ztigczami srubowymi od goéry (1x) i z
boku (2x).

- Dla dodatkowej stabilnosci i w celu
uzyskania wystarczajgcej ilosci miejsca
mozna jednoczesnie uzy¢ obydwu ztgczy
srubowych.

- Jezeli mozliwe jest tylko boczne ztgcze
srubowe, koniecznie z kazdej strony
nalezy zamontowaé dwa ztgcza
$rubowe.

Pozycje montazowe ztgczy srubowych
Podtaczanie kabli wyjsciowych

» Przestrzegac nastepujgcych podstawowych zalecen dotyczgcych po-
digczania kabli wyjsciowych zabudowanych urzadzen.

- W formie podziatu wewnetrznego 4b z przegrodami dla kabli wyjsciowych,
nalezy przeciggna¢ kable przez przegrody przed zamocowaniem urzadzen.
Przestrzegac instrukcji do odpowiednich typow rozdzielnic.

» Przestrzegac¢ minimalnych promieni ugiecia.

» Unika¢ wysokich obcigzen w przytgczach pol wyjsciowych urzagdzen. W
tym celu zamontowac prowadnice kablowe i opaski w poblizu pdl wyjsci-
owych, aby zapewni¢ odcigzenie od naprezen lub nacisku.

- Kabli nie wolno prowadzi¢ miedzy czynnymi szynami miedzianymi. Nie mogg
one dotyka¢ czynnych szyn miedzianych.

- Przytgcza wyjsSciowe urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z danymi producentdw
urzadzen oraz z prawidlowym momentem.

» Woprowadzi¢ kable do odpowiednich przedziatéw. Zamontowac wejscia
kablowe, kotnierze wejsciowe kabli lub tuleje wejsciowe kabli w celu
uzyskania wymaganego stopnia ochrony.

» Mocowac kable co 400 mm.
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Instalacja i podtgczenie

Przestrzeganie zasad EMC

7.2 Przestrzeganie zasad EMC

Podczas wykonywania systemow rozdzielczych gotowych do podigczenia, nalezy
zadbac o kompatybilnosé¢ elektromagnetyczng. Elektroinstalator musi
przestrzegac¢ znanych przepisow wykonawczych oraz wytycznych producentow.
W ten sposdb mozna wykluczy¢ wzajemny wplyw zainstalowanych srodkow
roboczych na siebie oraz na ich bezposrednie srodowisko.

Podczas montazu, wyposazania i okablowania niskonapigciowych systemow
rozdzielczych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad montazu lub instalaciji:

- Zasadniczo nalezy montowac tylko srodki robocze z oznaczeniem CE, o ile s3
one objete wytycznymi UE. W wyjatkowych sytuacjach nalezy przestrzegac
dodatkowych zasad montazu w odniesieniu do EMC. Nalezy je w razie
potrzeby sprawdzi¢ w dokumentacji technicznej wbudowywanych urzadzen.

- Otoczenie EMC (zgodnie z EN 61439-1); Uzytkujacy okresla wymagania dla
otoczenia A lub B. Przy przewidywanej eksploataciji w otoczeniu A, otoczeniu
B lub innych otoczeniach mogag obowigzywadé ograniczenia, zaleznosci od
danej sytuacji. Aby zapobiec niepozadanym zakiéceniom
elektromagnetycznym, uzytkujgcy moze by¢ zobowigzany do przedsiewzigcia
niezbednych srodkéw zaradczych. Producent / wykonawca jest wtedy
zobowigzany zgodnie z EN 61439EN 61439-1 (zatacznik 1, punkt 8.11), aby
uwzgledni¢ odpowiednig wskazéwke w instrukcji eksploatacji.

Otoczenie EMC B

Odnosi sie do publicznych sieci niskiego napigcia, takich jak obszary mieszkalne,
ustugowe i przemystu lekkiego. Silne zrédta zaktocen, takie jak spawarki tukowe,
nie sg objete tym otoczeniem.

Otoczenie EMC A

Odnosi sie do niepublicznych lub przemystowych sieci niskiego napiecia /
obszardw / urzadzen w tym silnych zrodet zaktdcen.

Niepozgdany wplyw w przypadku instalacji niezgodnej z EMC

Jezeli instalacja nie zostata wykonana zgodnie z EMC, moga nastgpi¢ nastepujace
niekorzystne zjawiska:

- Zaktocenia urzadzen pomiarowych

- Zaktdcenia urzadzen komunikacyjnych

- Zaktocenia urzgdzen regulacyjnych

- Zaktdcenia innych urzadzen elektrycznych wykorzystujgcych sie¢
wysokopragdowa

- Sprzezenia zaktdcen wysokiej czestotliwosci pochodzacych z przetwornic
czestotliwosci w sieci

- Odbicie zakresow wysokiej czestotliwosci przez taktowane napiecia
wyjsciowe

- Zakldcajgce napiecia w sgsiednich przewodach wynikajace z pradéow
uptywowych wysokiej czestotliwosci odptywajacych do uziemienia

- Btedy wystepujace sporadycznie

- Awarie, a nawet zniszczenie urzadzen lub czesci urzadzen

- Woystepujgce zrédta zaktdcen i obiekty zakldcane

Instalacja niezgodna z EMC ma miejsce wtedy, gdy

- nie wykonano prawidtowego ekranowania,

- nie wykonano prawidtowego uziemienia funkcjonalnego,

- przewody zasilajgce i powrotne zostaty utozone oddzielnie,

- przewody podporzgdkowane zostaty utozone w sposob chaotyczny,

- metalowe czesci urzadzenia nie sg pofaczone w sposéb odporny na wysokie
czestotliwosci.
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Przestrzeganie zasad EMC

Sprawdzi¢ odpornosé na zakidcenia oraz emisje zaktdcen i udokumentowac je

W gotowych systemach rozdzielczych nalezy udokumentowaé¢ wymagania EMC
poprzez kontrole w zgodnosci z norma EN 61439.

- Wbudowane srodki robocze muszg by¢ wykonane pod wzgledem odpornosci
na zakidcenia odpowiednio do ustalonego otoczenia (otoczenie A lub
otoczenie B).

- Wbudowane srodki robocze musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami
produktowymi EMC i podstawowymi normami specjalistycznymi.

Warunki rezygnaciji z badania odpornosci na zakldcenia oraz emisje zakidcen

- Mozna zrezygnowaé z badan i weryfikacji odpornoéci na zaktdcenia oraz
braku emisji zaktocenn EMC w systemach rozdzielczych, jezeli

- zamontowane s$rodki robocze zostang wykonane odpowiednio do
ustalonego otoczenia (otoczenie A lub otoczenie B) oraz sg zgodne z
przynaleznymi normami produktowymi EMC oraz podstawowymi normami
specjalistycznymi oraz

- przestrzegane sg dane producentow srodkdw roboczych zwigzane z
wbudowaniem i oprzewodowaniem, jak rowniez konfiguracjg
zapobiegajaca wzajemnemu wplywowi oraz

- dane EMC podane w normie EN 61439-1, wigcznie z zatgcznikiem J.

- Mozna zrezygnowaé z badan i weryfikacji odpornosci na zaktdcenia oraz
braku emisji zaktdcen EMC systemu rozdzielczego, jezeli w systemie
rozdzielczym nie ma elektronicznych obwoddw sterujacych i elektronicznych
srodkow roboczych.

- Mozna zrezygnowaé z badania odpornosci na zaktocenia,

- jezeli przy typowych warunkach eksploataciji w systemie rozdzielczym nie
wystepuja elektroniczne srodki robocze. Zaktdcenia elektromagnetyczne
wystepuja tylko w przypadku okazjonalnych cykli przetgczania. Czas
trwania usterek ogranicza sie do milisekund. Wymagania dotyczgce emisji
zaktécen elektromagnetycznych uwaza sie za spetione.

- w przypadku urzadzen z wytacznie pasywnymi elementami w
elektronicznych obwodach sterujgcych.

Minimalny zakres badania odpornosci na zakiécenia EMC

Badanie odpornosci na zaktdcenia EMC zalezy od otoczenia A i otoczenia B i
obejmuje przynajmnie;j:

- badanie odpornosci na zaktdcenia zwigzanej z roztadunkiem elektrycznosci
statycznej

- badanie odpornosci na zaktdcenia przy polach elektromagnetycznych
wysokiej czestotliwosci

- badanie odpornosci na zakiocenia przy szybkich przejsciowych zaktdceniach
elektrycznych / burst

- badanie odpornosci1,2/50 us i 8/20 us badanie odpornosci na napiecia
udarowe

- badanie odpornosci na przewodzone zaktdcenia przy polach
elektromagnetycznych wysokiej czestotliwosci

- badanie odpornosci na zaktdcenia przy polach elektromagnetycznych o
czestotliwosci sieciowej

- badanie odpornosci na zaktécenia w przypadku zatamania napiecia i wylaczen
krétkotrwatych

- badanie odpornosci na drgania harmoniczne wyzsze w linii zasilajgce;j

» Przestrzegac przy tym danych normy EN 61439 oraz EN 61000.
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7.3  Srodki warunkujace instalacje zgodng z warunkami EMC

Srodki warunkujace instalacje zgodng z warunkami EMC

System elektryczny (instalacja, urzgdzenia, komponenty) muszg dziata¢ w
zadanym otoczeniu elektromagnetycznym w sposob zgodny z przeznaczeniem,
nie wplywajac przy tym na otoczenie poprzez niedopuszczalne oddziatywania
elektromagnetyczne.

- Instalacje elektryczne nie moga zaktécac zgodnego z przeznaczeniem uzycia
innych instalacji lub urzadzen.

- Instalacje elektryczne nie moga podlegaé zaktdceniom w niedopuszczalny
Sposob.

- Wszystkie zamontowane elektryczne srodki robocze muszg spetniac
wymagania odnosnie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i
przynaleznych wytycznych i norm. Celem ochrony jest uniknigcie wzajemnych
zakitdcen elektromagnetycznych urzgdzen.

- Komponentem wplywajacym na EMC jest zaréwno instalacja elektryczna wraz
z systemem przewoddw, zbrojenia oraz przynalezne urzadzenia
klimatyzacyjne.

Uwzglednié podstawowe aspekty zwigzane z EMC
Podstawowe znaczenie majg przynajmniej nastepujgce aspekty EMC:

> Instalacje nalezy rozpatrywaé jako catosé.

> Uwzglednié zewnetrzng i wewnetrzng ochrone odgromowa podczas roz-
patrywania kwestii zwigzanych z EMC. Kompatybilnos¢ elektromagnety-
czna (EMC) instalacji rozdzielczej jest bezposrednio zwigzana z dziataniami
zwigzanymi z zewnetrzng i wewnetrzng ochrong odgromowa.

» Uwazgledni¢ zrédta zaktocen oraz urzadzenia zaktécane przez wszystkie
urzgdzenia wysokopragdowe i niskopragdowe.

» Uwzgledni¢ strukture sieci w odniesieniu do wymagan EMC oraz praddw
btagdzacych.

» Zoptymalizowaé wyrdwnanie potencjatdw oraz sposodb utozenia prze-
wodow (tras) i konstrukcje metalowe / ekrany.

Rozdzieli¢ przestrzennie poszczegdlne obszary EMC

W rozdzielnicy zaleca sie dokonanie rozdzielenia przestrzennego obszaréw EMC.
System rozdziatu energii unimes H wspomaga dzieki jasnemu podziatowi
przestrzeni rozdziat funkcjonalny i przestrzenny obszardw funkcyjnych. Nalezy
przy tym uwzgledni¢ podziat na obszary EMC réznej mocy i réznych poziomow
zaktocen.

> Wysokie i niskie moce nalezy w miare mozliwosci przyporzgdkowac do
oddzielnych obszarow.

> Oddzieli¢ rozne poziomy mocy poprzez przegrody wewnetrzne / $ciany
dziatowe. Uwzgledni¢ przy tym konfiguracje komponentéw w rozdzielnicy
oraz instrukcje / podreczniki producentow.

» Zapewni¢ zabezpieczenie wrazliwych podzespotow i komponentow
poprzez zamkniecie w ekranowanych obudowach lub oddzielenie
przegrodami wspornikéw podzespotdéw w rozdzielnicy.

> Podczas okablowania oraz montazu zaciskéw uwzglednié réwniez podziat
EMC.

- Zachowat przy tym wystarczajgcy odstep miedzy trasami okablowania
sieci przewodow wrazliwych na EMC.

- Podzieli¢ przestrzenie zaciskow na grupy wrazliwe na poszczegodine
rodzaje EMC.

- Uwzglednié miejsce na ekranowanie nowych kabli.
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Prowadzenie przewodéw i okablowanie

» 0Oddzieli¢ przestrzennie poszczegodline grupy przewodow.

» Uktada¢ oddzielnie przewody generujace zaktdcenia oraz podatne na
zakiocenia.

- Uklada¢ oddzielnie przewody generujace zakidcenia oraz podatne na
zaktocenia w jednej wigzce kablowej.

- Odstep miedzy przewodami zaktdcajgcymi a wrazliwymi na zaktécenia
musi wynosi¢ co najmniej 100 mm.

- Przewody zaktécajgce i wrazliwe na zakiéecenia nalezy krzyzowac w
rozdzielnicy pod kgtem prostym.

» Przewody w rozdzielnicy musza by¢ uktadane jak najkrotsza trasa.

» Unika¢ duzych petli przewodow: Uktadac kable przewodzgce pragd mozli-
wie jak najblizej potencjatu odniesienia.

» Prowadzi¢ przewody zasilajace i powrotne wspélnie na catej diugosci.

Uzywaé przewodoéw ekranowanych i uziemiaé je

» Uzywaé przewodow ekranowanych, szczegodlnie w przypadku przewodow
wrazliwych na zaktécenia, takich jak przewody sygnatowe. W przypadku
przewoddw nieekranowanych zaleca sie uktadanie zamknigtych, me-
talicznych kanatow kablowych. Aby wykorzysta¢ efekt ekranowania,
uktadaé nieekranowane kable w rogach kanatu kablowego. Kanaty kablo-
we nalezy ze sobg taczyé petng powierzchnig oraz faczyé z uziemieniem
funkcjonalnym.

» Uziemia¢ ekrany przewodow:

- przy wejsciu i wyjsciu z rozdzielnicy (bezposrednio w miejscu wejscia lub
wyjécia),

- przy urzadzeniach,

- wielokrotnie w przypadku dtugich przewodow,

- zawsze co najmniej po obu stronach.

» Ekrany przewoddw i niewykorzystywane zyly podtgczac z obu stron do
wyrownania potencjatéw. W ten sposéb mozna uniknagé napieé
zagrazajacych osobom przy dotknieciu.

» Uwazac, aby prad wyrdwnujgcy potencjaty nie byt prowadzony przez
ekran.

» Potaczenia srubowe kabli wykonywaé w sposdb odpowiadajacy wymo-
gom EMC.

Zapewnic¢ catosciowe wyréwnanie potencjatow

> Wykona¢ w miare mozliwosci geste, catosciowe i dobrze przewodzace
wyréwnanie potencjatéw migdzy wszystkimi masami metalicznymi, obu-
dowami, ostonami rozdzielnic, rusztowaniami i czesciami urzadzen. Do
tego celu nadaja sie pofaczenia metaliczne i nielakierowane o duzej po-
wierzchni oraz potgczenia tasm uziemiajgcych odpornych na wysokie
czestotliwosci.

» Nalezy preferowac szyny wyrdwnania potencjatow wzgledem potaczen
kablowych.

» W celu wyréwnania potencjatéw uzywad tasmy ptaskiej o maksymainie
duzym przekroju. Zamocowac tasme ptaska z pierscieniem sprezystym do
powierzchni lakierowanych i pozbawionych smaru.

» Zadbac, aby potaczenia wyrdwnania potencjatow byty niskoindukcyjne
oraz byly zamocowane w sposob przewodzacy na duzej powierzchni.
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» W celu zapewnienia lepszego podtgczenia wysokich czestotliwosci wolno
montowac uziemiajace pofaczenia srubowe jedynie miedzy elementami
odstonietymi i niepolakierowanymi.

» Po skreceniu czesci metalowych sprawdzi¢ skrecane elementy pod katem
dobrego dokrecenia z wtasciwym momentem.

Uwzglednié kanaly kablowe przy wyréwnaniu potencjatéw

- Metaliczne kanaty kablowe podtgczone do wyrédwnania potencjatéw miedzy
dwiema rozdzielnicami musza by¢ zamocowane nielakierowanymi,
odstonietymi metalicznie cze$ciami bezposrednio do rozdzielnicy.

- Metaliczne kanaly kablowe muszg by¢ potgczone w sposadb przewodzacy |
zamocowane. Do tego celu dobrze nadaja si¢ tasmy uziemiajgce o duzym
przekroju w migjscach potaczenia metalicznego i nielakierowanych.
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7.4 Uwzglednié prady btadzace

Prady, ktére ze wzgleddw konstrukcyjnych nie ptyng przez sie¢ przewoddw
elektrycznych L1 - L3 i N/PEN, sg nazywane pradami btgdzacymi.

Ryzyko strat materialnych zwigzane z prgdami btadzgcymi
Prady bfadzace mogag spowodowacé straty materialne z powodu

- korozji, wzeréw,

- emisji zakidcajgcych pal elektromagnetycznych,

- sprzezen z pol niskiej czestotliwosci,

- przeniesienia napiec,

- przepalania ekrandw. Ekrany przewoddw sygnatowych mogg sie przepalac,
jezeli nie sg w wystarczajgcym stopniu przewodzace.

Zapewni¢ ochrone mienia oraz osob

Prady btadzace nie sa nowym zjawiskiem - wystepujg one od zawsze. Wplyw
zmienionego obcigzenia przewodu neutralnego odgrywa coraz wigkszg role w
powstawaniu zjawiska prgdow bigdzacych, Wskutek coraz bardziej
upowszechniajgcej sie interakcji miedzy siecia komunikacyjna a energetyczna,
podczas uktadania instalacji elektrycznych nalezy uwzglednié¢ wymagania
zwigzane z ochrong mienia, nie zaniedbujac przy tym ochrony osob.

Regulacje ustawowe i normatywne (wyciag)

Cel ochrony: Urzadzenia elektryczne w zdefiniowanym otoczeniu musza dziataé w
sposob zgodny z przeznaczeniem, nie zakitdcajgc innych urzadzen ani nie
podlegajac zakidceniom z ich strony. Wszystkie elektryczne srodki robocze musza
spetnia¢ wymagania odnosnie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i
przynaleznych norm EMC. Oznacza to, ze projektant i wykonawca instalacji
elektrycznych musi przestrzegaé zasad EMC w wytycznych i normach.

- Dyrektywa EMC 2014/30/UE oraz jej realizacja w ustawodawstwie krajowym
UE,

- Rozporzadzenie o kompatybilnosci elektromagnetycznej VEMV, SR 734.5 w
Szwajcari,

- VDE 0100-443:2016-10 / IEC 60364-4-44:2007/A1:2015
(HD 60364-4-443:2016)

- EN 61439 (przynajmnigj czes¢ 11 czesé 2)

- Normy podstawowe EMC z serii EN 61000-4-x ...

Podziat przewoddw PEN w instalacjach elektroinformatycznych

Jezeli w budynkach spodziewana jest znaczna liczba srodkow roboczych w
zakresu techniki informatycznej, nalezy rozdzieli¢ przewody PEN na przewdd
ochronny (PE) i neutralny (N) za punktem zasilania. Nalezy ograniczy¢ prady
neutralne w przewodach sygnatowych, aby zapobiec problemom z
kompatybilnoscia elektromagnetyczna (EMC) na ekranach przewodoéw
sygnatowych.
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7.5 Zapobieganie pradom btgdzacym

Zapobieganie prgdom btgdzacym

Pradom bfadzacym mozna zapobiec, prawidtowo dobierajgc ukfad sieci oraz
realizujgc odpowiednig koncepcje uziemienia w odniesieniu do punktu
gwiazdowego transformatora.

Ze wzgledu na ochrone 0séb i mienia, przewdd PE w systemie rozdzielczym
musi by¢ podtgczony jak najczesciej do uziemionych czesci.

Przy zasilaniu jednopunktowym nalezy przewidzie¢ system TN-S lub system
TN-S z centralnym punktem uziemiajacym (ZEP).

Przy zasilaniu wielopunktowym nalezy przewidzie¢ system TN-S z centralnym
punktem uziemiajacym (ZEP).

Przy podtaczaniu punktu gwiazdowego transformatora do ZEP nalezy utozyé
PEN w postaci izolowanej na catej trasie przebiegu.

Uziemiony niskoomowo przewdd N {(pomimo, ze nalezy do przewodow
czynnych) i przewdd PEN nie sg niebezpieczne przy dotknigciu. Dlatego
przewody te nie muszg by¢ uktadane w systemie rozdzielczym w sposob
zabezpieczony przed dotykiem.

W celu zredukowania pol magnetycznych niskiej czestotliwosci w systemie
rozdzielczym, przewdd PEN / N musi by¢ prowadzony w miare mozliwosci jak
najblizej przewodow zewnetrznych.

Uktad sieci TN-S z pojedynczym zasilaniem

. Ukiad TN-S:
i ' - zalecany w przypadku
i 1 nowych instalacii
i ' - brak pradéw
| ! btadzacych
| ]
“imdi=- SRS T
PE| N
bt CEE £ 38 rmbmi i mim i mrm s --- . |
' '
' '
L1 l . 5
|}
‘L2 v :
i L3 ‘ :
N | *
'
.PE - - *~—
' - '
R G G | S| S S
'0[:---1--“--:1-’
==
! ' '

- -

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych 175



Instalacja i podtgczenie

Zapobieganie prgdom btgdzgcym

Uktad sieci TN-S z izolowanym PEN z pojedynczym zasilaniem

S R T R LR T Uktad TN-S z izolowanym

' : PEN:
: ' - zalecany w przypadku
; : nowych instalacii
IO | 5 5 45 1 I - brak pradow
PET PEN"|I 1 btgdzacych
: L 7 g -t & 1 - - '
L2 — | - - :
: L3 T 1 - + e N
i PEN =3 PEN :
‘PE -4 . +4 PE ;

- Mostek oznaczony na zielono / zétto (1) miedzy izolowanym przewodem PEN oraz PE w
dowolnym miejscu systemu rozdzielczego jest centralnym punktem uziemiajgcym
(ZEP).

- Dodatkowo nalezy umiesci¢ wskazowke: ,,Usuniecie mostka powoduje dezaktywacje
zabezpieczenia”.

- Przy izolowanym przewodzie PEN podtaczy¢ wychodzace przewody N lub szyny zbio-
rcze rozdzielcze N.

- Skrzynka tranformatorowa jest faczona z PE systemu rozdzielczego lub wyréwnania
potencjatu. Przestrzega¢ wymaganego przekroju przewodow.

Uktad sieci TN-C-S z pojedynczym zasilaniem

L Uktad TN-C-S:
: : - niezalecany w
i : przypadku nowych in-
IR R S stalacji
g e N R S S I TS Y - nie mozna unikngé
: 1 R : pradow btadzacych
L2 T, o :
‘L3 T '
PEN — o & ‘j = PE!
: }ﬂ o T n:
"""""""" WA Es 2 P
A oy "}
®

- Mostek (1) miedzy PEN a N musi by¢ oznaczony na niebiesko
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.........................

Uktad TN-S z izolowanym PEN

ke

...........

dowolnym miejscu systemu rozdz
Dodatkowo nalezy umiescic¢ wska
zabezpieczenia”.

Przy izolowanym przewodzie PEN
rozdzielcze N.
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Uktad TN-S:

zalecany warunkowo
prgdom btgdzgcym
zapobiega sie tylko
poprzez 4-biegunowe
wytgczniki w polu za-
silajgcym i sprzegle

Uktad TN-S z izolowanym
PEN:

zalecany
brak prgdow btgdzacych

..................

Mostek oznaczony na zielono / z6tto (1) miedzy izolowanym przewodem PEN oraz PE w

ielczego jest centralnym punktem uziemiajacym (ZEP).
zbwke: ,,Usuniecie mostka powoduje dezaktywacje

podtgczyé wychodzace przewody N lub szyny zbiorcze

Skrzynka tranformatorowa jest tgczona z PE systemu rozdzielczego lub wyréwnania po-

tencjatu. Przestrzega¢ wymaganego przekroju przewodow.
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8 Uruchomienie

Doswiadczona osoba wykwalifikowana

W niniejszym rozdziale podano wskazéwki dotyczgce uruchomienia.

Spis rozdziatow

Wskazowki bezpieczenstwa dotyczace uruchomienia 179
Instrukcje uruchomienia 180
Czynnosci koncowe zwigzane z uruchomieniem 183
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8.1 Wskazdéwki bezpieczeristwa dotyczace uruchomienia

Serwis konserwacyjny Hager

Niektdre pierwsze kontrole wymagajg zgodnie z przepisami krajowymi
specjalnych, udokumentowanych kwalifikacji. Dotyczy to np. okreslonych
komponentow, takich jak otwarte wytaczniki. Hager oferuje serwis konserwacyjny,
ktdry moze obgjmowac réwniez swiadczenia w zakresie uruchomienia.
Wykwalifikowani technicy serwisu Hager lub autoryzowani partnerzy handlowi
SAB udzielajg pomocy m.in. przy uruchomieniu systemow rozdziatu energii
niskiego napiecia oraz przy montazu, przebudowie, ustawianiu i konfiguragji
aparatow rozdzielczych, wymianie oryginalnego wyposazenia, badaniach i
pomiarach. W tym celu skontaktowa¢ sie z filig na miejscu.

Zagrozenie zycia zwigzane z porazeniem pradem i wyladowaniem lukowym!

Nawet po doktadnej kontroli moga wystapié¢ btedy w systemie rozdzielczym,
powodujgce porazenie pragdem lub wytadowanie tukowe. Dlatego pierwsze
wigczenie moze by¢ szczegolnie niebezpieczne, Skutkiem mogg byé obrazenia
zagrazajgce zyciu, a nawet smierc.

> Przed uruchomieniem doktadnie wyczysci¢ system rozdzielczy (odkurz-
aczem).

» Usunaé wszystkie przedmioty obce.

» Wizytacje musi przeprowadzi¢ osoba doswiadczona lub osoba wykwalifi-
kowana ze specjalnym wyksztatceniem z zakresu elektrotechniki.

» Badanie musi przeprowadzi¢ osoba doswiadczona lub osoba wykwalifik-
owana ze specjalnym wyksztatceniem z zakresu elektrotechniki.

> Sprawdzi¢ wszystkie potagczenia mechaniczne i elektryczne.

Starannie sprawdzi¢ wszystkie kontakty, srodki robocze i urzgdzenia.

» Osoby niezaangazowane w obstuge systemu rozdzielczego muszg
opuscic strefe niebezpieczenstwa.

A\
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8.2 Instrukcje uruchomienia

Kontrola potgczen i momentow dokrecania

> Kontrolowaé wytrzymatosci wszystkich potgczen oraz momentéw do-
krecania:

- pofaczen elektrycznych,
- pofaczen mechanicznych,
- mocowan rozdzielnicy.

- Odnosnie momentow dokrecania srodkéw roboczych oraz przytgczy
wbudowanych urzgdzen, nalezy przestrzegac instrukciji producentéw.

- Wszystkie przytacza muszg by¢ zabezpieczone przed samoczynnym
roztgczeniem.

- Kontrolne momenty dokrecania sa o 15 procent nizsze od wiasciwych
momentéw dokrecania. Przestrzegad przy tym momentéw dokrecania
podanych w rozdziale "Zabudowa wewnetrzna w SAB".

Przeprowadzanie kontroli wzrokowej

Pierwsza kontrola musi odbywaé sie z udziatem wykwalifikowanego elektryka z
odpowiednim doswiadczeniem lub specjalnymi kwalifikacjami. Pierwsze badanie
nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie wystepowaty zagrozenia zwigzane z
wypadkiem, pozarem lub wybuchem.

Pierwsze badanie polega na nastepujgcych czynnosciach:

- kontrola wzrokowa,
- uruchomieniu,
- wyprobowaniu.

Kontrola wzrokowa

Kontrola wzrokowa pozwala ocenié nienaganny stan elektrycznego systemu
rozdzielczego oraz jego srodkdw roboczych i urzadzen. Sprawdzane jest, czy
srodki robocze spetniajg normy bezpieczenstwa oraz czy zostaty dobrane zgodnie
z uznanymi zasadami techniki. Kontrola wzrokowa obejmuje kontrole zewngtrzng
oraz wewnetrzng kontrole zabudowy. Pierwsze badanie trwa dlugo i wymaga
wzmozonej uwagi. Pierwsze badanie obejmuje co najmniej nastepujace badania:

» Sprawdzi¢ szczegdlnie ochrone przed bezposrednim i posrednim dot-
knigciem czesci czynnych oraz $rodki ochronne przed porazeniem
pradem.

» Sprawdzi¢ podstawowsg ochrone i izolacje.

» Sprawdzi¢ dodatkows izolacje pod katem wad.

» Sprawdzi¢ rowniez wszystkie niezbedne ostony ochronne zapewniajgce
ochrone osob.

» Sprawdzi¢ zabezpieczenie przed wplywami termicznymi.

> Sprawdzi¢ dobdr srodkdw roboczych takich jak przewody, pod katem ich
obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia.

» Sprawdzi¢ urzgdzenia ochronne i kontrolne.

> Sprawdzié oznaczenie przewoddw ochronnych i neutralnych oraz
oznaczenie przewoddw i urzgdzen ochronnych.

» Sprawdzi¢, czy srodki robocze sg tatwo dostepne podczas konserwacji.

» Sprawdzi¢ instalacje pod katem widocznych bteddw izolacji, takich jak

- przyciete przewody lub uszkodzone kable,
- uszkodzone miejsca potgczen,
- wilgoé.
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Pierwsze uruchomienie po badaniu i kontroli wzrokowej

Niebezpieczenstwo porazenia pragdem, wyladowania
lukowego, poparzenia lub wybuchu.

Pierwsze wilgczenie moze byé niebezpieczne z powodu
niewykrytych wad. Skutkiem moga by¢ ciezkie
obrazenia, a nawet $§mieré.

» Przed pierwszym uruchomieniem przeprowadzic¢
dogtebne badanie i kontrole wzrokowg

» Pierwsze uruchomienie jest czynnoscig zastrzezong
dla wykwalifikowanych oséb dysponujgcych
doswiadczeniem lub specjalnym wyksztatceniem

» Zabezpieczenie strefy niebezpieczenstwa

Po kontroli nastepuje badanie i pomiar przez osobe wykwalifikowang z zakresu
elektrotechniki dysponujacg odpowiednim doswiadczeniem lub wyksztatceniem,
W przypadku pomiardw przy pierwszym uruchomieniu nalezy uzy¢ specjalnych,
bezpiecznych urzadzen pomiarowych. Musza one odpowiadaé normom
bezpieczenstwa.

Badania i pomiar stuza przeprowadzeniu nastepujgcych kontroli:

Etap

1

w ~N o oW N

Operacja

Pomiar ciggtosci przewodow czynnych i ochronnych

Pomiar rezystancji izolacji w instalaciji

Zabezpieczenie przez wytgczenie ochronne

Pomiar impedanciji izolacji w nieprzewodzacym otoczeniu
Kontrola automatycznego wytgczenia zasilania elektrycznego
Pomiar napigcia, biegunowosci i kolejnosci faz przewodow
Przeprowadzanie kontroli dziatania urzgdzen i srodkoéw roboczych

Przeprowadzanie kontroli dziatania wyposazenia dodatkowego

Srodki ostroznosci przed ponownym uruchomieniem

Jezeli rozdzielnica byta przez dluzszy czas wytaczona, przestrzegaé nastepujgcych
srodkow ostroznosci:

>

>

A\

YV VY

Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa wraz z kontrolg wszystkich zamoco-
wan i przytaczy,

uwzgledni¢ przy tym wskazéwki dotyczace pierwszego uruchomienia,
sprawdzié¢, czy w rozdzielnicy nie ma pozostawionych przedmiotéw
obcych, materiatbw pomocniczych czy narzedzi,

oczysci¢ wszystkie komponenty,

sprawdzi¢ wzrokowo izolacje,

wykona¢ pomiary izolagji,

w razie potrzeby usunac wilgoc¢ i skroplong wode.
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Uruchomienie

Instrukcje uruchomienia

Oznaczenie systemu rozdzielczego

Oznaczenia, tabliczki znamionowe oraz tabliczki ostrzegawcze musza:

- byc¢ zamontowane w sposob czytelny,
- by¢ trwate. W razie potrzeby osoby poinstruowane z zakresu elektrotechniki
lub osoby wykwalifikowane musza oczyscic tabliczki.

Dane na tabliczkach informacyjnych systemdw rozdzielczych obejmuja zgodnie z
norma EN 61439-2:

nazwe producenta systemu rozdzielczego i jego znak towarowy

- jednoznaczne oznaczenie typu, numer identyfikacyjny lub inny znak
pozwalajgcy odczytad niezbedne informacje na temat producenta lub systemu
rozdzielczego,

- 0znaczenie daty produkcii,

podanie przynaleznej czesci normy EN 61439.

Jezeli system rozdzielczy obejmuje srodki robocze, ktére po wylgczeniu moga
gromadzi¢ prady i tadunki statyczne, np. kondensatory, nalezy umiesci¢ na nich
ostrzezenie

(EN 61439-1 (punkt 8.4.5)).

Utworzenie lub uzupetnienie weryfikacji wyrobu

Przy kazdym wykonanym systemie rozdzielczym nalezy wykonaé weryfikacje
wyrobu (zgodnie z EN 61439-1 (punkt 11) i EN 61439-1 zat. 1 (punkt 14.2) oraz EN
61439-2 (punkt 11)). System oraz materiaty eksploatacyjne wchodzgce w zakres
systemu podlegaja weryfikaciji konstrukgcji. Nie zapobiega ona jednak btedom np.
podczas montazu lub ogdlnie w procesie produkciji.

- Weryfikacja wyrobu pozwala stwierdzié btedy materiatdw i wykonania.
Weryfikacja wyrobu przyczynia sie do zapewnienia bezpieczenstwa dziatania
gotowego systemu rozdzielczego.

- Weryfikacja wyrobu musi obejmowaé wymagania wykonawcze dotyczace
systemu rozdzielczego oraz zachowanie samego systemu rozdzielczego.

NOTYFIKACJA

» W wytycznych Hager ,Projektowanie i wykonanie rozdzielnic i sterow-
nic zgodnie z DIN EN 61439 (VDE 0660-600) wykonawca rozdzielnic i
sterownic oprécz wskazdéwek dotyczacych projektowania oraz list
kontrolnych do oceny zgodnosci znajdzie réwniez czysty formularz
weryfikacji wyrobu.

> Wykonawca systemu rozdzielczego zaleznie od kraju instalacji musi
przestrzegaé ew. dodatkowych wymagan bezpieczenstwa oraz norm.

» Przestrzegac¢ dodatkowo instrukcji zamontowanych kompo-
nentéw/urzadzen.
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Uruchomienie

Czynnosci koncowe zwigzane z uruchomieniem

8.3 Czynnosci koricowe zwigzane z uruchomieniem

Dziatania zwigzane z uszczelnieniem

» Podjac¢ dziatania zwigzane z uszczelnieniem, aby uzyskaé wymagany sto-
pien ochrony.
> W razie potrzeby wykonaé poprawki.

Zakorniczenie prac instalacyjnych

» Na zakoriczenie nalezy przeprowadzi¢ prace instalacyjne zwigzane z
czyszczeniem i ponowng kontrole wzrokowa.

Usuniecie zabezpieczen transportowych
» Usung¢ ewentualne zabezpieczenia transportowe,
Montaz niezamocowanych srodkéw roboczych

» Zamontowac niezamocowane srodki robocze.
» Zamocowac poluzowane elementy.

Czyszczenie czesci izolacyjnych
» Oczysci¢ czesci izolacyjne (niestrzepigeg sig) chustkg antystatyczna,
Usuniecie przedmiotéw obcych

» Usuna¢ doktadnie wszystkie pozostatosci kabli i ciat obcych z odpowied-
nich rozdzielnic.

» Usunac resztki pylu wystepujacego w rozdzielnicach i po ich zewnetrznej
stronie.

» Po czyszczeniu skontrolowaé z pomoca latarki, czy w rozdzielnicach nie
znajduja sie przedmioty obce ani narzedzia.

NOTYFIKACJA

Do czyszczenia nie nalezy uzywac sprezonego powietrza.
» Do koncowego czyszczenia nalezy uzywaé odkurzacza.

Przy uzyciu sprezonego powietrza istnieje ryzyko, ze zanieczyszczenia beda
osadzacé sie na czesciach przewodzacych prad.
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9 Obstugai eksploatacja

Zabrania sie obstugi osobom niewykwalifikowanym

W niniejszym rozdziale podajemy wskazowki dotyczgce obstugi, eksploatacji oraz
usterek wystepujacych podczas pracy. Osobom postronnym zabrania sie
obstugiwania systemow rozdzielczych energii.

Spis rozdziatéw

Wymagania stawiane personelowi 185
Obstuga urzadzen ochronnych pod obcigzeniem 186
Postepowanie w razie usterek 187
Naprawa 187
Czyszczenie 188
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Obstuga i eksploatacja

Wymagania stawiane personelowi

9.1 Wymagania stawiane personelowi

Eksploatacja systeméw rozdzielczych

Eksploatacja obejmuje wszystkie czynnosci niezbedne do dziatania instalaciji
elektryczne;.

Obejmuje ona:

przefaczanie,

kontrole,

testy i wprowadzanie ustawien,

- konserwacje oraz prace elektrotechniczne i nieelektrotechniczne.

Obstuga

Do obstugi instalacji elektrycznych oraz elektrycznych srodkow roboczych nalezg
czynnosci takie jak:

- obserwacja,

- przefaczanie,

- sterowanie,

- regulacje,

- ustawienie,

- kontrole,

- prace konserwacyjne.

Nie pozwolié, aby systemy rozdzielcze energii byly obstugiwane przez osoby
niewykwalifikowane.

Urzadzenie elektryczne nie moze by¢ obstugiwane przez osoby
niewykwalifikowane w zakresie elektrotechniki. Czynnos$ci obstugowe przy
systemie rozdzielczym sg wiec zastrzezone dla:

- wykwalifikowanych elektrykow / specjalistow z zakresu elektrotechniki lub
- 0s6b poinstruowanych z zakresu elektrotechniki (osoby poinstruowane).

Zapobiegac¢ dostepowi i wykonywaniu czynnosci zwigzanych z przetgczaniem
przez osoby nieupowaznione. Wszystkie odtgczniki i urzadzenia obstugowe musza
by¢ zabezpieczone przed ponownym witgczeniem:

- Poprzez skuteczne blokady,
- Poprzez ktodki,

- Poprzez elementy blokujace,
- | odpowiednie znaki zakazu.

Noszenie sprzetu ochrony osobistej

W celu zapewnienia bezpiecznej obstugi systemu, osoba wykwalifikowana /
wykwalifikowany elektryk lub osoba poinstruowana z zakresu elektrotechniki w
zaleznosci od wykonywanej czynnos$ci muszg uzywaé odpowiednich narzedzi
pomocniczych. Przy przetgczaniu lub wszelkich pracach pod napieciem nalezy
nosi¢ sprzet ochrony osobistej (SOI).

- Przed kazdym korzystaniem sprawdzi¢ sprzet ochrony osobistej pod katem
widocznych uszkodzen.

- W zakresie sprzetu ochrony osobistej miesci sie noszenie odpowiedniego
hetmu z wizjerem oraz kotnierzem ogniochronnym.

- W zakresie sprzetu ochrony osobistej miesci sie noszenie odpowiedniej,
ognioodpornej odziezy roboczej oraz stawanie na macie izolacyjnej.
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Obstuga i eksploatacja

Obstuga urzadzen ochronnych pod obcigzeniem

9.2 Obstuga urzadzen ochronnych pod obcigzeniem

Niebezpieczenstwo porazenia pradem, tuku elektrycznego,
poparzenia lub wybuchu. Wskutek przelgczania przez
osoby nieupowaznione, w wyniku biedu lub bez
zachowania nalezytych srodkéw ostroznosci moga
nastgpi¢ powazne wypadki. Skutkiem mogg by¢ ciezkie
obrazenia, a nawet $§mieré.

» Tylko osoby upowaznione mogg wykonywac czynnosci
zwigzane z przefgczaniem.

» Zapobiegac¢ dostepowi i wykonywaniu czynnosci
obstugowych przez osoby nieupowaznione.

» Przy kazde czynnosci zwigzanej z przetgczaniem nalezy
nosi¢ odpowiedni $rodki ochrony indywidualne;j.

» Przestrzegac pieciu istotnych dla zycia zasad oraz
pieciu zasad bezpieczenstwa przed i po kazdej pracy
przy systemie.

Czynnosci zwiazane z przetgczaniem oraz obstugg bezpiecznikéw NH pod
napieciem / obcigzeniem sg dozwolone tylko:

- Osobom upowaznionym (wykwalifikowanym elektrykom lub osobom
poinstruowanym z zakresu elektrotechniki),
- 0Osobom noszgcym srodki ochrony indywidualne;.

Zapobiega¢ dostepowi i wykonywaniu czynnosci zwigzanych z przetgczaniem
przez osoby nieupowaznione. Wszystkie odtgczniki i urzadzenia obstugowe muszg
by¢ zabezpieczone przed ponownym wigczeniem:

- Poprzez skuteczne blokady,
- Poprzez kiodki,

- Poprzez elementy blokujace,
- | odpowiednie znaki zakazu.

Czynnosci zwigzane z przetgczaniem oraz obstuga bezpiecznikéw NH pod
napieciem sg zastrzezone dla osob upowaznionych, jezeli osoby te:

- Przed kazdym korzystaniem sprawdzg srodki ochrony indywidualnej pod
katem widocznych uszkodzen.

- Do bezpiecznikéw NH uzywajg uchwytéw NH z rekawem zamontowanym na
state.

- Nosza odpowiedni kask z ochrong twarzy lub trudno palng ostona.

- Oraz nosza odpowiednig, trudno palng i chronigca przed tukiem elektrycznym
odziez robocza i

- stojg na macie izolacyjne;j.

W przypadku przefaczania pod obcigzeniem nalezy zadbad o to, aby przetgczanie
przez osobe upowazniong odbywato sie sprawnie, aby zapobiec
niebezpieczenstwu przepalenia.
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Obstuga i eksploatacja

Postepowanie w razie usterek

9.3 Postepowanie w razie usterek

W razie usterek takich jak np. zwarcie nalezy przestrzegac nastepujacych
punktow:

- Nalezy niezwtocznie poinformowac osobe odpowiedzialna za instalacje.

- Usterki moga by¢ usuwane wytgcznie przez osoby wykwalifikowane z zakresu
elektratechniki.

- Uszkodzonych materiatow eksploatacyjnych nie wolno uzywad, jezeli z ich
obstuga wigza sie bezposrednie niebezpieczenstwa. Do momentu ich
naprawienia, uszkodzone elektryczne srodki robocze muszg pozostaé
wyltaczone.

Jezeli wycofanie z eksploatacji uszkodzonego srodka roboczego ze wzgleddw
wewnatrzzaktadowych jest niemozliwe, nalezy:

> niezwlocznie powiadomié o tym osobe odpowiedzialng za system,
» ograniczy¢ niebezpieczenstwo poprzez odpowiednie dziatania, takie jak
odgrodzenie lub znaki informacyjne.

Po usunieciu usterek osoba wykwalifikowana w zakresie elektrotechniki musi
wykonaé kontrole pod katem prawidlowego stanu systemu rozdzielczego i
odpowiednio je udokumentowad. Przeprowadzi¢ kontrole w rozdziale
"Uruchomienie" i rozdziale "Przeglady i konserwacja".

9.4 Naprawa

Usterkom czesto towarzyszy wysoki prad. Moze on np. spowodowacd uszkodzenia
W

- obudowach,
- urzadzeniach, komponentach i srodkach roboczych,
- szynach zbiorczych.

W przypadku wystagpienia btedow nalezy:

- poinformowaé osobe odpowiedzialng za system,
- zleci¢ odlgczenie systemu rozdzielczego przez osobe wykwalifikowang z
zakresu elektrotechniki.

Naprawa w przypadku btedéw moze zostac przeprowadzona wylgcznie przez
osobe wykwalifikowana z zakresu elektrotechniki. Jezeli przedsiebiorstwo
przeprowadzajgce naprawe po jej ukoriczeniu nie wyda odpowiedniego
potwierdzenia nalezytego przeprowadzenia prac, wowczas rozdzielnia musi
zostac sprawdzona pod katem nienagannego stanu przez elektryka z
uprawnieniami kontrolnymi. To badanie nalezy udokumentowac, wchodzi ono w
zakres pierwszej kontroli.

Serwis techniczny Hager

Niniejszy podrecznik nie jest instrukcjg wykonywania wigkszych napraw. Prace te
wyjasni Pariistwu chetnie serwis Hager lub autoryzowany partner handlowy Hager
- SAB. W razie wystgpienia bteddw zwrdcic sie do najblizszej filii Hager.
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Obstuga i eksploatacja

Czyszczenie

9.5 Czyszczenie

Zanieczyszczenia nalezy usuwacé ze wzgledu na bezpieczenstwo zaktadowe.
Podczas czyszczenia uwzgledni¢ co najmniej nastepujace punkty istotne dla
bezpieczenstwa:

Czyszczenie wykonywane przez wykwalifikowanego elektryka przy systemie odigczonym
od zasilania

- Prace zwigzane z czyszczeniem muszg by¢ wykonywane przez osoby
wykwalifikowane. Osoby poinstruowane w zakresie elektrotechniki moga
zajmowac sie czyszczeniem, o ile zostaly specjalnie przeszkolone oraz
wykwalifikowany elektryk potwierdzit, ze praca odbywa sie bez napiecia.

» Na czas prac zwigzanych z czyszczeniem, system musi by¢ odtgczony od
zasilania.
> Przestrzega¢ energii resztkowych i wytadowan statycznych:

- Zabezpieczy¢ zmagazynowane energie. W urzadzeniach elektrycznych
moga by¢ zmagazynowane niebezpieczne energie resztkowe,

- W przypadku wystepowania urzgdzen kompensacyjnych nalezy odczekacd
€0 najmniej 2 minuty po wytaczeniu kondensatoréw. Dopiero po tym
okresie oczekiwania mozna wymontowac bezpieczniki gtéwne i rozpoczaé
wykonywanie prac konserwacyjnych,

- Podczas prac instalacyjnych przed rozpoczeciem pracy oprocz odigczenia
od napiecia nalezy réwniez uwazacé na wytadowania statyczne przed
dotknieciem urzadzen. Napiecia statyczne moga spowodowadé obrazenia
ciafa.

- Podczas prac zwigzanych z czyszczeniem natadowanie elektrostatyczne dyszy
natryskowej moze spowodowac bezposrednie i posrednie zagrozenia dla
personelu.

» Uwzgledni¢ napigcia ze zrddet zewnetrznych.
» Uwazac¢ na gorace powierzchnie i zwiagzane z nimi niebezpieczenstwo o-
parzenia

Tylko w wyjatkowych sytuacjach: Czyszczenie pod napieciem

- Tylko w wyjatkowych sytuacjach wolno czysci¢ system bedacy pod
napigeciem.

- Jezeli prace zwigzane z czyszczeniem sg wykonywane przy systemie
rozdzielczym, ktéry nie zostat odtgczony od zasilania, nalezy uwzglednié
niezbedne zabezpieczenia dotyczace pracy pod napigciem.

- Podczas czyszczenia pod napieciem nalezy sie liczyé w kazdej chwili z
wystagpieniem wytadowania tukowego.

- Podczas prac zwigzanych z czyszczeniem nalezy nosi¢ sprzet ochrony
osobiste] w celu zabezpieczenia przed wytadowaniami fukowymi.

- Podczas prac zwigzanych z czyszczeniem natadowanie elektrostatyczne dyszy
natryskowej moze spowodowad bezposrednie i posrednie zagrozenia dla
personelu.
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10 Przeglady i konserwacja

Wazne informacje na temat bezpiecznej eksploataciji

W niniejszym rozdziale podano informacije na temat przeglagddw, konserwacji i
badan okresowych. Konserwacja zapobiegawcza jest istotna dla bezpiecznej
eksploatacji elektrycznych systemow rozdzielczych.

Spis rozdziatow

Wymagania stawiane personelowi zajmujgcemu sie przeglagdami i

konserwacja 190
Odstepy miedzy badaniami okresowymi 191
Zakres kontroli 192
Badanie zamontowanych podzespotow 195

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych 189



Przeglady i konserwacja

Wymagania stawiane personelowi zajmujgcemu sie przegladami i .hager
konserwacjg ‘

10.1 Wymagania stawiane personelowi zajmujgcemu sie
przegladami i konserwacjg

Konserwacja to dziatania, ktére przyczyniajg sie do zmniejszenia zuzycia i
wydtuzenia zywotnosci rozdzielnic. Nalezy je wykonywac w catym okresie
uzytkowania rozdzielnic.

Ogodlne informacje dotyczace konserwaciji:

- Po wszelkich rozszerzeniach, zmianach, przebudowach lub naprawach nalezy
przeprowadzi¢ pierwsze uruchomienie systemu rozdzielczego.

- W przypadku usterek takich jak np. zwarcia, nalezy przeprowadzi¢ badanie
systemu rozdzielczego.

- Kontrole nalezy przeprowadzaé w odpowiednich odstepach czasowych.

- Kontrole i konserwacja sg wazne dla zapewnienia bezpieczenstwa i unikania
usterek.

- Kontrole i konserwacja wydtuzaja trwatosé produktéw.

Do zakresu konserwacji nalezy:

- kontrola wzrokowa,

- pomiary,

- proby,

- dokumentowanie wynikdw kontroli,

- usuwanie stwierdzonych usterek,

- dokumentowanie wykananych prac i zmian.

Badanie tylko przez doswiadczong osobe wykwalifikowana

Badania nie mogg sprowadzac¢ zagrozen. Dlatego wymagania odnosnie 0sob
wykonujacych badania sg wyjatkowo surowe:

- Badanie musi zosta¢ przeprowadzone przez osobe wykwalifikowang z
doswiadczeniem w zakresie badan.
- Badanie wymaga dogtebnej znajomosci:

- przepiséw dotyczacych srodkow zaradczych,
- kontrolowanych i stosowanych urzadzen pomiarowych.

- Niektdre badania wymagajg zgodnie z przepisami krajowymi specjalnych,
udokumentowanych kwalifikacji. Dotyczy to np. okreslonych komponentow,
takich jak otwarte wylaczniki. Hager oferuje serwis konserwacyjny przez
wykwalifikowanych technikow serwisowych. W razie zainteresowania nalezy
skontaktowa¢ sie z lokalng filig.

- Osoby poinstruowane z zakresu elektrotechniki pod kierownictwem i
nadzorem osoby wykwalifikowanej z zakresu elektrotechniki mogg
przeprowadzaé badania wéwczas, gdy dostepne sag urzagdzenia pomiarowe i
kontrolne odpowiednie dla wykonywanej czynnosci.
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Przeglady i konserwacja

Odstepy miedzy badaniami okresowymi

10.2 Odstepy miedzy badaniami okresowymi

Dla zapewnienia wysokiego bezpieczenstwa podczas eksploatacii, system
rozdzielczy powinien przynajmniej co 4 lata zosta¢ sprawdzony pod katem
nienagannego stanu (propozycja DGUV 3 (dawniej BGV A3)). Przepisy krajowe lub
przepisy ubezpieczycieli mogg spowodowac wydtuzenie lub skrécenie odstepow
miedzy badaniami. Skrocone odstepy miedzy badaniami stuzgcymi zapewnieniu
sprawnosci i bezpiecznej eksploatacji moga by¢ spowodowane:

- wigkszym obcigzeniem srodkdw roboczych,

- czynnikami zewngtrznymi,

- zmiang parametréw eksploatacyjnych i warunkow otoczenia,

- w przypadku pomieszczen i systemow specjalnego przeznaczenia zgodnie z
DIN VDE 100 grupa 700,

- w utrudnionych warunkach eksploataciji,

- zgodnie z danymi producentdw urzgdzen i srodkdw roboczych podanymi w
ich instrukcjach,

- zgodnie z obowigzujgcymi krajowymi normami i przepisami.

Hager zaleca, aby przynajmniej do rok przeprowadzag:

- kontrole wzrokowa (kontrola zewnetrzna),
- przetgczanie poszczegolnych urzgdzen ochronnych i sterowniczych,
- dokumentowac wszystkie badania np. w ksigzce kontrolnej.

Zalecane badania okresowe

Urzadzenie / $rodek roboczy Termin Rodzaj badania Osoba przepro-

badania wadzajgca bada-
nie

Instalacje elektryczne i stacjo- 4 lata Pod katem pra- Wykwalifikowany

narne srodki robocze 5latw widtowego stanu elektryk
Szwajcarii

Instalacje elekiryczne i stacjo- 1rok Pod katem pra- Wykwalifikowany

narne srodki robocze widtowego stanu elektryk

w zaktadach, pomieszczeniach i
systemach szczegoélnego
przeznaczenia zgodnie z DIN VDE

100 grupa 700
Urzgdzenia ochronne takie jak 1rok - Zewnetrzna kon- | Wykwalifikowany
- Whytgczniki otwarte / ACB Zalecenie trola wzrokowa elektryk
- Wylgczniki obcigzenia - CZynnoé(? zwia;a—
- K kt | iki na z przetgczani-
p &rg%aB owe wytaczniki mocy em / kontrola

- Roziaczniki izolacyjne dziatania

- Liniowe wytaczniki obcigzenia
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10.3 Zakres kontroli

W systemie rozdziatu energii unimes H muszg by¢ spetnione co najmniej ponizsze
warunki konserwacji (w oparciu o VDE 0100 czes¢ 610 dla systemow
rozdzielczych):

W zakres badan okresowych przy uruchomieniu, zmianach, usterkach lub po
uptywie odpowiednich odstepdw czasowych wchodza:

- kontrola wzrokowa,

- pomiary,

- proby,

- dokumentowanie wynikéw badan,

- usuwanie stwierdzonych usterek, np. poprzez wymianeg niesprawnych
srodkdéw roboczych lub urzadzen,

- dokumentowanie wykananych prac i zmian.

Badanie wzrokowe

Kontrola wzrokowa pozwala ocenié nienaganny stan elektrycznego systemu
rozdzielczego oraz jego $rodkdw roboczych i urzadzen. Obejmuje ona kontrole
zewnetrzng oraz wewnetrzng kontrole zabudowy,

» Sprawdzi¢ zabezpieczenie przed bezposrednim i posrednim dotknigciem
czesci czynnych,

» Sprawdzi¢ podstawowsg ochrone i izolacje.

» Sprawdzi¢ dodatkows izolacje pod katem wad.

> Sprawdzi¢ rowniez wszystkie niezbedne ostony ochronne zapewniajgce
ochrone osob.

» Sprawdzi¢ objawy starzenia.

» Sprawdzi¢ pod katem obcigzen mechanicznych, chemicznych,
elektrycznych i termicznych.

Zewnetrzna kontrola wzrokowa, Kontrolowane punkty, uwagi, srodki zaradcze
badania
Badanie warunkow otoczenia - Skutecznosé systemu wentylaciji i ogrzewanie

przestrzeni roboczej

- Temperatura otoczenia, wzgledna wilgotnosé
powietrza, agresywne sktadniki w powietrzu

Dostepnos¢, minimalne odstepy Drogi ewakuacyjne, minimalne odstepy nad da-
chem

Badanie wzrokowe oston i obudow Uszkodzenia majgce wptyw na stopieri ochrony,
takie jak:

- Brakujace czesci
- Zamknigcia drzwi, $ciany rozdzielnic
- Uszkodzenia lakieru
- Otwory wentylacyjne
- Pokrywy dachowe
- Pozycja modutu wysuwnego (pozycja robocza,
pozycja rozdzielona)
Obtozenie przestrzeni urzgdzen - zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- zgodnie z zasadami projektowania
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Kontrola wewnetrzna, badania Kontrolowane punkty, uwagi, srodki zaradcze
Kontrola wzrokowa poszczegoéinych - Aparaty rozdzielcze: patrz oddzielna lista
srodkow roboczych i urzadzen w przes- | zgodnie z instrukcjami / podrecznikami pro-
trzeni roboczej ducenta
- Warunki wewnetrzne po zanieczyszczeniu,
wilgotnos¢

- Zmiany formy i ksztattu powstate wskutek
wptywow termicznych
- Parametry izolacji

- Odstepy miedzy stykami

- Styki
Kable i przytacza w przestrzeni kablo- - Pola zasilajgce i wyjsciowe zgodnie z doku-
wej mentacjg projektowa

- Odciazenia kabli, promienie ugiecia

- Odstepy izolacyjne

- Ostony ochronne, przegrody, ochrona przed
dotykiem

Badanie wzrokowe punktow zacisku W razie potrzeby dokrecic¢ z odpowiednimi mo-
mentami i wymieni¢ potgczenia

Kontrola punktow zacisku w obwodach W razie potrzeby dokreci¢ z odpowiednimi
gtéwnych momentami i wymienic¢ potgczenia
- Kontrola potgczen transportowych

- Kontrola izolacji szyn zbiorczych: Przepiecia,
Zanieczyszczenia, odksztatcenia, pekniecia,
odstepy powierzchniowe

Kontrola wzrokowa poszczegoéinych Stan izolacji
przewoddw pod katem uszkodzenia

Kontrola wzrokowa szyn zbiorczych - Odbarwienia, zanieczyszczenie, peknigcia
- Przylacza srubowe

Badanie poprzez wyprébowanie

Wyprdbowanie pozwala ustali¢ parametry niezbedne do zachowania
bezpieczenstwa podczas eksploataciji. Obejmuje ono przyktadowo:

- kontrole skutecznosci przetacznikdw, przyciskdw testowych i blokad,
- kontrole dziatania urzgdzen sygnalizacyjnych,
- droznosé elementow wysuwnych w prowadnicach linowych.

Kontrole Kontrolowane punkty, uwagi, srodki za-
radcze
Kontrola dziatania aparatdw ro- - Urzadzenia ochronne: patrz oddzielna lista
zdzielczych - zgodnie z instrukcjami / podrecznikami
producenta

Kontrola dziatania wbudowanych urzad- | Instrukcje / podreczniki urzadzen pomiarowych
zen pomiarowych (jezeli jest dostepna)

Kontrola wartosci nastawczych srodkow | Instrukcje / podreczniki, schemat potgczen,
roboczych i urzadzen zgodnie z doku- weryfikacja wyrobu
mentacja
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Badanie poprzez pomiar

» Przed kazdym korzystaniem sprawdzi¢ urzadzenia pomiarowe.

» Kontrolowac stan izolacji poprzez pomiar jej rezystanciji.

» Wykonywaé pomiary i badania uktadu sterowania zgodnie ze schematami
potaczen.

Serwis Hager

W celu zapewnienia wysokiej niezawodnosci swoich urzgdzen, firma Hager oferuje
zgodng z normami koncepcje konserwagcji i serwisowania przez
wykwalifikowanych technikéw serwisu. Obejmuje ona ustugi serwisowe, takie jak
uruchomienie, przebudowy i konserwacja.

» W tym celu skontaktowac sieg z filig na miejscu.
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10.4 Badanie zamontowanych podzespotéw

Minimalny zakres kontroli

Podczas badan i konserwacji zamontowanych podzespotéw nalezy przestrzegac
€0 najmnigj nastepujacych punktéw:

» Uwzgledni¢ instrukcje producenta urzgdzenia zabezpieczajacego
» Przed rozpoczeciem prac odigczy¢ system od napiecia.

- Jezeli w uzasadnionych przypadkach trzeba wykonac¢ prace pod obcigzeniem,
nalezy przestrzegac¢ zasady pracy pod napigciem (AuS).

- Jezeli w uzasadnionych przypadkach w poblizu czesci pod napieciem muszg
by¢ prowadzone jakie$ prace, nalezy uwzgledni¢ przepisy dotyczace pracy
przy elementach pod napigciem,

> W razie potrzeby sporzgdzi¢ ocene ryzyka przed rozpoczeciem pracy.
» Sprawdzi¢, czy srodki robocze sg dostosowane do sytuacji w miejscu
stosowania. Sprawdzi¢ przy tym wystepujace:

- obcigzenia elektryczne,
- obcigzenia termiczne,

- obcigzenia chemiczne,
- obciazenia fizyczne.

» Sprawdzi¢ skutecznosé potaczenia z przewodem ochronnym.

- Hager zaleca, aby w przypadku ACB i MCCB przynajmniej co roku
wigczy¢/wytaczy¢ urzgdzenie.

- Zalecamy: Sprawdzi¢ obudowe, roztgczniki izolacyjne (listwy NH) i/lub liniowe
wylgczniki obcigzenia, a takze ewentualnie obecne urzadzenia elektroniczne,
przetworniki i wktadki topikowe pod katem mozliwych uszkodzen i wad.

> Po wylaczeniu i zadziataniu sprawdzi¢ aparature rozdzielcza.
» Zawsze sprawdzac rowniez podigczone urzadzenia ochronne.

Kontrola obudowy

Wada / uszkodzenie Co robié¢?

(minimalne zalecenia, ktérych nalezy
przestrzegac)

Obudowa jest uszkodzona od zewnatrz Wymieni¢ obudowe lub jej czesé
Zamknigcie jest uszkodzone Wymieni¢ zamknigcie, pokrywe lub urzgdzenie

Zanieczyszczenie wskutek pogorszenia Wyczysci¢, ewentualnie wymienic
dziatania funkcji lub wiasciwosci izo-
lacyjnych obudowy

Przedostanie sie owaddw lub porost roslin | Wyczysci¢, ewentualnie wymienic

Pogorszenie wentylacji rozdzielnicy Oczyscic, usunac elementy utrudniajace kon-
wekcje ciepta, badanie pod katem zasad pro-
jektowania / wedtug podrecznika danego typu

rozdzielnicy
Brak dobudowanych elementdw Wymiana elementow
Poluzowanie mocowan Zamocowa¢ mocowania uwzgledniajac zalece-
nia instrukcji montazu / podrgcznika
LuZne zamontowanie komponentow / Ocena zagrozenia, zamocowanie komponentéw
srodkow roboczych zgodnie z ich instrukcjami montazu
Uszkodzenie blokad mechanicznych Smarowanie srodkami hydrofobowymi, chro-

nigcymi przed korozjg i smarujgcymi
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Wada / uszkodzenie Co robhié¢?
(minimalne zalecenia, ktérych nalezy
przestrzegac)

Pogorszenie swobody ruchu wysuwnych  Usungc¢ pyt, nasmarowac prowadnice listew
roztgcznikdw izolacyjnych srodkiem hydrofobowym, chronigcym przed
korozjg i srodkiem smarujgcym

Badanie rozigcznika izolacyjnego / liniowego wylacznika obcigzenia

Wada / uszkodzenie Co robhié¢?
(minimalne zalecenia, ktérych nalezy
przestrzegac)

Urzadzenie zabezpieczajgce nosi $lady Wymieni¢ urzagdzenie ochronne
zewnetrznych uszkodzen

Elementy obstugowe nie sg w wymaganej  Wymienic urzgdzenie ochronne
pozycji lub uszkodzenie mechanizmu
sprezynowego w roztgcznikach izo-

lacyjnych

Zanieczyszczenia wptywajg negatywnie na  Oczyscic, w razie potrzeby wymieni¢ urzadzenie
dziatanie i wtasciwosci izolacyjne zabezpieczajgce

Brak niezbednych oznaczen Zamontowac oznaczenia, w razie potrzeby wy-

mieni¢ pokrywe listwy

Brak dobudowanych elementow Dokonaé oceny zagrozen, uzupetni¢ dobudo-
wane elementy

Ostony sg poluzowane lub luzne Dokonac oceny zagrozen, zamontowac
ponownie ostony ochronne

Btedny montaz kabli - Zamontowac kable zgodnie z instrukcja
- Dokreci¢ z pasujgcym momentem zgodnie z
instrukcja producenta

Btedna kombinacja kabli i zaciskow w od- | Wymieni¢ zaciski lub roztgczniki izolacyjne, w
niesieniu do typu materiatu i przekrojéw razie potrzeby wymienic kable
kabli

Widoczne slady silnego nagrzewania - Dokona¢ oceny zagrozen
- Pomiar temperatury za pomoca odpowied-
nich urzgdzer pomiarowych
- W razie potrzeby wytaczy¢
- Ponownie zwymiarowac¢ obwaod elektryczny
poprzez jego zaprojektowanie / zaplanowa-
nie
- Dokumentowanie
Zaprojektowane obcigzenie nie odpowi-

ada rzeczywistemu obcigzeniu urzadzenia
zabezpieczajacego

Dokonac oceny zagrozen

Whytaczyc

- Zwymiarowac¢ ponownie urzgdzenie zabe-
zpieczajace i/lub bezpieczniki poprzez ich
ponowne zaprojektowanie/zaplanowanie

- Dokumentowanie

Podtagczone przektadniki nie odpowiadajg | W razie potrzeby wymieni¢ przektadniki
rzeczywistemu obcigzeniu

Niedziatajace elementy kontrolne - Dokona¢ oceny zagrozen

- Zainstalowa¢ na nowo lub wymieni¢ urzad-
zenie zabezpieczajgce
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Sprawdzi¢ wktadki topikowe NH

Wada / uszkodzenie Co robié¢?

(minimalne zalecenia, ktérych nalezy
przestrzegac)

Wktadki topikowe nie zostaty prawidtowo | Umiesci¢ prawidtowo lub zamontowac¢ nowe
umieszczone wktadki topikowe

Wktadka topikowa nie odpowiada zasto- | Wymieni¢ wkiadke topikowa na zgodng z
sowaniu zastosowaniem

Zewnetrzne uszkodzenie wktadu be- Wymieni¢ wkiad bezpiecznikowy
zpiecznikowego

Wysypujacy sie piasek kwarcowy - Wymieni¢ wktad bezpiecznikowy
- Usunac¢ piasek

Widoczne $lady siinego nagrzewania

Pomiar temperatury za pomoca odpowied-
nich urzagdzen

- Dokonac¢ oceny zagrozen
- W razie potrzeby wytaczy¢
- Ponownie zwymiarowac¢ obwaod elektryczny
poprzez jego zaprojektowanie / zaplanowa-
nie
- Dokumentowanie
Rzeczywiste obcigzenie wktadki topikowej Dokonac¢ oceny zagrozen
nie odpowiada zaprojektowanemu - W razie potrzeby dokona¢ wylaczenia

obcigzeniu - Wymieni¢ urzadzenie zabezpieczajgce lub
zwymiarowac na nowo wktadke topikowa

Brak informacji o danych i produktach Podac¢ brakujace dane

pierwszego wyposazenia

Zastosowano rozne typy wkiadow be- - Dokona¢ oceny zagrozen

zpiecznikowych - Zamontowac nowe, jednolite bezpieczniki

10.4.1 Kontrola ACB i MCCB
Badania dla ACB i MCCB

- Kontrola wszystkich przylaczy przewoddw do wylgcznikdow mocy oraz ich
prawidtowego dziatania

- Badanie wymiaru styku w biegunach gtéwnych wytgcznika mocy

- Badanie mechaniczne i elektryczne funkcji przetaczajacych catej aparatury
rozdzielczej

- Kontrola wyposazenia elektrycznego i mechanicznego pod katem sprawnosci

- Test zadziatania aparatury rozdzielczej zgodnie z danymi producentdw i ich
dokumentacja

- Kontrola stykéw pomocniczych

- Kontrola dziatania napedu silnikowego

- Kontrola dziatania przekaznikdw roboczych / wyzwalaczy podnapieciowych

- Kontrola dziatania przekaznika wtgczajgcego

- Kontrola dziatania mechanizmu ryglujgcego

- Kontrola dziatania wskaznikow pozycji przetaczania

- Kontrola dziatania napedow

- Aktualizacja techniczna urzadzen zgodnie z danymi producenta

» Dokumentowaé badania i pomiary kazdego urzadzenia rozdzielczego w
odpowiednich protokotach.
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11 Przechowywanie, wycofanie z eksploatacji i utylizacja

Wycofanie z eksploatacji, ponowne przetworzenie

Przy przechowywaniu, wycofywaniu z eksploatacji oraz utylizacji przestrzegac
zalecen niniejszego rozdziatu.

Spis rozdziatow

Wymagania stawiane personelowi 199
Wycofanie z eksploataciji 199
Przechowywanie rozdzielnicy i jej komponentéw 200
Utylizacja i ponowne przetworzenie 201
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:hager Wymagania stawiane personelowi

11.1 Wymagania stawiane personelowi

Systemy rozdzielcze i poszczegdline rozdzielnice moga by¢ wycofywane z
eksploatacji wytacznie przez osoby wykwalifikowane i poinstruowane z zakresu
elektrotechniki. Wycofanie z eksploatacji wymaga:

- dokfadnej znajomosci zadan zlecanych przez osobe wykwalifikowang,

- dokfadnej znajomosci mozliwych zagrozen w przypadku niewtasciwego
zachowania,

- dokfadnej znajomosci niezbednych urzadzen i dziatarh ochronnych.

11.2 Wycofanie z eksploataciji

Uszkodzonych materiatdw eksploatacyjnych nie wolno uzywad, jezeli z ich obstuga
wigzg sie bezposrednie niebezpieczenstwa. Do momentu ich naprawienia,
uszkodzone elektryczne srodki robocze muszg pozostac wylgczone,

Jezeli wycofanie z eksploataciji ze wzgleddow wewngtrzzaktadowych jest
niemozliwe, nalezy:

» niezwlocznie powiadomic¢ o tym osobe odpowiedzialng za system,
» ograniczy¢ niehezpieczenstwo poprzez odpowiednie dziatania, takie jak
odgrodzenie lub znaki informacyjne.

Przy wycofywaniu rozdzielnicy z eksploatacji nalezy uwzglednié nastepujace
punkty:

Odgrodzi¢ strefe wykonywania prac.

Przywrdci¢ stan wolny od napigcia.

Zabezpieczy¢ stan wolny od napiecia.

Przestrzegac¢ przy tym 5 zasad bezpieczenstwa oraz 5 zasad obchodzenia
sie z elektrycznoscig, ktdre mogg uratowac zycie.

Podczas pracy w poblizu czesci bedgcych pod napieciem nalezy prze-
dsiewzigé dodatkowe srodki ostroznosci takie jak:

YV VYV YV

\4

- zabezpieczenie poprzez ostone lub odgrodzenie,
- zabezpieczenie poprzez zachowanie odstepu.
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1.3 Przechowywanie rozdzielnicy i jej komponentéw

System rozdziatu energii ze wszystkimi przynaleznymi komponentami do montazu
statego wewnatrz. Dlatego rozdzielnice, urzadzenia i komponenty nalezy
przechowywac i sktadowac¢ w sposob nastepujacy:

- pionowo, w suchy, czystym i wentylowanym miejscu, wewnatrz,

- w sposob zabezpieczony przed deszczem i wilgocia,

- przy wzglednej wilgotnosci powietrza ponize] maks. 50% przy 40°C,

- w sposob zabezpieczony przed niskimi temperaturami (temperatura tozysk
-5°C do 40°C),

- w sposob zabezpieczony przed pytem, piachem i chemikaliami,

- w sposob zabezpieczony przed uszkodzeniami zewnetrznymi,

- w sposob zabezpieczony przed zsunieciem sie lub wywrdceniem,

- w sposob stabilny i zabezpieczony na nosnym, rownym podtozu przed
wywrdceniem. Nalezy przy tym uwzgledni¢ cigzary rozdzielnic oraz ich srodki
ciezkosci.

Uzytkownik zgodnie z EN 61439-1 ark. 1 punkt 10.5 ustala szczegdtowe

wymagania dotyczace opakowania podczas przechowywania, jezeli odbiegaja one

od standardowych.

Hager zaleca: Nie usuwagé nieuszkodzonych opakowan transportowych do
momentu montazu w ostatecznym migjscu.

Srodki ostroznosci po przechowywaniu
W przypadku dalszego transportu:

» Przeprowadzi¢ przed transportem dodatkowa kontrole wzrokowsa pod
katem pozostawionych przedmiotow obcych,

» sprawdzi¢ wytrzymatosé komponentow oraz catej rozdzielnicy,

> w razie potrzeby przeprowadzié¢ zewnetrzne czyszczenie lub wymienié
brakujgce elementy,

> uwzgledni¢ wskazowki dotyczgce bezpiecznego transportu.

Gdy potem nastepuje uruchomienie:

» Zaczekag kilka godzin na aklimatyzacje rozdzielnicy, otworzy¢ drzwi,

> wykonac pierwszg kontrole, w tym kontrole wszystkich mocowarn i
przytaczy,

> przestrzegac wskazowek dotyczacych przegladdw i konserwacgji,

» sprawdzié, czy w rozdzielnicy nie ma pozostawionych przedmiotow
obcych, materiatéw pomocniczych czy narzedzi,

» oczysci¢ wszystkie komponenty,

» sprawdzi¢ izolacje,

» w razie potrzeby usunac¢ wilgo¢ i skroplong wode.
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:hager Utylizacja i ponowne przetworzenie

11.4 Utylizacja i ponowne przetworzenie

Ponowne przetworzenie bezpiecznikéw NH

Uzywane bezpieczniki NH réwniez po ich wycofaniu zawierajg cenne surowce.
Zalecamy: Oddawac zuzyte wktadki topikowe NH do systemu ponownego
przetwarzania. W Niemczech jest to np. system recyklingu NH/HH. W innych
krajach istnieja podobne systemy. Mate ilosci mozna oddac bezpfatnie do
ponownego przetworzenia przyjaznego $rodowisku:

- w hurtowniach elektronicznych,

- w zaktadach energetycznych,

- w punktach przetwarzania odpadow,
- iinnych punktach zbidrki.

Utylizacja komponentow i Srodkéw roboczych

W przypadku nieprawidtowe] utylizacji materiatéw niebezpiecznych dla srodowiska
mogag wystepowac powazne zagrozenia dla srodowiska. Dla ochrony srodowiska
nalezy przestrzegaé nastepujgcych punktow:

> Przestrzegaé przepisdéw dotyczacych ochrony $rodowiska oraz zdrowia
obowigzujacych lokalnie.

> Przestrzegac przepisdw dotyczgcych ochrony srodowiska oraz zdrowia
obowigzujgcych lokalnie.

» Usunaé w sposob fachowy i przyjazny $rodowisku:

- elektryczne $rodki robocze i komponenty elektryczne,
- czesci metalowe, gumowe i z tworzywa sztucznego,
- lakiery i materialy opakowaniowe.

» Przestrzega¢ wskazowek dotyczacych utylizacji i ponownego przetwarz-
ania podanych w instrukcjach srodkéw roboczych.
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12 Dane techniczne

WSKAZOWKA

W ramach dalszego rozwoju produktow Hager moga nastgpic¢ zmiany
wyszczegolnionych danych technicznych.

Dane techniczne typéw rozdzielnic

Dane techniczne typdw rozdzielnic w systemie unimes H sg zamieszczone przy
opisie odpowiednich pol.

Aktualne dane techniczne

Aktualne dane techniczne mozna sprawdzi¢ na stronie internetowej Hager.

Spis rozdziatow

Dane ogolne 203
System gtownych szyn zbiorczych (H-SaS) 205
Dane podziatu przestrzeni 212
Szyny zbiorcze rozdzielcze 214
Parametry zestawu podigczenia do sieci elektrycznej 216
Przewdd N/PEN na wsporniku N/PEN w zintegrowanym przedziale kablowym217
N-/PE-/PEN na izolatorach w zintegrowanym przedziale kablowym 218
Prad trwaly i straty cieplne przewoddw Cu H-SaS 219
Wspotczynniki redukgji 221
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12.1 Dane ogdine

Cechy ogéine przytagczy SK

Stopien zanieczyszczenia

Napiecie znamionowe izolacji Ui
Grupa materiatowa
Minimalny powierzchniowy odstep izolacyjny

Napiecie znamionowe izolacji U

Grupa materiatowa

Minimalny powierzchniowy odstep izolacyjny
Napiecie znamionowe izolacji U

Grupa materiatowa

Minimalny powierzchniowy odstep izolacyjny

Napiecie znamionowe izolacji U

Grupa materiatowa

Minimalny powierzchniowy odstep izolacyjny
Wspbtzaleznos¢ miedzy napieciem znami-
onowym zasilania a napieciem znamionowym
udarowym wytrzymywanym urzgdzenia

(IEC EN 61439-1 tabela G.1)

Uktad sieci

Sposob montazu
Stopien ochrony przed wnikaniem

Uprawnienia dostepu

Obudowa
Zabezpieczenie przed wptywem mechanicznym

Technologia zabudowy jednostki funkcjonalnej
Objasnienie:

Pozycja 1, prad gtowny / wejscie do urzadzenia
Pozycja 2, prad gtowny / wyjscie z urzadzenia
Pozycja 3, obwod pomocniczy

F = potaczenie stale (z narzedziem)

W = pofaczenie prowadzone

D = polgczenie roztgczne (bez narzedzi)

Dane techniczne

Dane ogolne

3
250V 250V 250V 250V
I I lla b
3,2 mm 3,6 mm 4 mm 4mm
400V 400V 400V 400V
I I lla b
5mm 5,6 mm 6,3 mm 6,3 mm
630V 630V 630V 630V
I I lla b
8 mm 9 mm 10 mm 10 mm
1000 V 1000 V 1000 V -
I I lla
12,5 mm 14 mm 16 mm
Kategoria przepie¢ 0] v
230/400V 4 kv 6 kV
400/690 V 6 kV 8 kV
690/1000 V 8kV 12kV
TN-S Przewdd neutralny (N) i przewdd ochronny (PE) sa

oddzielne w catej sieci.

Przewdd neutralny (N) i przewdd ochronny (PE) sa
w catej sieci prowadzone jednym przewodem, tzn.
przewodem PEN.

W sieci rozdzielczej przewod neutralny (N) i
przewo6d ochronny (PE) sg prowadzone jednym
przewodem (przewodem PEN), a w sieci odbio-
rczej sg one oddzielone.

W sieci TT punkt gwiazdowy transformatora i
czesc¢ przewodzgca dostepne sg bezposrednio
uziemione. Przewodd ochronny nie jest wiec
potgczony z przewodem neutralnym.

TN-C

TN-C-S

TT

IT Sie¢ IT nie ma bezposredniego potgczenia miedzy
przewodami czynnymi a uziemionymi, a czesc
przewodzaca dostepna urzadzenia elekirycznego
jest uziemiona.

Montaz staty wewnatrz

Obstuga urzadzen przez drzwi < IP3x
Obstuga urzadzen za drzwiami < |PAx

- Wykwalifikowany elektryk

- Osoba poinstruowana

- Osoba upowazniona (tylko ograniczony dostep)
Pola rozdzielnicy

IK8
K10

Konfiguracje z przeszklonymi drzwiami

Konfiguracje z drzwiami petnymi i modutowymi
oraz statymi frontami

Technika stacjonarna -F (montaz staly)

Wejscie do urzadzenia i wyjsciowa w przypadku potgczen
statych:  FFF, FFD

Technika wysuwno-stata -R

Wejscie do urzadzenia z potgczeniami prowadzonymi, wyjscie
Z urzadzenia z potgczeniami statymi: WFF, WFD

Technika wtykowo-wysuwna -W

Wejscie do urzadzenia, wyjscie z urzgdzenia z potgczeniami
prowadzonymi:, obwodem pomocniczym wtykowym: WWD
Technika wysuwna -W

Wejscie do urzadzenia, wyjscie z urzadzenia oraz obwaod
pomochiczy z potgczeniami prowadzonymi: WWW

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych
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Dane techniczne

Dane ogolne

Service Index IS (tylko dla U-CW(I))

Technika stacjonarna / stata (-F)

Technika wysuwno-stata (-R)

Technika wtykowo-wysuwna (-W)
Technika wysuwna (-W)
Objasnienie:
Pozycja 1: Obstuga

pozycja 2: Konserwacja
pozycja 3: Zabudowa

Whytaczy¢ caly system

111 (tylko h3+ MCCB)

- 123 (dla h3+ MCCB i listew LL)

- 323 (dla h3+ MCCB) i 223 (dla listew LL)
333 (tylko h3+ MCCB)

- 333 (tylko h3+ MCCB)

Definicja indeksu serwisowego patrz.
1xx
x1x
xx1

1 =
2 = Wytaczy¢ uszkodzong jednostke funkcjonalng
3= Whytaczy¢ energie uszkodzonej jednostki funkcjonalnej, badanie w pozycji testowej

Inne wlasciwosci

Rodzaj urzadzenia przeciwzwarciowego

Obstuga urzgdzen

Srodki zabezpieczajgce przed porazeniem
pradem elektrycznym

Wymiary

Ogdlne warunki uzytkowania

Temperatura otoczenia

Wilgotnos¢ powietrza
Wysokos¢ nad poziomem morza

Obwad rozdzielczy i odbiorczy: Wytgczniki lub urzgdzenia be-
zpiecznikowe

HF = Front tylny
FE1 = Montaz frontowy Poziom 1 (we froncie)
FE2 = Montaz frontowy Poziom 2 (front z ptytg ochronna)

Ochrona podstawowa (ostony ochronne i obudowa) =IP2xB,

IP2xD

Ochrona przy zaktoceniu

Szerokosci pol Indywidualne zalezne od typu pola
Wysokosci ro- 2000 mm, 2200 mm

zdzielnic

Gtebokosé ro- H-SaS = 2950 A: 600 mm
zdzielnic H-SaS = 4000 A: 800 mm

Wysokosci co- 100 mm, 200 mm
kotow

od -5°C do 40°C
Sredniaz 24 h = 35°C
= 50% w 40°C

< 2000 mn.p.m.
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Dane techniczne

System gtéwnych szyn zbiorczych (H-SaS)

12.2 System gtéwnych szyn zbiorczych (H-SaS)

Podzespoly H-SaS w polu podstawowym

®

o] | SpDeR

L1,

s e

7

yil

------
3 Qs
DR LSty

o G
S : o
L

Gteboko$é rozdzielnicy 600 mm (2 x Cuna  Gtebokosé rozdzielnicy 800 mm (4 x Cu na
kazdy biegun) kazdy biegun)

1 Plyta mocujgca
2 Wspornik szyny zbiorczej U-FSTK.. dla szyn zbiorczych gtéwnych systemu H-SaS

3 | Szyny zbiorcze gtéwne / szyny zbiorcze H-SaS
2 x Cu na kazdy biegun (gteboko$¢ rozdzielnicy 600 mm): Prad znamionowy l.xmaks.
2950 A
4 x Cu na kazdy biegun (gtebokos$¢ rozdzielnicy 800 mm): Prad znamionowy l.xmaks.
4000 A

4 | Jarzmo plyty mocujacej gora/dot
Otwor dostepowy w ptycie mocujacej: w przypadku formy podziatu wewnetrznego 2b,
zakrywany za pomoca:
- pokrywy otworu (jezeli H-SaS jest za pokrywa otworu rewizyjnego)
- zaslepki (jezeli za nig nie ma H-SaS)
6  Jarzmo mocujgce ptyty mocujacej - srodek

Jarzmo plyty mocujgcej gdra/dét

Wiasciwosci systemu szyn zbiorczych gtéwnych

- H-SaS zamontowany z tytu systemu, pozostawia miejsce na rozbudowe

- Wytrzymatos$¢ zwarciowa do .. (1s) 120 kA / 1,268 kA

- Wysoka wytrzymatos¢ zwarciowa jednoczesnie przy duzym odstepie miedzy
wspornikami

- Weryfikacja konstrukcji zgodnie z EN 614391/2

- Zwiekszone bezpieczenstwo systemu

- 6 zdefiniowanych wartosci pradu znamionowego
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Dane techniczne

System gtéwnych szyn zbiorczych (H-SaS)

Przekrdj przewoddw N do 200%

Pozycjonowanie H-SaS w 3 réznych wysokosciach

Jednoczesne obcigzenie jest mozliwe na 2 réznych wysokosciach. Pozycje
H-SaS mozna zmienia¢ bez utraty miejsca z boku (poprzez pole facznikowe
U-TK ACB)

Realizacja za pomoca szyn miedzianych dostepnych w handlu Cu-ETP-R240
H-Sa$ nie wystaje poza szerokos$¢ rozdzielnicy, dzieki temu istnieje mozliwosé
wymiany poszczegolnych rozdzielnic oraz utatwienia transportu

Krotkie drogi podigczenia do szyn zbiorczych rozdzielczych

Wysoka dostepnos¢ systemu po zaktdceniu

Ograniczone uszkodzenia mechaniczne po usterce, ograniczone do
szerokosci rozdzielnicy (mozliwo$¢ wymiany poszczegdlnych rozdzielnic)
Ciagta szyna zbiorcza gtéwna przy rozdzielnicach w aranzacji szeregowej
dzieki ztgczom transportowym szyn zbiorczych U-TT/U-TTS lub U-TTK
Utatwiony serwis dzieki pokrywom rewizyjnym / ztgczom transportowym
U-TTK (U-TTK z dostepem z przodu i z tytu)

Wejscia i wyjscia kablowe mogg by¢ rozmieszczane indywidualnie na gorze
lub na dole

katwy i szybki montaz wspornikéw dzieki wstepnie zmontowanym ptytom
mocujgcym

Oszczednosé czasu montazu dzieki fatwej i przejrzystej zasadzie montazu
Potfaczenie bez nawiercania za pomoca srub M12 dostepnych w handlu

Zalety techniki potaczeniowej H-Sa$S

L atwe tgczenie (sprzeganie) gtdwnych szyn zbiorczych w systemie rozdziatu
energii unimes H wigze si¢ z wieloma zaletami:

Prosty i szybki montaz szyn

Ztaczanie bez utraty miejsca z boku

Krotkie drogi podtgczenia

Redukgja straty mocy

Redukgcja zuzycia miedzi

Bezobstugowe potgczenia srubowe (w wersjach wykonania zgodnych z
niniejszym podrecznikiem)

Mozliwa podzniejsza wymiana poszczegolnych rozdzielnic w szeregach
pofaczonych miedzig

Przedziat szyny zbiorczej gtdwnej

Szyny zbiorcze mozna wypozycjonowac na trzech réznych wysokosciach. Szyny
zbiorcze mozna umieszczac na dole, na srodku lub na gorze. Umozliwia to
instalacje maksymalnie 3 systemow gtéwnych szyn zbiorczych (H-SaS) w
rozdzielnicy. Dwa systemy szyn mozna obcigzac¢ jednoczesnie. Dzieki elastycznej
lokalizacji H-SaS w rozdzielnicy, mozna zmienia¢ pozycje systemu gtéwnych szyn
zbiorczych bez utraty miejsca z boku (dzigki polu sprzegtowemu (U-TK)).
Dodatkowo krétkie drogi potgczeniowe do szyn zbiorczych rozdzielczych
pozwalaja ograniczy¢ zuzycie miedzi.
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Dane techniczne

System gtéwnych szyn zbiorczych (H-SaS)

Pozycje faz H-Sa$S

Mozna zainstalowaé¢ maksymalnie trzy systemy szyn zbiorczych. Mozna
jednoczesnie obcigzaé tylko maksymalnie dwa systemy szyn zbiorczych.

Pola systemowe - przyktady

T e e e

— e b

Pole podstawowe U-BS Pole podstawowe U-BSI
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Dane techniczne

System gtéwnych szyn zbiorczych (H-SaS)

Konfiguracja szyn zbiorczych

0Od pradu znamionowego l.. zalezy niezbedna glebokos¢ rozdzielnic oraz
konfiguracja szyn zbiorczych. Od 2950A i wyzszych praddéw znamionowych
stosuje sie rozdzielnice o gtebokosci 800 mm i 4 szyny Cu na kazdy biegun w
systemie szyny zbiorczej.

Pozycje H-SaS dla gtebokosci Pozycje H-SaS

rozdzielnic 600 mm gtebokosé rozdzielnicy 800 mm
(widok rozdzielnicy z boku) (widok rozdzielnicy z boku)
Maks. prad znamionowy la: Maks. prad znamionowy lna:
Cu?2x30x10:1250 A Cu4 x60x10:3200 A
Cu2x40x10:1600 A Cu4x80x10:4000A

Cu2x60x10: 2000 A
Cu2x80x10:2950A

NOTYFIKACJA

Wersja specjalna przy gtebokosci pola 800 mm

W przypadku montazu szyn zbiorczych 2 x nn x 10 szyne zbiorczg nalezy
umiejscowic blizej przedziatu aparatow wykonawczych. Przestrzen w
obszarze $ciany tylnej pozostaje wolna.

Wersja specjalna przy glebokosci pola 800 mm z pSLB

» W celu prawidlowego wykonania nalezy zapozna¢ sie z odpowiednim po-
drecznikiem pasywnego zabezpieczenia przed tukiem elektrycznym.

>
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Dane techniczne

System gtéwnych szyn zbiorczych (H-SaS)

Gléwne szyny zbiorcze z otworami / bez otworéw na profile wzmacniane wiéknem
szklanym

HSaS z profilem wzmacnianym wtoknem
szklanym (WS)

W systemie rozdziatu energii unimes H rozrdznia sie rozne wytrzymatosci
zwarciowe szyn zbiorczych: bez dodatkowego profilu wzmacnianego witdknem
szklanym lub z usztywnieniem dodatkowym profilem. Profile z widkien

szklanych (WS) sa montowane dla zwiekszenia wytrzymatosci zwarciowej systemu
szyn zhiorczych H-SaS.

W zaleznosci od szerokosci rozdzielnicy, jej typu i wariantu (z / bez przedziatu
kablowego) istnigjg rdzne wzory otwordw dla profili wzmacnianych wiéknem
szklanym WS:
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System gtéwnych szyn zbiorczych (H-SaS)

Otwory dla profili wzmacnianych wiéknem szklanym przy ztgczach transportowych

U-TT / U-TTS (przyktady)
G DS
- ®
>

40

0¢Z

o
O

b -3

Otwory dla profili wzmacnianych wiéknem szklanym przy kompaktowych ztaczach
transportowych
U-TTK (przyktady)

<> —— i

| N T
:E ESYAS N 5

Przyktadowe rysunki wykonawcze:

Tutaj Cu 80x10 z otworami WS w ztgczach transportowych U-TT / U-TTS oraz w kompak-
towym ztgczu transportowym U-TTK

A: Dlugosc

B: Odstep od $rodka otworu dla profilu wzmacnianego widknem szklanym z lewej / na
srodku

C: Odstep od s$rodka otworu dla profilu WS z prawej

Otwory do usztywnienia za pomocag profili wzmachianych wioknem szklanym WS roznig
sie zaleznie od typu szyny zbiorczej, szerokosci rozdzielnicy, typu rozdzielnicy i wariantu
(bez / z przedziatem kablowym). Wykonawca systemu rozdzielczego odczytuje odpowied-
nie wymiary z rysunkow wykonawczych.

> Wiecej wskazowek podano w rozdziale "Zabudowa wewnetrzna w SAB".
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Dane techniczne

System gtéwnych szyn zbiorczych (H-SaS)

TN-C TN-S IT TT
[ — L1 Se— | 1 [ — (| 1 ———n ||
'r‘=‘=f -._11[_2 e ——— T L2 | ——— | | 7 ey L2
CE——— ‘L3 Se—— | 3 e e N K] Se— | 3
s | PEN Se— | Se— |
1 L I —J 4 [
— PE * PE N— PE
S— L1
e
= e | L3
Se— |
Przeglad prowadzenia szyn zbiorczych wedtug rodzaju sieci niskonapigciowej /
sposobu uziemienia
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Dane techniczne

Dane podziatu przestrzeni

12.3 Dane podziatu przestrzeni

Urzadzenia do zabudowy w przestrzeni urzadzen

W systemie rozdziatu energii unimes H z weryfikacja typu mozna zamontowacé
szeroki wybor urzgdzen, realizujgc w tatwy sposob systemy rozdzielcze wg
EN 61439-1/-2. Dzieki wykorzystaniu deklaracji zgodnosci CE pierwotnego
producenta Hager mozna ograniczy¢ nakfady zwigzane z wystawieniem nowe;j
deklaracji zgodnosci CE.

Przy projektowaniu systemu urzadzenia przeznaczone do zabudowy decydujg o
typie rozdzielnicy i wymaganiach przestrzennych. System rozdziatu energii dzigki
szerokiej ofercie dostepnych wymiardw rozdzielnic pozwala dobraé rozdzielnice o
odpowiedniej szerokosci. Budowa przedziatu urzgdzen jest dopasowywana
indywidualnie do typu urzadzenia.

Urzadzenia W zaleznosci od typu rozdzielnicy,
typ pola i jego wymiary sa uzaleznione od urzgdzen
przeznaczonych do zabudowy

Urzadzenia do zabudowy / Zaleznie od typu pola:
potaczenia elektryczne

Technika stacjonarna: FFF, FFD  U-PWE, U-PWK, U-TE, U-TK, U-T2, U-LE, U-LK,
(Fixed Connection -F) ' U-CW(l), U-FL, U-MUN, U-BS(l)

Technika stacjonarno-wtykowa:
WFF, WFD | U-CW(l), U-S(l), U-SV, U-BS(l)
(Removable Gonnection -R)

Technika wtykowo-wysuwna:
WWD  U-CW(l), U-BS(l)
(Withdrawable Connection -W)

Technika wysuwna: WWW

(Withdrawable Connection -W) U-PWE, U-PWK, U-TE, U-TK, U-T2, U-CW()

Akcesoria urzadzen Zaleznie od typu rozdzielnicy oraz urzgdzenia

Pozycja wbudowania Pionowo / poziomo zaleznie od typu rozdzielnicy

Poziom zabudowy Zaleznie od typu pola: FE1, FE2, tylny front HF

Wyjscie z urzadzenia Zaleznie od typu rozdzielnicy: dot, gora, mieszane, le-
w0, prawo

Stopien ochrony (bez urzadzenr)  Zaleznie od typu pola: IP 20 - IP 40/ IP 41

Urzadzenia do zabudowy oraz cechy szczegolne, ktdre nalezy uwzglednic, zostaty
opisane w instrukcjach do poszczegodinych typdw rozdzielnic.

» Przestrzegac instrukcji do odpowiednich uzywanych typow rozdzielnic.
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Dane przedziatlu przytagczeniowego

Pozycja kablowego przedziatu
przytaczeniowego

Pole ze zintegrowanym prze-
dziatem kablowym (KRI)

Kierunek wprowadzania prze-
wodoéw

Lokalizacja zstepujgcych
przewodéw N-/PEN

Lokalizacja wychodzgcych
przewodéw PE

Dane techniczne

Dane podziatu przestrzeni

Zaleznie od typu rozdzielnicy: gora, dot, lewo, prawo
U-BSI, U-SI, U-CwI
Dach lub dno rozdzielnicy, przedziat kablowy

- Pozioma zabudowa urzgdzenia: od strony tytu
- Pionowa zabudowa urzgdzenia: géra lub dét

- Poziome wbudowanie urzadzenia w przypadku ro-
zdzielnic ze zintegrowanym przedziatem kablowym:
od strony przestrzeni tylnej lub przestrzeni przedniej

- Pionowe wbudowanie urzgdzenia w przypadku ro-
zdzielnic ze zintegrowanym przedziatem kablowym:
od strony przestrzeni przedniej na gorze lub na dole

Dane przedziatu wielofunkcyjnego Przedziat sterowniczy / zestaw do zabudowy univers N

Typy rozdzielnic z opcja
przedziatu sterowniczego

Typy rozdzielnic z opcja
zestawu do zabudowy univers
N

Lokalizacja przedziatu wielo-
funkcyjnego

V, U-FL, U-BS()),

Czesciowa zabudowa U-S(l), U-SV, U
-PWE, U-PWK, U-LE,

Czesciowa zabudowa U-CW()),
U-LK

Czesciowa zabudowa U-S(l), U-
Czesciowa zabudowa U-CW()),
U-LK

S
u

V, U-FL, U-BS()),

SV, U-FL,
U-PWE, U-PWK, U-LE,

Zaleznie od typu rozdzielnicy: gora, dot
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Dane techniczne

Szyny zbiorcze rozdzielcze

12.4 Szyny zbiorcze rozdzielcze

» Szyny zbiorcze rozdzielcze poszczegolinych typdw rozdzielnic oraz po-
digczenie pola za pomoca wypustek do systemu szyny zbiorczej H-SaS sg
szczegotowo opisane w odpowiednich podrecznikach dla poszczegdinych
typow rozdzielnic.

Czas przebiegu zoptymalizowany wedtug rysunkéw wykonawczych

Hager oferuje wykonawcy systemow rozdzielczych rysunki ztozeniowe dla
poszczegodlnych typéw rozdzielnic oraz rysunki poszczegolnych czesci w celu
wykonania poszczegolnych czesci Cu.

- Po otrzymaniu rysunkéw wykonawczych Cu wykonawca systemu
rozdzielczego moze wykonac¢ poszczegolne elementy miedziane jeszcze przed
odbiorem rozdzielnic.

- W ten spos6b mozna zoptymalizowaé czas przebiegu.

Komponenty, system szyn zbiorczych rozdzielczych F-SaS

1 | Przewdd N/ przewdd PEN (tutaj w
przedziale kablowym na dole)
- Przykrecony do nosnika izo-
lacyjnego 1-biegunowego LVZIT1
- Ten LVZIT1 zamontowany na
wstephnie zmontowanym katow-
niku mocujgcym N

2 | Katownik mocujgcy nosnika izo-
lacyjnego U-HFL wstepnie zmonto-
wany

- Do montazu nosnika izo-
lacyjnego LZVITFL

3 | Profile z widkien szklanych WS (2 x)
do wsparcia podtgczenia pola (w
podtgczeniu pola za pomoca wy-
pustek z H-SaS u gory lub na dole)

4 | Wypustki podtaczeniowe pola (tu
wypustki podtgczeniowe pola H-SaS
u gory)

5 | Gtowny system szyn zbiorczych
H-SaS

6 | Szyny zbiorcze rozdzielcze L1, L2,
L3 (tutaj L1)
zamontowane na nosniku izolacji
LVZITFL

7 | Wstepnie zmontowany zestaw
mocujacy PE (tutaj montaz w prze-
dziale kablowym na dole)

Wypustki podtaczeniowe pola - technika polaczeniowa

- Potaczenia za pomocag srub dostepnych w handlu

- Bezdotykowe podtgczenie do systemu szyny zbiorczej gtdwnej

- Konfekcjonowane katowniki podtgczeniowe gwarantuja krétkie drogi
potaczenia

- Mozliwe potgczenia z najprostszymi tukami Cu

- Krotkie czasy budowy dzieki rysunkom wykonawczym/montazowym potaczen
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Szyny zbiorcze rozdzielcze

1241  Wsporniki izolacyjne
Wsporniki izolacyjne do wypustek poditgczeniowych pola

Do odpornego na zwarcie oszynowania wypustek podtgczeniowych pol
montowane sg izolatory wsporcze U-SI410.

Wsporniki izolacyjne sg mocowane do jarzm mocujacych na izolatory U-HBFI.. lub
za pomocg ptyt mocujacych U-HPL...

U-TE: Liczba izolatoréw U-S1410

ACB 3-bieg. ACB 3-bieg.+N ACB 4-bieg.
Pozycja H-SaS
goéra/dot $rodek goéra/ dot $rodek goéra/dot $rodek

lna [A] DD/DG* | 4s0/600** DD /DG*

800 6 9/10 8 7 10/12 7 12
1250 6 9/10 11 7 12 7 12
1600 9 12/13 1l 9 15 11 16
2000 9 12/13 1l 16 11 16
2500 6 9 7 12 7 12
3200 6 9 7 12 7 12
4000 3 - 4 - 4 _

* DD = doprowadzenie na dole, DG = doprowadzenie na gérze

** do szerokosci rozdzielnicy [mm]

U-TK: Liczba izolatoréw U-Si410

ACB 3-bieg. ACB 3-bieg.+N ACB 4-bieg.
Pozycja H-SaS

gorai | gorai  $érodek gorai @ gorai $rodek | gorai | gorai @ $rodek
lna [A] dot érodek = idot dot | srodek @ idot dot | sSrodek = idot

800 6 10 9 6 1 9 6 1 1
12560 6 10 9 6 1 9 6 1 1
1600 6 10 9 6 1 9 6 11 1
2000 6 10 9 6 1 1 6 1 1
2600 6 10 9 6 1 1 6 1 1
3200 6 10 9 6 1 1 6 1 1
4000 @ - - - - - - - - -
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Parametry zestawu podtaczenia do sieci elektrycznej

12.5 Parametry zestawu podtaczenia do sieci elektrycznej

Parametry zestawu podigczenia do sieci elektrycznej

Wartosci znamionowe napieé

Napiecie znamionowe U [VAC] <690
Napiecie znamionowe taczeniowe U. [VAC] =690
Napiecie znamionowe izolacji Ui [V AC] 1000

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uinp
» minimalny powietrzny odstep izolacyjny [kV] 12 » 14 mm

Wartosci znamionowe pradéw

Prad znamionowy (pojedyncze pole zasilajgce) I [A] = 4000
Prad znamionowy I [A]
- 1xsystem H-SaS
- Gtebokosc¢ szafy 600 mm =< 2950
- Giebokos¢ szafy 800 mm < 4000
- 2 xsystemy H-SaS
- Giebokosé szafy 600 mm < 2 x 2600
- Gtebokosc¢ szafy 800 mm = 2 x 3800
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany lp« [KA] <268
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany low (1 s) [kA] <120
Prad znamionowy zwarciowy umowny lec [kA] =125
Czestotliwo$¢ znamionowa f, [Hz] 50*
*45 - 62 Hz)
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:hager Przewdd N/PEN na wsporniku N/PEN w zintegrowanym

12.6 Przewdd N/PEN na wsporniku N/PEN w zintegrowanym
przedziale kablowym

Przeznaczenie Wspornik szyny N-/PEN moze by¢ stosowany tylko w ro-
zdzielnicach ze zintegrowanym przedziatem kablowym

(U-CwI, U-SI, U-BSI)
Szerokosci przedziatu  [mm] 400 / 600

kablowego

Wysokos$é pola [mm] 2000 /2200

Gtebokosé pola [mm] 600 /800

Szynoprzewod N/PEN

Liczba biegundw 11ub 2 bieg.

Ochrona przed dotykiem Dla przewodu N, opcjonalna, przesuwna

Zabudowa w przedziale kab- | Z tytu z lewej
lowym

Wypustki podigczeniowe pola | Kat podtaczenia miedzy H-SaS a przewodem N-/PEN w
przedziale kablowym systemu unimes H

Materiat Ptaskownik Cu-ETP-R240
Forma separacji wewnetrznej 1, 2b

Dane elektryczne

Prad znamionowy [A] 400 800 1000 1250 1600 2000
Przekrdj szyn [mm] 30x10 40x10 (60x10 |30x10 40x10 50x10
Liczba szyn miedzianych 1 2

Pozycja wbudowania Pionowo

Maksymalny dopus- [mm] | 500 (wstepnie zdefiniowany, patrz instrukcja montazu)
zczalny odstep miedzy

wspornikami

Odstep miedzy prze- [mm] | 22 » dopasowana do $rub M12 (odstep izolacyjny po-
wodami fazowymi wietrzny 12 mm)

Napiecie znamionowe [VAC] <690

taczeniowe

Uktady sieci TN-S/TN-C/TN-C-S/TT/IT

Przekroje przytaczy [mm?] | 50, 70, 120, 240, 2 x 185, 2 x 240
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N-/PE-/PEN na izolatorach w zintegrowanym przedziale kablowym :hager

12.7 N-/PE-/PEN na izolatorach w zintegrowanym przedziale

kablowym
Przeznaczenie - Montaz na 4 ptytach mocujgcych N-/PE z izolatorem
(DB)
- wrozdzielnicach ze zintegrowanym przedziatem kab-
lowym
- wrozdzielnicach bez zintegrowanego przedziatu kab-
lowego
- w oddzielnej rozdzielnicy U-BS
Wysokos$é pola [mm] 2000/ 2200
Gtebokosé pola [mm] 600 /800
Szynoprzewod N/PE/PEN
Liczba biegundw 1-bieg.

Zabudowa w przedziale kab- | Pionowo z tytu z lewej

lowym

Wypustki podigczeniowe pola | Kat podtaczenia miedzy H-SaS a przewodem N-/PE-/PEN
w przedziale kablowym

Materiat Ptaskownik Cu-ETP-R240
Potozenie wzgledem pola w Gora, centralnie, dot
H-SaS

Forma separacji wewnetrznej |1

Dane elektryczne

Prad znamionowy [A] 1250 1600 2000
Przekr¢j szyn [mm] | 60 x10 80x10 100x10
Liczba szyn miedzianych 1

Pozycja wbudowania Pionowo

Maksymalny dopus- [mm] | 600
zczalny odstep
miedzy wspornikami

Napiecie znami- [VAC] =690

onowe fgczeniowe

Uktady sieci TN-S/TN-C/TN-C-S/TT/IT
Przekroje przytaczy [mm? | 50, 70, 120, 240, 2 x 185, 2 x 240

218 Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych



Dane techniczne

Prad trwaty i straty cieplne przewodow Cu H-SaS

12.8 Prad trwaly i straty cieplne przewodéw Cu H-SaS

Strata pradu trwalego i straty cieplne przewodéw Cu: bez usztywnienia*

Cu-ETP-R240 I.[A] I [kA] lew (1 8) [KA]
(e-Cub7 F25) (na biegun) dla wspornikéw H-SaS bez usztywnienia | bez usztywnienia
U-FSTK

2x 30 x10 1250 133 60
- 1xU-FSTK-30-xx

2x40x10 1600 145 65
- 1xU-FSTK-30-xx

2x60x10 2000 188 85
- 1xU-FSTK-60-xx

2 x80x10 2950 188 85
- 1xU-FSTK-80-xx

4 x 60 x10 3200 188 85
- 2xU-FSTK-60-xx

4 x 80 x10 4000 188 85
2 x U-FSTK-80-xx

*) Prady ciagte i straty cieplne zasilania w przypadku nielakierowanych szyn pradowych o
przekroju prostokatnym w instalacjach wewnetrznych przy temperaturze powietrza 35°C i
temperaturze szyn > 65°C.

- Trwatos¢ ksztattu materiatu wspornika szyny: co najmniej 125°C
- Zatozenia projektowe: EN 61439
- Maksymalny odstep miedzy wspornikami: 660 mm
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Prad trwaty i straty cieplne przewodow Cu H-SaS

Prad trwaly i straty cieplne przewodéw Cu: z usztywnieniem*

Cu-ETP-R240 1. [A] I [KA] lew (1 8) [KA]
(e-Cub7 F25) (na biegun) dla wspornikow H-SaS z usztywnieniem | z usztywnieniem
U-FSTK

2x60x10 2000 220 100

- 1xU-FSTK-60-xx

2x80x10 2950 220 100
- 1xU-FSTK-80-xx

4 x60x10 3200 268 120
2 x U-FSTK-60-xx

4 x 80 x10 4000 268 120
- 2 xU-FSTK-80-xx

*) Prady ciggte i straty cieplne zasilania w przypadku nielakierowanych szyn prgdowych o
przekroju prostokgtnym w instalacjach wewnetrznych przy temperaturze powietrza 35°C i
temperaturze szyn > 65°C.

- Trwatos¢ ksztattu materiatu wspornika szyny: co najmniej 125°C

- Zatozenia projektowe: EN 61439

- Usztywnienie: Profil wzmacniany wtoknem szklanym 1x (2 szyny Cu) lub 2 x (4 szyny Cu)
na kazdy biegun

- Maksymalny odstep miedzy wspornikami: 660 mm lub maks. odlegtos¢. 330 mm od
profili wzmacnianych wtéknem szklanym WS w przypadku usztywnienia
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Wspotczynniki redukcii

12.9 Wspébtczynniki redukciji

Ograniczenie pradu przy podwyzszonej temperaturze otoczenia

- Ograniczone oddawanie ciepta (mnigjsza rdznica temperatur)
- Przecietne wartosci systemdw rozdzielczych i systemdw rozdzielczych NS

Temperatura otoczenia / wspétczynnik redukcji
35°C 40°C 45°C 50°C 55°C
1 0,95 0,9 0,85 0,8

Redukcja pradu przy wysokosciach n.p.m. > 2000 m n.p.m.

- Ograniczone oddawanie ciepta (mniejsza réznica temperatur)
- Przecietne wartosci systemow rozdzielczych i systemow rozdzielczych NS

Wysokos$é n.p.m. (had poziomem morza) / wspétczynnik redukcji
2000 m 3000 m 4000 m 5000 m
1 0,95 0,9 0,85

Ograniczenie pradu przy podwyzszonym stopniu ochrony IP

- Qgraniczone oddawanie ciepta (mnigjsza réznica temperatur)
- Przecietne wartosci systeméw rozdzielczych i systemdw rozdzielczych NS

Wspdlczynnik znamionowy jednoczesnosci za obwodami gtéwnymi

Liczba Wspétczynnik znamionowy jednoczesnosci
obwodéw gtéwnych EN 614391/2 (EN 61439-3)

1 1 1

2i3 0,9 0,8

4i4 0,8 0,7

od6do9 0,7 0,6

10 i wigcej 0,6 0,5
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Zatgcznik

13 Zatacznik

Skréty

Skrot Opis

ACB Otwarty wytacznik (z ang. Air Circuit Breaker)

AGR Oznaczenie typu wyzwalacza nadprgdowego
zintegrowanego z ACB tempower?2

ALR Pozycyjny wytacznik sygnalizacyjny

cos ¢ Przesuniecie fazowe

CT Przetwornik pradowy mocy (z ang. current transformer)

D Zlacze wtykowe roztgczane bez narzedzi, (z ang. Drawable),
objasnienie patrz glosariusz

DBO Rozdzielnica i sterownica niskonapieciowa wg DIN EN 61439-1/-3
(Distribution Board intended to be Operated by ordinary persons)

DBO-SK Rozdzielnica i sterownica obstugiwane przez osoby niewykwalifiko-
wane: kgczdwka / rozdzielnica instalacyjna

EFM Elektroniczne monitorowanie bezpiecznikow
(z ang. Electric Fuse Monitoring)

EIB Europejska magistrala instalacyjna

EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

-F Technika stata montazu urzadzen (z ang. fixed mounting), patrz
glosariusz

FE Uziemienie robocze

FE1 Poziom montazu frontowego FE1: Montaz w statym froncie (drzwi)

FE2 Poziom montazu frontowego FEZ2: Montaz we froncie wykonanym z
oston (ostony wykonane przez producenta rozdzielnicy)

F-Sa$S System szyn zbiorczych segmentu, system szyn zbiorczych ro-
zdzielczych

(GF) Wyzwolenie w przypadku zwarcia doziemnego - OCR (z ang. Ground
Fault)

GF Rygiel z wtokna szklanego w H-SaS

gG Klasa robocza bezpiecznikdw topikowych: Ochrona petnozakresowa,
typ standardowy do zastosowarn ogolnych

Rozm. Rozmiar

h3+ MCCB Whytgcznik kompaktowy serii h3+

HF Poziom zabudowy HF: Front tylny / montaz za drzwiami

H-SaS System gtéwnych szyn zhiorczych

HW Sciana z przestrzeniami pustymi

IK Stopien wytrzymatosci udarowej, stopien ochrony

IP Stopien ochrony IP (z ang. Ingress Protection)

LBS Roztacznik izolacyjny (z ang. Load Break Switch)

Listwa LL Liniowy wytgcznik obcigzenia

(Listwa LL NH) Skrét dla: ,Roztgczniki izolacyjne z bezpiecznikiem w formie list-
wowej”

LS Whytaczniki ochronne

LT Opoznienie diugotrwate, funkcja ochronna
patrz tez opdznienie krotkotrwate (ST)

MA Instrukcja montazu
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Skrot

MCcCB

ME
MHT
Modbus
N
NH-
NH-S
NP
NT
OCR
PE
PLE
PSC

PSC-SK

PZ...

RDF

RnW
SAB
Sas
SHT

Silas/LT
SK
SK1/SKII
SLs

ST

SVB

TA

TP2
TP2-MA
TP2-SHT

TP2-UVT

TP2-TF
TSK

uU-
U-LE

Zatgcznik

Opis
Wytgczniki kompaktowe

(z ang. Moulded Case Circuit Breaker)
Jednostka modutowa [mm]

Wyzwalacz magnetyczny, zintegrowany z ACB
Protokdt komunikacyjny

Przewod neutralny

Wykonanie niskonapigciowe duzej mocy
Niskonapigciowy bezpiecznik duzej mocy
Ochrona faz N dla OCR

Odtacznik przewodu neutralinego

Wytacznik nadpradowy (z ang. overcurrent relais)
Przewdd ochronny (z ang. protective earth)
Jednostka miejsca

System rozdzielczy energii wg DIN EN 61439-1/-2
(Power Switchgear and Controlgear assembly)

SK, obstugiwane wytacznie przez wykwalifikowanych elektrykow /
osoby wykwalifikowane w zakresie elektrotechniki (pod nadzorem
wykwalifikowanego elektryka), nie do obstugi przez osoby niewykwa-
lifikowane

Pozidrive® (rodzaj wkretaka) ... (rozmiar)
Technika wysuwno-stata, wejScie wtykowe, wyjscie przykrecane
(z ang. Removable)

Wspotczynnik znamionowy jednoczesnosci (z ang. Rated Diversity
Factor),
objasnienie, patrz glosariusz

Kolor RAL do wyboru

Wykonawca systemu rozdzielczego, wykonanie rozdzielni
System szyny zbiorczej

Wytgcznik pradu roboczego (z ang. Shunt Trip device)

Ochronne roztgczniki izolacyjne NH LT
System rozdzielczy
Klasa ochrony I / I

Selektywny wytgcznik ochronny

Opoznienie krotkotrwate, funkcja ochronna;
patrz tez opdznienie diugotrwate (LT)

Wykonanie rozdzielnic specjalnych, wykonawca rozdzielnic
specjalnych

Czesciowa zabudowa
Terasaki ACB tempower?2
ACB tempower?2 z napedem silnikowym AR2

Wwytgcznik pradu roboczego podtgczany do ACB tempower?2
(SHT z ang. Shunt Trip device)

Wyzwalacz podnapigciowy podtgczany do ACB tempopower?2
(UVT z ang. UnderVoltage Trip)

Kotnierz drzwiowy do ACB tempower?2

Kombinacja rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych z badaniem
typu
Szafa systemowa unimes H

Szafa systemowa unimes H do zasilan i odbioréw, z wytgcznikiem
LBS
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Zatgcznik

Skrot
U-LK

U-T2

U-TE
U-TK

U-TT

U-TTK
univers N SK
UVT

VA

VDE

VS
-W

WS

Rodzaj potaczen uziemienia

Skrét
T

I

IT

TN
1T

TN-C

TN-C-S

TN-S

Opis
Szafa systemowa unimes H: Pole sprzegtowe ze sprzegami

poprzecznymi, z roztgcznikiem izolacyjnym obcigzenia LBS

Szafa systemowa unimes H: Podwajne pole zasilania/odbioréw lub
pole sprzegtowe z mozliwoscig podwadjnego zasilania, z wytgcznikiem
ACB

Szafa systemowa Unimes H do zasilan i odbiorow, z wytgcznikiem
ACB

Szafa systemowa unimes H: Pole sprzegtowe ze sprzegami
poprzecznymi, z wytgcznikiem ACB

Zigcze transportowe (tgczniki Cu z potgczeniami srubowymi)
Ztgcze transportowe kompaktowe

Rozdzielnica i sterownica niskonapieciowa univers N
Wyzwalacz podnapieciowy (z ang. undervoltage trip)

Petna zabudowa

Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik e. V.
(niem. Zwiazek elektrotechnikdw, elektronikéw i informatykow)

Szafa rozdzielcza

Technika wysuwna (z ang. withdrawable Connection), objasnienie
patrz glosariusz

Szafa wnekowa

Opis
Uziemienie (od fr. terre)
Izolowane (od fr. isolé)

Brak bezposredniego potaczenia miedzy przewodami czynnymi a u-
ziemionymi, korpusy urzadzen elektrycznych sg uziemione
(od fr. isolé terre)

taczone (od fr. combiné)
oddzielone (od fr. séparé)
Sieé TN (od fr. terre neutre)

Sie¢ TT: Punkt gwiazdowy transformatora i korpusy urzgdzen sg u-
ziemione bezposrednio. Przewodd ochronny nie jest wiec potgczony z
przewodem neutralnym

(od fr. terre terre)

Przewdd ochronny (PE) i przewdd neutralny (N) sg w catym systemie
prowadzone jednym przewodem, tzn. przewodem PEN
(od fr. terre neutre combiné).

W sieci rozdzielczej przewdd ochronny (PE) i przewdd neutralny (N)
sg prowadzone tgcznie (przewdd PEN), a w sieci odbiorczej oddziel-
nie.

(od fr. terre neutre combiné séparé)

Przewdd ochronny i neutralny sg prowadzone oddzielnie w catym
systemie

(od fr. terre neutre séparé)
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Wazne znaki z pierwszg wzmianka w EN 61439-1

Skrét

CTI
ELV
EMC
fn

PEN
RDF

SCPD
SPD
U.

Ui
Uimp

Un

Opis

Liczba poréwnawcza dla tworzenia odstepu powierzchniowego

Niskie napiecie

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
Czestotliwos¢ znamionowa

Prad zwarciowy

Prad zwarciowy umowny

Prad zwarciowy spodziewany

Prad znamionowy krétkotrwaty

Prad znamionowy

Prad znamionowy systemu rozdzielczego
Prad znamionowy obwodu elektrycznego
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany
Przewdd neutralny

Przewdd ochronny

Przewod PE/N, przewdd PEN

Wspétczynnik znamionowy jednoczesnosci
(Rated Diversity Factor)

Zabezpieczenie zwarciowe
Ogranicznik przepie¢
Napiecie znamionowe tgczeniowe

Napiecie znamionowe izolacji

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany
Napiecie znamionowe

WSKAZOWKA

Zatgcznik

Czesé normy
EN 61439-1

3.6.16
3.7.11
3.8.13
3.8.12
3.8.6
3.8.104
3.8.7
3.8.9.3
3.8.101
5.31
3.2
3.8.10.2
3.75
3.74
3.7.6
3.8.11

311
3.6.12
3.8.9.2
3.8.9.3
3.8.94

3.8.91

Norma EN 61439-1 zgodnie z dyrektywa niskonapigciowg oraz dyrektywg EMC nie jest
podstawg domniemania zgodnosci, jezeli nie jest stosowana jednoczesnie inna cze$¢ normy. W
celu uzyskania domniemania zgodnosci w przypadku systemow rozdzielczych muszg by¢ wiec
stosowane przynajmniej normy EN 61439-1i EN 61439-2 (czes$¢ 1i 2 normy EN 61439).

Technische Anderungen vorbehalten
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14 Stowniczek

A

ACB

Otwarte wytgczniki (ACB = air circuit breaker). Otwarte wytgczniki w poréwnaniu z
wylgcznikami kompaktowymi (MCCB = Moulded Case Circuit Breaker) maja
wiekszg objetosé i sg przeznaczone dla wyzszych praddw znamionowych.
Whytacznik jako mechaniczna aparatura rozdzielcza moze wiaczad, przewodzié i
wytgczadé prady w obwodach w warunkach roboczych. Wytgcznik moze réwniez
wigczad, przewodzi¢ przez ustalony czas i wytgczaé prady w ustalonych
warunkach nadzwyczajnych, takich jak zwarcie. ACB jest skonstruowany tak, aby
zestyki gtéwne byly zamkniete przez najdtuzszy czas.

W zakresie niskiego napigcia ACB nie jest stosowany wszedzie tam, gdzie nalezy
sie liczy¢ z duzymi pradami wytagczenia, a mimo to wymagana jest jeszcze
selektywnosé (przyktadowo w poblizu transformatora).

Zastosowanie otwartego wylacznika (ACB) przede wszystkim jako

- Wylacznik w strefie z 0goIng funkcja ochrony
- Whylacznik ochronny dla maszyn elektrycznych

Otwarty wytgcznik (ACB) wystepuje w dwdch konstrukcijach:

- Montaz staty: Wylacznik podstawowy bez podstawy montazowej
- Technika wysuwna: kacznik z podstawag montazowg

Podstawa montazowa (obudowa) jest zamontowana na state w systemie rozdziatu
energii. Lacznik jest wsuwany / wysuwany za pomoca korby.

D

Derating

Zastosowane zmniejszenie obcigzenia / redukcji mocy np. z powodu wysokigj
temperatury otoczenia.

E

Element wyzwalajacy

Stuza one do wyzwalania ochronnego (wytgczania) wytgcznika, ktdre nie jest
spowodowane uruchomieniem odpowiedniego elementu sterujgcego.

EN 61439

Szereg norm EN 61439 zastagpit normy EN 60439. Szereg norm EN 61439 ma na
celu harmonizacje zasad i wymagan dla rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych.

W przypadku szeregu norm EN 61439 zawsze wazna jest odpowiednia czesé
normy, i tak przyktadowo EN 61439-2 dla zestawdw rozdzielnic i sterownic
(rozdzielnice i sterownice PSC) w potaczeniu z czescig 1 normy (EN 61439-1).

Powigzanie europejskich i miedzynarodowych norm

Norma euro- Norma miedzy- Norma niemiecka |Klasyfikacja stosowania

pejska narodowa regut VDE

EN 61439 IEC 61439 DIN EN 61439 VDE 0660-600

(wszystkie czesci) |(wszystkie czesci) (VDE 0660-600) (wszystkie czesci)
(wszystkie czesci)
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Czesci normy EN 61439

Czesé SPIS TRESCI
normy europejskiej

EN 614391 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
czesc 1: Ogolne specyfikacje

EN 61439-2 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
czes$e 2: Zestawy rozdzielnic i sterownic (PSC)

EN 61439-3 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -
cze$¢ 3: Rozdzielnica do obstugi przez osoby postronne (DBO)

EN 61439-4 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
czes$t 4: Specjalne wymagania dotyczace budowy rozdzielnic (BV)

EN 61439-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -
czesé b: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych

EN 61439-6 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
czesé 6: Systemy przewoddw szynowych (busways)

EN 61439-7 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -

czesc¢ 7: Zestawy dystrybuciji mocy do niektérych zastosowan, ta-
kich jak mariny, kempingi, targowiska, stacje tadowania pojazdow
elektrycznych

Zataczniki do czesci normy EN 61439

Czesé SPIS TRESCI

normy europejskiej

EN 61439-1 Ogolne specyfikacje:

Zatgcznik 1 Przewodnik dotyczacy specyfikacji zestawow rozdzielnic

EN 61439-1 Ogdlne specyfikacje:

zatgcznik 2 Metoda sprawdzania nagrzewania rozdzielnic i sterownic nis-
konapieciowych za pomocag obliczen

EN 61439-2 Zestawy rozdzielnic i sterownic:

Zatgcznik 1 Wytyczne do testowania w warunkach iskrzenia ze wzgledu na btad
wewnetrzny

J

Jednostka funkcjonalna

Jednostka funkcjonalna jest czescig systemu rozdzielczego petnigca takg sama
funkcje. Jednostka funkcjonalna zawiera wszystkie elementy elektryczne i
mechaniczne wigcznie z aparaturg rozdzielcza, ktdra peni taka sama funkcje.

Za czesé jednostki funkcjonalnej nie sg uwazane przewody, ktére sg wprawdzie
pofaczone z jednostka funkcjonalng, ale znajduja sie poza przedziatem lub
przestrzenig chroniong przez obudowe. Przedziatem nazywane jest otoczone pole
lub inna otoczona przestrzen. Przedziat moze mie¢ otwory do podigczania,
sterowania i wentylacji.

b

Lacznik sprzegajacy

Whylacznik dla sprzegta szyny zbiorcze;.
Luk elektryczny

Wytadowanie tukowe. kuk elektryczny majacy charakter usterki.

Luk elektryczny

kuk elektryczny to elektryczne wytadowanie o wysokim pradzie miedzy dwiema
elektrodami. kuk elektryczny porusza sie z predkoscia 100 m/s. Miedzy dwiema
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przewodami tworzy sie plazma przewodzgca elektrycznie, ktorej temperatura
moze osiggnac nawet 20 000°C. Wskutek wysokiej temperatury nastepuje
zwigkszenie cisnienia przypominajgce wybuch. Wytadowanie tukowe jest
niepozgdang usterka w czasie eksploatacji i wigze sie z powaznymi zagrozeniami
dla os6b oraz dla dalszej eksploatacji systemu.

M

Modut ruchomy (removable part)

Modut ruchomy jest to modut sktadajacy sie z urzadzen. Urzadzenia te sg
zmontowane i okablowane na wspolnej konstrukcji nosnej.

W przeciwienstwo do cztondw statych, modutu ruchomego nie mozna usungé w
catosci z rozdzielnicy i wymienié, gdy w podtaczonym obwodzie wystepuje
napiecie.

Modut staly (fixed part)

Modut staly jest to modut sktadajacy sie z urzadzen. Urzgdzenia te sg
zmontowane i okablowane na wspdinej konstrukciji nosnej do statego
zamontowania.

W przeciwienstwo do elementéw wyjmowanych, modutu statego nie mozna
usungc¢ w catosci z rozdzielnicy i wymieni¢, gdy w podtgczonym obwodzie
wystepuje napiecie.

Modut wysuwny

Modut wysuwny w uktadach aparatury do rozdziatu energii jest odtgczanym
elementem, ktéry moze byé przestawiany z potozenia pracy do pozycji odtgczonej
kontrolnej. Pod wzgledem mechanicznym jest on nadal potaczony z uktadem
aparatury rozdzielczej.

Czton ruchomy moze by¢ jako catosé usuwany pod napieciem z uktadu aparatury
rozdzielczej i wymieniany. Czton ruchomy jest modutem zbudowanym z urzgdzen
zamontowanym i okablowanym na wspolnej konstrukcji nosne;.

o)

Obwdd gtéwny

Giéwna sciezka pradu, obwod mocy. Glowny obwdd zestawu rozdzielnic
obejmuje wszystkie przewodzace czesci obwodu w zespole systemu
rozdzielczego, ktére sg wykorzystywane do przesytania energii elektrycznej.

Obwad gtéwny stuzy do generowania, dystrybucii lub przetaczania zasilania
elektrycznego do urzadzen elektrycznych.

Obwdd pomochniczy

Obwody pomocnicze stuzg do monitorowania, pomiaru, sygnalizacji i / lub
sterowania funkcjami w obwodzie gtéwnym. Obejmuje to wszystkie przewodzace
czesci obwodu w zespole systemu rozdzielczego, ktore nie sa czescig obwodu
gtownego. Obejmuje to réwniez obwody pomocnicze aparatury rozdzielcze,.

Ochrona podstawowa

Zabezpieczenie przed dotknieciem czesci czynnych. Ochrona podstawowa
stanowi czes¢ dziatan zwigzanych z ochrong przed porazeniem prgdem i pozwala
unikng¢ bezposredniego dotykania czesci czynnych niebezpiecznych. Ochrona
przy zaktoceniu jako zabezpieczenie przed dotknieciem posrednim czesci
czynnych rowniez jest jednag z metod ochrony osdb przed porazeniem pradem.

Ochrone podstawowa mozna uzyskac¢ poprzez
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- wszystkie dziatania konstrukcyjne stuzgce ochronie w obrebie systemu
rozdzielczego:

- ochrona za pomocag materiatow izolacyjnych, w celu odizolowania
niebezpiecznych czesci czynnych
- ostony i obudowy
- poprzez dodatkowe dziatania podczas rozstawienia, jak np. rozstawienie w
okreslonym miejscu umozliwiajgcym dostep tylko upowaznionemu
personelowi.

Ochrona przy uszkodzeniu

Zabezpieczenie przed posrednim dotknigciem czesci czynnych. Ochrona przy
zaktoceniu jest jednym z dziatan zapobiegajacych porazeniu prgdem. Ochrona
podstawowa jako ochrona przed dotknieciem bezposrednim czesci czynnych
réwniez jest jedng z metod ochrony 0sob przed porazeniem prgdem.

Ochrona przy zakiéceniu stuzy zabezpieczeniu przed wplywem btedow

- w obrebie systemdw rozdzielczych,
- w zewnetrznym obwodzie elektrycznym zasilanym przez system rozdzielczy.

Srodki ochronne przy zaktoceniu obejmuja zgodnie z EN 61439-1, EN 61439-1
zatgcznik 11 EN 61439-2 przynajmniej jedno z nastepujgcych dziatar ochronnych:

- Zahezpieczenie poprzez spetnienie wymagan dotyczacych przewodow
ochronnych i obwodu przewodu ochronnego. Wymagania te pozwalajg
zagwarantowa¢ automatyczne wylaczenie zasilania.

- Zabezpieczenie poprzez wylaczenie ochronne. W razie usterki nie ma sciezki,
po ktorej magtby ptynaé prad.

- Zabezpieczenie poprzez izolacje ochronna.

Odiacznik
kacznik stuzgcy do tworzenia odstepow izolacyjnych.

Odstep izolacyjny powierzchniowy

Najkrotsza odlegtosé miedzy dwiema przewodzacymi elementami wzdtuz
powierzchni statego elementu izolacyjnego.

Odstep izolacyjny powietrzny
Najkrotszy odstep miedzy dwoma przewodzgcymi elementami (w powietrzu).

P

Podigczenie przewodu ochronnego

Do potaczen przewodu ochronnego naleza wszystkie czesci czynne stuzgce do
tworzenia potaczen miedzy przewodem ochronnym pola zasilajgcego oraz
przewodem ochronnym wyjsciowych obwoddw elektrycznych. Nalezy zadbag, aby
w przypadku demontazu obuddw (np. podczas prac konserwacyjnych) potaczenie
to nie zostato przerwane. Odnosnie potaczen przewodu ochronnego nalezy
przestrzega¢ wymagan dotyczacych odpornosci zwarciowe] przewodu
ochronnego.
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Podigczenie uziemienia

W zakresie podtaczenia uziemienia mieszcza sie wszystkie nieaktywne,
przewodzace czesci, takie jak obudowy, szyny nosne, szyny DIN itp., ktdre nie
tworzg potaczenia miedzy przewodem ochronnym pola zasilajgcego a przewodem
ochronnym wyjsciowych obwoddéw pradowych. Te nieaktywne, przewodzace
czesci muszg byc¢ uziemiane oddzielnie lub potaczone konstrukcyjnie z
przewodem ochronnym. Opornos¢ stykowa tego potaczenia uziemiajgcego
(ostatni element konstrukcyjny i przewdd ochronny pola zasilajgcego) nie moze
przekraczac¢ 0,1 oma.

Podzial wewnetrzny

Forma separacji wewnetrznej. Forma separacji wewnetrznej w obrebie systemu
rozdzielczego, to podziat fizyczny w postaci oston lub przegrdd, poprzez izolacje
czesci czynnych lub poprzez zintegrowang obudowe urzgdzen, Producent i
uzytkujacy uzgadniaja forme wewnetrznego podziatu oraz wyzsze stopnie
ochrony. Poprzez podziat zewnetrzny mozna tatwo spetni¢ nastepujace warunki
dotyczace rozdzielenia pol, przedziatow lub przestrzeni odgrodzonych
obudowami:

- Ochrona przed dotknieciem niebezpiecznych czesci: co najmnigj stopien
ochrony IXXB, stopien ochrony IP 2X pokrywa stopien ochrony IP XXB.

- Zabezpieczenie przed przedostaniem sie stalych ciat obcych, co najmnigj
stopien ochrony IP2X,

W réznych formach podzialu wewnetrznego rozréznia sie wedlug EN 61439-1/-2:

- Formaf,

- Forma2aiforma 2b,
- Forma 3aiforma 3b,
- Forma 4aiforma 4b.

Pole

Jednostka konstrukcyjna systemu rozdzielczego w obrebie segmentu, znajdujgca
sie miedzy dwiema poziomymi lub pionowymi ptaszczyznami ograniczajgcymi.

Pole zasilajgce

Zazwyczaj zasilanie jako jednostka funkcjonalna jest przeznaczone do
doprowadzania energii elektrycznej do systemu rozdzielczego.

Potozenie pracy

Potozenie pracy jest to pozycja odigczalnego elementu z uktadu aparatury
rozdzielczej, w ktorej to pozycji element ten jest w petni podtgczony do
przewidzianej funkciji.

Czton ruchomy moze by¢ jako catosé usuwany pod napieciem z uktadu aparatury
rozdzielczej i wymieniany. Czton ruchomy jest modutem zbudowanym z urzadzen
zamontowanym i okablowanym na wspdlnej konstrukcji nosne;.

Pozycja kontrolna

W pozycji kontrolnej modutu obwdéd gtdwny jest odseparowany po stronie
zasilania, ale wymagania w zakresie przerwy separacyjnej nie musza byé
spetnione. Przerwa separacyjna modutu jest to przerwa powietrzna miedzy
otwartymi stykami, ktéra spetnia wymagania bezpieczenstwa ustalone dla
odfgcznika.

- W pozycji kontrolnej ocbwdd pomocniczy jest podtgczony tak, ze mozliwa jest
kontrola zamontowanych urzgdzen.

- W pozycji kontrolnej modut jest nadal mechanicznie potgczony z uktadem
aparatury rozdzielczej.
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Pozycja odtgczona

Pozycja odtaczona modutu. W pozycji odtgczonej obwod gtdowny i obwod
pomocniczy sg odtgczone od zasilania za pomoca przerw separacyjnych. Jednak
modut wysuwny jest nadal potgczony z systemem rozdzielczym.

Przerwa separacyjna modutu jest to przerwa powietrzna miedzy otwartymi
stykami. Odstep izolacyjny powietrzny spemia wymagania bezpieczenstwa
ustalone dla odfacznika.

Przedziat

Zamkniete pomieszczenie lub segment. Wystepuja w nim otwory niezbedne do
podtaczenia, sterowania lub wentylacji.

Przedziat kablowy

Przedziat przytaczeniowy. W przedziale kablowym znajduja si¢ punkty podtgczenia
zewnetrznych szynoprzewoddw / kabli (ztgcza). Niektore typy rozdzielnic systemu
rozdziatu energii unimes H sg oferowane w wariantach ze zintegrowanym
przedziatem kablowym po lewej lub prawej stronie przedziatu urzgdzen.
Przedziat przylagczeniowy

Przedziat kablowy. W przedziale przytgczeniowym znajdujg sie punkty podtaczenia
zewnetrznych szynoprzewodéw / kabli (ztacza).

Przedziat szyn zbiorczych

Przedziat szyny zbiorczej gtdwne). Przedziat szyny zbiorczej gldwnej zawiera szyny
zbiorcze gtdwne z przytgczami do szyn zbiorczych rozdzielczych.

Przedziat urzadzen

Strefa wokdt urzagdzen elektrycznych.

R

Rodzaj potagczenia elektrycznego jednostek funkcjonalnych

Uzytkownik moze ustawié wartosci potgczenia elektrycznego jednostek
funkcjonalnych w zespole systemu rozdzielczego. Trzycyfrowy kod wskazuje typ
potaczenia elektrycznego jednostki funkcjonalne;:

- 1. litera: Zasilanie obwodu gtownego do jednostki funkcjonalnej
- 2. litera: Wyjscie obwodu gtéwnego z jednostki funkcjonalnej
- 3. litera: Podiaczenie obwoddw pomocniczych

Ponizsze litery oznaczajg odpowiedni rodzaj potgczenia:

- F: dla potaczen statych,
- D: dla odtaczalnych pofaczen,
- W: dla potgczen z przewodnikiem.

Jednostka funkcjonalna z przypisaniem kodu FFD ma np. state potaczenia
zasilajgce, state potaczenia wychodzace i odtgczalne obwody pomocnicze.

S

Segment

Segment jest jednostka konstrukcyjna systemu rozdzielczego, ktéra znajduje sie
miedzy dwiema pionowymi ptaszczyznami ograniczajgcymi.
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Service Index (SI)

Service Index jest miarg dyspozycyjnosci rozdzielnicy z uwzglednieniem cyklu
zycia.

Service Index rozréznia przypadki dyspozycyjnosci:

- 1: Dyspozycyjnos¢ nie jest wymagana/decydujaca
- 2: Dyspozycyjnosc jest pozgdana czesciowo
- 3: Dyspozycyjnosc jest niezbedna

Poza tym Service Index rozroznia cykle zycia:

- 1. Cyfra Service Index: Eksploatacja
- 2. Cyfra Service Index: Konserwacja
- 3. Cyfra Service Index: Zmiana / przebudowa / rozbudowa

Sprzegta szyn zbiorczych

Sprzegta szyn zbiorczych tworzg potgczenie migdzy szynami zbiorczymi, ktdre
(zazwyczaj) nalezg do oddzielnych obwoddw.

Stopien ochrony IP

Stopien ochrony IP ma istotne znaczenie dla zabezpieczenia przed porazeniem
pradem. Stopien ochrony IP dotyczy przegréd, oston ochronnych i obudow.
Stopien ochrony IP jest podawany za pomoca dwodch identyfikatorow i opcjonalnie
litery dodatkowej.

- 1. identyfikator (0-6) oznacza zabezpieczenie przed przedostaniem sig stalych
przedmiotdéw oraz ochrong przed dotknigciem niebezpiecznych czesci.

- 2. identyfikator (0-8) oznacza zabezpieczenie przed przedostawaniem sie
wody.

- Litera dodatkowa (A-D) oznacza ochrone przed dotknigciem niebezpiecznych
czesci.

Stopien zanieczyszczenia

Od stopnia zanieczyszczenia zalezag zdefiniowane warunki otoczenia urzadzenia
rozdzielczego. Jezeli urzadzenie rozdzielcze jest zamontowane w obudowie,
obowigzujg warunki otoczenia panujgce w obudowie. Od czterech zdefiniowanych
stopni zanieczyszczenia zalezy ocena odstepodw izolacyjnych powietrznych i
powierzchniowych. Stopien zanieczyszczenia 3 jest definiowany jako
zanieczyszczenie przewodzace lub suche, nieprzewodzgce zanieczyszczenie,
ktdre moze staé sie przewodzace w wyniku skraplania sie wody.

Strefa niebezpieczenstwa

Zgodnie z DIN VDE 0105-100 strefa niebezpieczenstwa to obszar wokét czesci
bedacych pod napieciem, w ktorym nie jest zapewniony wymagany poziom
izolacji. W przypadku przedostania sie do tej strefy istnieje zagrozenie zwigzane z
przeptywem pradu przez ciato i/lub utworzeniem sie tuku elektrycznego. Wszystkie
prace przy strefie niebezpieczenstwa nalezy wykonac¢ odpowiednio do warunkdw
pracy pod obcigzeniem.

Strefa sgsiednia

Strefa sasiednia w przypadku prac nieelektrycznych to ograniczony obszar
znajdujacy sie przy strefie niebezpieczenstwa. Zewnetrzne ograniczenie przy
strefie zblizania DV jest ustalona w przypadku napiecia sieciowego do 1 kV
(wartosc¢ efektywna) w DIN VDE 0105-100 na 1,0 m. Ten odstep ochronny to
odstep powietrzny od elementdw niechronionych lub bedacych pod napieciem.
Odstep ochronny dotyczy wszystkich prac budowlanych i prac
nieelektrotechnicznych takich jak
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- wykonanie konstrukcji nosnych,

- praca z podnosnikami lub maszynami budowlanymi,

- prace montazowe,

- prace zwigzane z malowaniem i naprawa warstwy lakierniczej,
- przemieszczanie innych urzadzen i $rodkdw pomocniczych,

- prace transportowe.

Jezeli stosowana jest ochrona poprzez zachowanie odstepu oraz odpowiedni
nadzor, prace musza byé wykonane przez osoby wykwalifikowane lub
poinstruowane z zakresu elektrotechniki oraz muszg by¢ zachowane odpowiednie
odstepy. Zewnetrzne ograniczenie odstepu ochronnego w przypadku specjalnych
prac przy napieciu sieciowym do 1 kV (wartos¢ efektywna) zostato ustalone w
normie DIN VDE 0105-100 na 0,5 metra. Ten odstep ochronny to odstep
powietrzny od elementéw niechronionych lub bedacych pod napieciem. Odstep
ochronny oraz nadzor dotyczg specjalnych prac takich jak:

- przesuwanie drabin,
- prace zwigzane z malowaniem i naprawg warstwy lakierniczej,
- podnoszenie i opuszczanie narzedzi lub materiatow.

System gtéwnych szyn zbiorczych (H-SaS)

Wielobiegunowy system szyn pragdowych prowadzonych w obrebie szafy danego
systemu rozdzielczego. Szyny zbiorcze gtdéwne szaf systemu rozdziatu energii
unimes H s3g faczone ze sobg za pomoca tgcznikéw ztgczy transportowych U-TT
(U-TTS jako zestaw) lub kompaktowe ztgcze transportowe U-TTK, Do szyn
zbiorczych gtdéwnych mozna poditgczac szyny zbiorcze rozdzielcze. Do szyn
zbiorczych gtdéwnych mozna zamiast tego lub dodatkowo podiaczyé pola
zasilajace lub odbierajace.

System rozdzielczy

Oferta komponentéw zgodna z definicja pierwotnego producenta, ktéra moze byé
montowana zgodnie z instrukcjami pierwotnego producenta tworzac rdzne
systemy rozdzielcze. System rozdziatu energii unimes H jest systemem
rozdzielczym z weryfikacjg typu zgodnie z EN 61439-1/-2.

System rozdzielczy energii

Rozdziela i steruje w charakterze systemu rozdzielczego zgodnie z EN 61439-2
energig elektryczng dla wszystkich typdw obcigzen. Przewidziany do zastosowan
przemystowych, kamercyjnych itp., w ktérych nie jest przewidziana obstuga przez
osoby postronne.

System szyn zbiorczych rozdzielczych (F-SaS)

Szyny zbiorcze pola (F-SaS). Szyny zbiorcze rozdzielcze stanowia potaczenie
miedzy szynami zbiorczymi systemu szyny zbiorczej gtéwnej a wbudowanymi
urzgdzeniami. System szyn zbiorczych rozdzielczych F-SaS obejmuje wsporniki
szyn zbiorczych (wsporniki F-SaS) oraz akcesoria montazowe i oddzielajgce w
obrebie segmentu.

System szyny zbiorczej (SaS)

Wysokopragdowe systemy szyny zbiorczej to jedne z najwaznigjszych elementow
systemu rozdziatu energii. Od nich zalezy wytrzymatosé zwarciowa, a tym samym
bezpieczenstwo eksploatacji systemu rozdzielczego instalacji niskonapigeciowe;.
Systemy szyn zbiorczych w systemie rozdziatu energii unimes H moga by¢é
tworzone za pomoca dostepnych powszechnie w handlu szyn Cu. Technologia
podiaczania bez wykorzystywania otwordw utatwia prace i pozwala zaoszczedzic
czas i koszty.

Nalezy rozréznic:
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Stowniczek

- System szyny zbiorczej gtownej (H-SaS)
- System szyn zbiorczych rozdzielczych = rozdzielajgcy system szyn zbiorczych
(F-SaS)

Do systemu szyn zbiorczych nalezg dodatkowo

- wsporniki szyn zbiorczych (wsporniki H-SaS) typu U-FSTK, a takze w
zaleznosci od wytrzymatosci zwarciowej dodatkowo profile wzmacniane
witdknem szklanym jako usztywnienia niezbedne do zagwarantowania
sprawdzonej wytrzymatosci zwarciowej

- wsporniki systemow szyn zbiorczych (wsporniki F-SaS), np.:

- typu U-SST w polu wyjsciowym U-S(l) NH slimline horizontal,
- LVZSB, LVZIT, LVZOOIT lub U-SST-5 dla rozmiaru vertigroup 0-3 w polu
wyjsciowym U-FL NH fuseline.

- Akcesoria montazowe, jarzma usztywniajace i przegrody

Szyna zbiorcza giéwna

Zwana tez gtéwna szyng zbiorczg. Do szyny zbiorczej gldwnej mozna podigczyé
jedng lub kilka szyn zbiorczych rozdzielczych. Do szyny zbiorczej gtdbwnej mozna
zamiast tego lub dodatkowo poditgczy¢ pola zasilajgce lub wyjsciowe,

U

Uzytkownik

Odpowiedzialny uzytkownik instalacji elektrycznej jako wiasciciel, dzierzawca lub
najemca. W Szwaijcarii jest on gkreslany nazwg ,wiasciciel zaktadu”,

w

Wspornik F-SaS
patrz wspornik szyny zbiorczej SST / wspornik F-SAS.

Wsporniki szyn zbiorczych SST / wsporniki F SaS

Rowniez wsporniki FSaS, wsporniki szyn zbiorczych segmentu, wsporniki szyn
zbiorczych SST, wsporniki rozdzielajacego systemu szyn zbiorczych, wspaorniki
szyn rozdzielczych. Szyny rozdzielcze segmentdw sg umieszczone we
wspornikach F-SaS.

Wspétczynnik znamionowy jednoczesnosci RDF

Wspétczynnik znamionowy jednoczesnosci (RDF) jako istotna cecha systemu
rozdzielczego ma szczegdlne znaczenie dla bezpiecznej eksploatacji systemu
rozdzielczego. Wspétczynnik znamionowy jednoczesnosci to udziat odpowiednich
pradéw znamionowych, ktére moga by¢ przewodzone jednoczesnie i w sposob
ciggly przez kazdg mozliwg kombinacje wyjsciowych obwodow elektrycznych, bez
przecigzenia kombinaciji urzadzen rozdzielczych. Warunkiem jest przy tym, aby
obcigzenie pola zasilajgcego nie przekraczato pradu znamionowego pola
zasilajgcego.

Wytadowanie tukowe

kuk elektryczny majacy charakter usterki. Nie wystepuje podczas normalngj
eksploatacji, lecz jest objawem usterki. Wytadowania tukowe mogg powodowac
powazne obrazenia. Dodatkowo wytadowania fukowe moga ograniczy¢ lub
uniemozliwi¢ dalszg prace odbiornikdw mocy. System pasywnego zabezpieczenia
przed tukiem elektrycznym dla ochrony osob, a takze aktywne zabezpieczenie
przed tukiem elektrycznym, ktdre obok ochrony osdb gwarantuje rowniez
utrzymanie funkcjonalnosci systemu.
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Wytaczniki mocy

Aparatura rozdzielcza do witgczania i wytgczania praddw roboczych i
zwarciowych. Pod wzgledem konstrukcyjnym rozroznia sie

- otwarte wylgczniki (ACB = air circuit breaker)
- kompaktowe wylaczniki (MCCB = moulded case circuit breaker)

Y4

Zestaw transportowy

Kompletny system rozdzielczy lub jego czesé, ktdrej nie mozna bardziej roztozy¢
do transportu.
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