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QuickConnect taczy
szybkosc¢ i bezpieczenstwo

Wtykaj zamiast przykrecac

Metoda taczeniowa QuickConnect umozliwia tagczenie przewodow, jak
réwniez szyn fazowych, bez przykrecania zaciskdw. Metoda ta jest o wiele
bezpieczniejsza niz zaciski Srubowe ze wzgledu na state oddziatywanie
sprezyny na przewdd, jednoczesnie skraca czas montazu.

Okablowanie wyjsciowe QuickConnect

Przewody linkowe nie wymagaja przeplotu ani tulejek koncowych
druty mocowane sg bez uzycia narzedzi. Do montazu linki

lub demontazu przewodu w zacisku QuickConnect nalezy

uzy¢ wkretaka 2,5 mm.

—

N\

quickconnect

Dzieki statej sile docisku, ktéra
nie zmienia sie¢ z uptywem czasu,
instalacja jest wtasciwie bezob-
stugowa. W przeciwienstwie do
zaciskéw $rubowych, ktére luzuja
sie na przykfad przy wstrzasach

Potaczenia zasilajgce QuickConnect i powoduja zagrozenie, system
zZ Szynami fazowymi QuickConnect nie wymaga kon-

troli i regulacji sity docisku.

Dzigki zaciskom
wtykowym Bi-Connect
po stronie wejéciowej,
pozioma szyne fazowa
wystarczy tylko wetknaé
i gotowe!




Urzadzenia

zabezpieczajgce
z technika taczeniowa
QuickConnect

Wiadza nad
systemem:
roztgcznik
izolacyjny

Modutowe roztgczniki izolacyjne
gwarantuja proste, szybkie

i bezpieczne zasilanie
bezposrednio na szynach
fazowych.

Asortyment:

- Roztgcznik 4P 25 A, 40 Ai 63 A

(z systemem $rubowym)

®

Wiegcej o systemie
QuickConnect dowiesz
sie z broszury na hager.pl

Kompaktowa moc:

wytacznik

réznicowopradowy

z czionem
nadpradowym

Mniej oznacza wiecej!
Rozbudowane kombinacje
ztozone z pojedynczych
wytacznikéw nadpradowych

i réznicowopradowych mozna
zastgpi¢ zestawami, ktére
zabieraja mniej miejsca.

Asortyment:

-RCBO 1P +
-RCBO 3 x 1P +
-RCBO 4

Nowa definicja
ochrony:
warianty
wylacznikow
nadpradowych

Nawet, gdy nie jest
wymagane zabezpieczenie
réznicowopradowe,
potrzebne sa kompleksowe
systemy zabezpieczen
przetezeniowych.

Wytaczniki MCB zaréwno
chronia instalacje, jak réwniez
stanowiag element ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Asortyment:

-MCB 1
-MCB 1P +
-MCB 3
-MCB 3P +



Wylaczniki
roznicowopradowe
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1. Wytaczniki réznicowopradowe

1.1 Informacje ogdlne

Norma dotyczaca produktu B

[ Znamionowa zdolnos¢

Napigcie znamionowe
,230/400 V~”

Kod produktu —>

wytaczeniowa ,, 1250 A”
Znak certyfikacji BBJ-SEP

Symbol ,,ptatek $niegu” do
zastosowania w tempera-

turze otoczenia do - 25° C

Typ urzadzenia —>| CDC440J
-

Schemat podtaczenia —

Prad znamionowy ,,40 A/
40 A/IAN 0,03 A <—— Znamionowy prad

—7 zadziatania ,0,03 A*
helbjaivich betéigen —— Przycisk testowy

S S———— suruchamia¢ co pét roku®

3 5_7{?1

TR 1 AC <f— Typ wytacznika ,Typ AC*
;
T —

Whytaczniki réznicowopradowe (RCD) chronig przed skutkami porazenia pragdem elektrycznym.
Stanowia element uzupetniajgcy systemu ochrony przeciwporazeniowej. Stosowane sg w celu
ochrony oséb i zwierzat w przypadku dotyku posredniego lub bezposredniego. Dodatkowo zape-
whniajg ochrone przed uszkodzeniem oraz pozarem spowodowanym uszkodzeniem izolacji.

Pojecia
RCD  residual current operated device
RCCB residual current operated circuit-breaker

RCBO residual current operated circuit-breaker
with overcurrent protection

Wytacznik réznicowopradowy
Whytacznik réznicowopradowy bez wbudowane-
go zabezpieczenia nadpradowego

Whytacznik réznicowopradowy z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym

Zmiany techniczne zastrzezone



Instrukcja techniczna

Opis Reaguje na prady Reaguje na prady Reaguje na prady
réznicowe przemienne réznicowe réznicowe przemienne
sinusoidalne. przemienne sinusoidalne  sinusoidalne i zadziatanie

i wyprostowane jednopo- krétkozwtoczne. Odporny
téwkowo. na krétkotrwate udary

pradowe (High immunity).

Prad znamionowy /In 16 Ado 125 A 16 Ado 125 A 25Ado 125 A
Znamionowy prad 10 mA, 30 mA, 300 mA 10 mA, 30 mA, 300 mA 30 mA, 300 mA
zadziatania Jan (plus wersje selektywne)  (plus wersje selektywne)  (plus wersje selektywne)
Znamionowy prad 10 kA (16 Ado 125 A) 10 kA (16 Ado 125 A) 10 kA (16 Ado 125 A)
zwarciowy /¢ 6 kA (16 A, 125 A) 6 kA (16 Ado 125 A) 6kA (16 A, 125 A)

Opis Reaguije na prady Reaguije na prady
réznicowe przemienne réznicowe przemienne
sinusoidalne i wypros- sinusoidalne i wypros-
towane jednopotéwkowo  towane jednopotéwkowo
oraz prady o mieszanej oraz prady state
czestotliwoscido 1 kHz.  wygtadzone.

Prad znamionowy In 25A do 63 A 40A,63A

Znamionowy prad 30 mA 30 mA, 300 mA

zadziatania Ian

Znamionowy prad 10 kKA 6 kKA

zwarciowy /¢

Zmiany techniczne zastrzezone 9



1. Wytaczniki réznicowopradowe

1.2 Funkcje
1.2.1 Zasada dziatania wytacznika réznicowopradowego

Do najwazniejszych elementow wytacznika réznicowopradowego RCCB naleza:
(1) Przekfadnik pradowy sumujacy

(2) Wyzwalacz réznicowpradowy

(3 Zamek i styki wytgcznika

(4) Obwodd testowania

Aby wytacznik réznicowopradowy zadziatat,
musza zostac spetnione nastepujace warunki:

e uziemiony punkt wspdlny transformatora
(uktady TN lub TT)

® brak potaczenia miedzy przewodem
N i PE za wytacznikiem réznicowopradowym

e przewodow PE i PEN nie wolno prowadzi¢
przez przektadnik pradowy sumujacy

e sie¢ pradu przemiennego (AC)

I1: prad ,wejsciowy” odbiornika

I>: prad ,wyjsciowy” odbiornika

1q: prad réznicowy

I.: prad ptynacy przez ciato podczas kontaktu
z obudowa znajdujaca sie pod napieciem

Ry :rezystancja uziemienia przewodu
neutralnego

R,: rezystancja uziemienia uktadu TN

W przypadku uszkodzenia izolacji /1 = I + 14:
jesli I1 > I to w rdzeniu indukowany jest
impuls magnetyczny, ktéry wytwarza napiecie
w uzwojeniu wtérnym i aktywuje wytacznik

Przektadnik pradowy sumujacy

Wokét przektadnika nawiniete sg przewody neutralny i fazowy. Pola magnetyczne poszczegdlnych
przewoddw wytwarzaja w przektadniku strumien magnetyczny. Jesli suma pradéw wptywajacych
ma taka sama wartos¢ jak suma pradéw wyptywajacych (pierwsze prawo Kirchhoffa), to sktadowe
strumienia magnetycznego sie znosza.

Cewka wyzwalajaca

Jesli w przypadku uszkodzenia pojawi sie prad uptywowy doziemny, powstaje nieréwnowaga
w oknie przektadnika pradowego sumujacego i indukowany jest prad w przekazniku wyzwalajacym.
Indukowany prad jest proporcjonalny do pradu réznicowego i powoduje przerwanie gtébwnego obwodu
elektrycznego przy pomocy wytacznika.

Wytacznik
Whytacznik wytacza wszystkie bieguny gtéwnego obwodu elektrycznego. Zintegrowany tryb neutralny
zadziata w przypadku, gdy dzwignia zostanie zablokowana w pozycji wtaczone;.

Obwéd testowy

Po nacisnieciu przycisku testowego poprzez rezystor testowy przeptywa prad réznicowy. Obwod
instalacji testowej znajduje sie poza obrebem przektadnika pradowego sumujgcego, aby umozliwié¢
kontrole dziatania cewki wyzwalajacej oraz wytacznika. Instalacja testowa dziata tylko wtedy, gdy
podtaczone jest napiecie zasilajgce. Test nalezy przeprowadza¢ co pot roku. W przypadku urzadzen
niestacjonarnych test nalezy przeprowadzac kazdego dnia pracy urzadzenia.

10 Zmiany techniczne zastrzezone



Instrukcja techniczna

1.2.2 Funkcje wytacznika

typu B
P Wytacznik réznicowopradowy typu B reagujacy na wszystkie
typy pradu. Sktada sie z tych samych elementéw, z jakich
L1l L2IL3]l N sktada sie wytgcznik typu A. Dodatkowo posiada on dwa
wazne elementy:
1] 3] 5 7/N

(1) Zasilacz
(2) Ukfad elektroniczny

| HI>
e

2| 4] 6] leN

Lilelsl N

Zasilacz

Zasilacz stuzy do zasilania uktadu elektronicznego. Do jego dziatania wymagane sa co najmniej dwa
dowolne przewody, zasilane napieciem przemiennym o wartosci wiekszej niz 50 V. Przy podtaczaniu
nalezy pamieta¢ o wtasciwym kierunku przeptywu pradu. Niezaleznie od napiecia wytacznik
réznicowopradowy dziata tak samo, jak wytacznik typu A.

Uktad elektroniczny

Whytacznik réznicowopradowy typu B musi posiada¢ mozliwos¢ rozpoznawania pradéw statych.
Poniewaz w przektadniku pradowym nie zachodzi zmiana strumienia magnetycznego, konieczne jest
zastosowanie uktadu elektronicznego w celu detekcji pradéw statych.

Zmiany techniczne zastrzezone 1



1. Wytaczniki réznicowopradowe

1.3 Dobér / planowanie

normy / dyrektywy /
przepisy

odbiornik / przewéd

potaczenie zabezpieczen
nadpradowych

podtaczenie RCD

.

.

.

D

znamionowy prad typ prad znamionowy selektywnosé
réznicowy I
e ochrona 0s6b (< 30 mA) Typ AC, A, AHI,F, B 16... 125 A

® ochrona przeciwpozarowa
(< 300 mA)

D

D

D

dobér

.

odpornos¢ zwarciowa

tabela koordynaciji

.

ochrona dodatkowa

wybor dodatkowego
urzadzenia ochronnego

Czynniki wptywajace na dobér RCD

W celu doboru wytacznika nalezy okresli¢ wartos¢ znamionowego pradu zwarciowego, typ
oraz prad znamionowy. Trzeba réwniez sprawdzi¢, czy konieczne jest zastosowanie urzadzen
selektywnych. Po doborze odpowiedniego typu RCD nalezy skoordynowa¢ odpornos$¢ zwarciowa
z poprzedzajacym zabezpieczeniem nadpragdowym.

12
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1.3.1 Prad zadziatania I, ,

Instrukcja techniczna

Prad zadziatania nalezy dobra¢ w zaleznosci od celu zastosowania oraz sposobu zabezpieczen.
Do ochrony oséb wystarczajacy powinien by¢ prad zadziatania IAn o maksymalnej wartosci 30 mA,
natomiast do ochrony przeciwpozarowej 300 mA. RCD typu B nalezy traktowac osobno.

Ochrona Ochrona
przeciwporazeniowa | przeciwpozarowa

10 mA tak tak
30 mA tak tak
RAC 300 mA tak
selektywny 300 mA tak
10 mA tak tak
T A ~ 30 mA tak tak
P 300 mA tak
selektywny 300 mA tak
o A HI ~ 30 mA tak tak
» HI selektywny 300 mA tak
NoF Wm 30 mA tak tak

OB ~~ 30 mA tak czesciowo

» IEI 300 mA czesciowo

Zmiany techniczne zastrzezone
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1. Wytaczniki réznicowopradowe

1.3.1.1 Ochrona oséb

Fizjologiczne skutki dziatania pradu przeptywajacego przez ciato cztowieka zalezg od natezenia i czasu
przeptywu pradu. W przypadku wystapienia skurczu miesni tylko zadziatanie wytacznika réznicowo-
pradowego moze nas ochroni¢ przed migotaniem komor serca.

Oddziatywanie fizjologiczne przemiennego pradu elektrycznego przeptywajacego przez ciato
cziowieka. A

10 000

2000 Ln AN L
Jb e —

(00me) f— — =14+
(300 ms] T — — =1~

A1
|
v

A

7
@
@

@ @ |
T 100 |
g 0 B
E
- I
20 i
10 ! ! >
01 02 05 1 2 5 10 20 | 50 100 |200 500 2000
IK (mA) —> ~200 mA
Legenda Oddziatywanie
@ Brak wptywu. do 1 mA Prég percepciji. Prad jest prawie niewyczuwalny.
@ Najczesciej brak szkodliwego 5mA Mrowienie, dretwienie. Nadal mozna jeszcze
wptywu na ciato cztowieka. samodzielnie wypusci¢ element znajdujacy sie pod
napieciem.
@ Skutki fizjologiczne. Z reguty wzrost
ci$nienia krwi, skurcze miesni i 15 mA Prég skurczéw. Moga wystgpi¢ skurcze miesni
dusznosci. Niewielkie ryzyko wysta- i problemy z oddechem. Niskie prawdopodobienstwo
pienia migotania komor. wypuszczenia elementu znajdujgcego sie pod

napieciem. Skurcze migéni oddechowych moga
doprowadzi¢ do braku wydolnosci oddechowej,
@ Powazne skutki fizjologiczne a w konsekwencji do niedotlenienia i $mierci.
i ryzyko wystapienia migotania
komor przy natezeniu wiekszym od
200 mA i czasie trwania dtuzszym 50 mA Prég alarmowy. Wystepuja zaburzenia oddychania.
niz 400 ms. Po krétkim czasie moze wystgpi¢ zatrzymanie akcji
serca lub migotanie komoér. W przypadku braku
pomocy, po kilku minutach nastepuje $mierc.

od 80 mMA  Smieré. Smiertelne skutki porazenia (migotanie komaor)
w czasie od 0,3do 1 s.

14 Zmiany techniczne zastrzezone



Instrukcja techniczna

Czestotliwos¢ pradu ma dodatkowy wptyw na skutki fizjologiczne dziatania pradu.
Zjawisko to ma znaczenie w przypadku stosowania urzadzen RCD typu B.
Im wigksza czestotliwo$¢ tym bardziej niewrazliwe na porazenie pradem staje sie ludzkie ciato.

joo0 et [zt

S I
|(b) granica ochrony pozarowe!
V| (granica poziomu 2)

£ ‘ 1, 300 /
3 /
o
c
: /
©
& 100 ~ /
8 /
=
® ™~ /
g ~ /
N N (c) granica zagrozenia w przypadku HH
™SS / przeptywu pradu przez ludzkie ciato || ||
(granica poziomu 3)
JA\ 0 .
10
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

czestotliwos¢ / Hz

Charakterystyka czestotliwo$ciowa wyzwalania wytacznika RCD typu B
CDB4xxD / CFB4xxD w odniesieniu do poziomdw zagrozenia pozarowego
oraz porazenia 0sob.

Y BT

| (b) granica ochrony pozarowej
| (granica i 2)
N\
< N
£ 1000 ro
P N,
% D
: i
>
s | /
3 /
Q P
100 A
= / NI (o) granica zagrozenia w przypadku [}
,I N przeptywu pradu przez ludzkie ciato 1]
— (grani i 3) [11]
JAY 0 .
10+
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

czestotliwos¢ / Hz

Charakterystyka czestotliwosciowa wyzwalania wyfgcznika RCD typu B
CDB4xxD / CFB4xxD w odniesieniu do poziomdw zagrozenia pozarowego
oraz porazenia 0SOb.

Zmiany techniczne zastrzezone 15



1. Wytaczniki réznicowopradowe

1.3.1.2 Ochrona przeciwpozarowa

Uszkodzenia izolacji moga powodowac pozary, w szczegolnosci w miejscach o wysokim ryzyku
pozarowym. W celu ochrony instalacji nalezy stosowaé RCD o pradzie zadziatania maks. 300 mA.

Typ B

Zabezpieczenie przeciwpozarowe w ochronie przeciwpozarowej instalacji elektrycznych polega
na zastosowaniu urzadzen RCD typu B, ktére zapewnia detekcje pradéw réznicowych = 300 mA
w zakresie czestotliwosci od 0 do co najmniej 100 kHz. Tradycyjne urzadzenia RCD gwarantuja
ochrone przeciwpozarowg tylko dla czestotliwosci do 50 Hz. W przypadku wytacznikéw typu B
CDB4xxD / CFB4xxD o pradzie zadziatania [, 300 mA ochrona przeciwpozarowa zapewniona jest dla
czestotliwosci do 100 kHz. Charakterystyka zadziatania przebiega ponizej charakterystyki zagrozenia
(-granica ochrony pozarowej”) co oznacza, ze zapewniona jest petna ochrona przeciwpozarowa
zaréwno w zakresie wysokich czestotliwosci, jak réwniez dla czestotliwosci znamionowe;j.

Ochrona os6b 30 mA: tak
Ochrona oséb 300 mA: nie
wersje CDB4xxD /
Ochrona przeciwpozarowa CFB4xxD - tak
dla 300 mA: L3
- wersje CDB4xxE /
CFB4xxE - nie
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

czestotliwos¢ / Hz
Schemat ochrony przeciwporazeniowej oraz przeciwpozarowej dla urzadzeri RCD typu B w zaleznosci
od czestotliwosci.

1.3.1.3 Charakterystyka zadziatania
Charakterystyka zadziatania pokazuje, ze RCD typu A HI z krétkim opdznieniem wykazuja mniejsza czutosé

na prady réznicowe niz RCD bezzwtoczne. Oba modele zapewniajg ochrone przeciwporazeniowa. Moment
zadziatania RCD typu selektywnego 300 mA S nastepuje o wiele pdzniej i jest selektywny dla RCD 30 mA.

teIA D Typ A30 mA
33 bezzwtoczny
0,2 S
812 9 2 Typ A HI 30 mA
o NV krétkozwtoczny
go1o \ (3) ~~<l_
$“o0 b\ [ g TS =
§ 008 \ (3 Typ A[S] 300 mA
E 0,05 selektywny
N\®
0,04
o |
0,01 R PR
0 » Ian (MA)
22 30 60 100 150 300 600 1500
Bezzwt. 30 mA I, 2xIap 5x Iap
Selekt. 300 mA Ian Iap 2x1Iap 5xIap

Charakterystyka zadziatania RCD

16 Zmiany techniczne zastrzezone



Instrukcja techniczna

1.3.2 Typy czutosci na prady réznicowe

Ze wzgledu na r6zne obciazenia rozrdznia sie rodzaje pradow réznicowych i uptywowych. W zwiaz-
ku z tym nalezy doktadnie okresli¢ rodzaj RCD zgodnie z rodzajem odbiornika energii elektrycznej.

Uwaga: RCD typu AC, A oraz F nie wykrywa statych pradéw réznicowych
wygtadzonych. State prady réznicowe ,,0$lepiaja” RCD i i moga uniemozliwi¢
jego wyzwalanie.

Jesli po stronie obcigzenia RCD zamontowane zostang na state wielofazowe

e urzadzenia elektroniczne (przetwornice czestotliwosci, stacje tadujace, itp.),
ktére moga generowac state prady réznicowe, to nalezy stosowaé RCD typu B.
Odpowiedni RCD Obwod Prad obciazenia| Prad réznicowy

B F A+HI AC

- R N e VA
ﬁ\[\ ‘L Y /\U/\V /\V/\V :
el Y
ST HAn

s| 37 d]\[\/\ A LA N
Y i \VJ A\VAR: T

N

)

i
e
4

|
é

k) | WA VAAVAAN
i e 3. HJ\I\ VU ‘ Uwagi:
wytaczniki réznicowopradowe
1 E“é;‘f d]\[\ 1~~~ TN N (RCD) typu AC nie sa
e A& U VARVA dopuszczone do stosowania
4 w wielu krajach.

Zestawienie pragdow rdznicowych i odpowiednich typow RCD

Zmiany techniczne zastrzezone 17



1. Wytaczniki réznicowopradowe

Typ AC

RCD typu AC nadaje sie do stosowania w standardowych obwodach elektrycznych z gniazdkami
oraz typowymi odbiornikami, pod warunkiem ze nie wystepuja przebiegi jednopotéwkowo wypros-
towane i statopradowe. W przypadku wystepowanie tego rodzaju przebiegdéw niesinusoidalnych
nalezy zastosowa¢ odpowiednio dobrany aparat RCCB innego typu.

Uwaga: w wielu krajach stosowanie RCCB typu AC jest niedozwolone.

Typ A

RCD typu A nadaje sie¢ do stosowania w standardowych obwodach elektrycznych z gniazdkami
oraz typowymi odbiornikami. Wyjatek stanowia urzadzenia wyposazone w zasilacze z kondensato-
rami wygtadzajacymi o duzych pojemnosciach, ktére nie powinny by¢ zabezpieczane przy pomocy
RCD typu A. Poza wyjatkiem opisanego prostownika, RCD typu A mozna stosowa¢ do wszystkich
odbiornikéw jednofazowych. Jednak podczas normalnego uzytkowania moze doj$¢ do przypadko-
wego zadziatania. Rozwiazanie w tym przypadku moga stanowic¢ typ HI, typ F lub typ B.

Typ HI

RCD typu A HI charakteryzuje sie zwiekszong odpornosciowa na krétkotrwate udary pragdowe i krot-
kozwtocznoscia zadziatania. Rozwigzanie to chroni urzadzania przed impulsowymi pradami réznicowy-
mi. Prady impulsowe moga wystapi¢ podczas przetaczania, w wyniku krétkiego przepiecia wywotane-
go wytadowaniem atmosferycznym lub w wyniku przeptywu fadunkéw elektrycznych zgromadzonych
w elementach reaktancyjnych.

Obszary stosowania:

e diugie lub ekranowane przewody,

e budynki biurowe,

e lampy Swietldwkowe,

e budynki o szczegdlnym znaczeniu, np. szpitale,

e urzadzenia laboratoryjne,

e awaryjne instalacje zasilajace.

Typ F

RCD typu F posiada funkcje typu A HI i wykrywa dodatkowo prady réznicowe o zmiennych czestot-
liwosciach, ktére wahaja sie w zakresach od 50 Hz do 1 kHz.

Przebiegi o zmiennej czestotliwosci wytwarzane sa przez jednofazowe przemienniki czestotliwosci,
na przyktad podczas zmiany predkosci obrotowej w silnikach pradu przemiennego. W przypadku
wystagpienia pradu réznicowego czyli pradu uptywowego do ziemi, wytacznik réznicowopradowy typu
F roztaczy obwdéd elektryczny.

Obszary stosowania:

e zmywarki,

® pompy grzewcze,

° pompy cieplne,

e klimatyzatory.

Typ B

RCD typu B wykrywa i roztacza prady state oraz prady przemienne o czestotliwosci do 100 kHz.
Moze by¢ stosowany do wspdtpracy z urzgdzeniami elektronicznymi.

Obszary stosowania:

e przemienniki czestotliwosci,

e zasilacze awaryjne UPS,

e zasilacze impulsowe,

e przetworniki pradéw wysokiej czestotliwosci,

e urzadzenia medyczne.
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Pomoc w wyborze wytacznika réznicowopradowego

Chcesz zabezpieczy¢ jedno lub kilka z ponizszych urzadzen?

e 3-fazowe przemienniki czestotliwosci

e stacja fadujaca e-mobility

e dzwigi budowlane, kompresory lub tynkownice automatyczne

e schody ruchome lub windy

e przetwornice spawalnicze

e karuzele

o filtry EMC

¢ systemy fotowoltaiczne z falownikami bez roztacznika ochronnego, itp.
Nalezy zwréci¢ uwage na wymagania/zalecenia producenta danego typu wytacznika.

Tak Nie
Czy istnieje ryzyko powstania pozaru? Czy chodzi o jedno z ponizszych urzadzen z
o stodota jednofazowym przemiennikiem czestotliwos-
a warszta,t stolarski ci (np. ze sterownikiem predkosci obrotowej
« fabryka papieru, ’ w silniku zasilanym pradem przemiennym)?
® magazyn papieru, e pralki,
e lakiernia, itp. e pompy uktadéw ogrzewania lub pompy ciepta,

e klimatyzatory itp.
Nalezy zwréci¢ uwage na wymagania/zalecenia producenta
danego typu wytacznika.

Tak Nie Tak Nie
Wytacznik Wytacznik Wytacznik Wytacznik
réznicowopradowy réznicowopradowy réznicowopradowy réznicowopradowy

typu B 300 mA typu B 300 mA typu F typu A/AC
R —p (W
@0 0 CROMCRCE

9 9.9 0
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1. Wytaczniki réznicowopradowe

1.3.3 Prad znamionowy / zdolnos¢ wytaczeniowa

Zadaniem RCD nie jest odtaczenie w przypadku wystapienia zwarcia lub przepiegcia.
W celu zabezpieczenia przed takimi zjawiskami nalezy stosowa¢ wytaczniki nadpradowe.
Do okreslania pradu znamionowego w RCD stuzg dwa warianty.

40AC RCD 40 A |
A
RCD 40 A 16AC| 16AC| 13AC
A
Wariant A Wariant B
Wariant A

Prad znamionowy w poprzedzajacym wytaczniku nadpradowym jest taki sam lub mniejszy niz w RCD.

Wariant B

Dla wariantu B zdefiniowano nastepujace wytyczne:

* RCD oraz wytacznik nadpradowy musza znajdowac sie w tym samym obwodzie lub pomiedzy
obydwoma komponentami moze znajdowac sie przewdd o maks. dtugosci 3 m.

* Prad znamionowy najwigkszego wytacznika nadprgdowego nie moze by¢ wiekszy niz prad
znamionowy RCD.

e Suma wszystkich pradéw znamionowych nastepujacych wytacznikow nadpradowych po
pomnozeniu przez odpowiedni wspotczynnik, bedzie réwna minimalnej wartosci pradu
znamionowego RCD

(16 A+16A+13A)x0,8=36A

Liczba obwodoéw elektrycznych Wspotczynnik jednoczesnosci
2i3 0,8
4i5 0,7
6do9 0,6
10 i wiecej 0,5

1.3.4 Selektywnosé
Selektywnos¢ pionowa i pozioma powoduja, ze zadziata tylko ten wytacznik réznicowopradowy,
ktéry znajduje sie najblizej miejsca wystapienia usterki.

Selektywnos$¢ pozioma
W przypadku selektywnosci poziomej RCD nie sga potaczone szeregowo. Dzigki temu nie trzeba
stosowac selektywnych RCD. |

RCD25A| TypA RCD40A| TypF RCD40A| TypB
. . » =]
30 mA 30 mA 30 mA

Selektywnos$¢ pozioma

20 Zmiany techniczne zastrzezone



Instrukcja techniczna

Selektywnos$¢ pionowa
W przypadku selektywnosci pionowej potaczone sa ze sobg szeregowo dwa RCD. Moze to by¢
konieczne, gdy zachodzi potrzeba osobnego zabezpieczenia izolacji przewodu (np. w miejscach
zagrozonych pozarowo).

Uwaga: Urzadzen RCD typu B, ktére sa czute na prady réznicowe przemienne, state
pulsujace i state o nieduzym tetnieniu, nie nalezy taczy¢ szeregowo
z RCD typu A lub F. Prady uptywowe i réznicowe z urzadzen elektronicznych
moga negatywnie wptywac na funkcjonowanie RCD typ A lub typu F.

Dla selektywnosci pionowej muszg zostac
spetnione nastepujace warunki: RCD80A| Typ A

e Poprzedzajacy RCD musi by¢ oznaczony A
symbolem selektywnosci 300 mA

e Maksymalna czuto$¢ kolejnych RCD powinna
wynosi¢ 30 lub 10 mA

¢ Prad roboczy kolejnych obwodéw elektrycznych RCD 25 A| Typ A/F RCD 40 A | Typ A/F
nie powinien przekracza¢ pradu znamionowego A A
poprzedzajacych RCD. 30 mA 30 mA

Selektywnos¢ pionowa

Przyktad

Obudowa z gniazdami elektrycznymi w gospodarstwie rolnym posiada bezposrednio przy
gniazdkach RCD do ochrony przeciwporazeniowej. W celu zabezpieczania przeciwpozarowego
na przewodzie zasilajgcym zastosowano RCD 300 mA na wypadek uszkodzenia izolacji przewodu.
Ten RCD musi byé oznaczony jako selektywny [S].

Urzadzenia elektroniczne tj. falowniki zabezpieczone sa osobno przy pomocy RCD typu B.

Przyktad selektywnosci pionowej |

RCD 80A| Tp A RCD40A| Typ B

- ad HE=
300 mA 30 mA
4OAC| 4OAC| 40AC
D D q

przewody chronione w przypadku uszkodZenia izolacji

D D q
RCD40A | Typ A/F RCD40A | Typ A/F
s\ s\
30 mA 30 mA
16AC 16AC 13AC 16AC 16AC 13AC

urzadzenia
elektroniczne
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1. Wytaczniki réznicowopradowe

1.3.5 Wytrzymatos¢ zwarciowa

W warunkach bardzo niskiej rezystancji prad réznicowy moze mie¢ wartosci zblizone do pradu
zwarciowego. Nalezy réwniez pamietaé, ze podczas otwierania przez RCD moze doj$¢ do znacznego
wzrostu wartosci pradu réznicowego na skutek tuku elektrycznego. W obu przypadkach nalezy
zapobiec uszkodzeniu RCD poprzez zastosowanie poprzedzajgcego zabezpieczenia zwarciowego.
Przy koordynacji urzadzen nalezy kierowac sie tabelami koordynacyjnymi dotaczonych do
poszczegdlnych produktéw.

Przyktad
Wytacznik nadpradowy 40 A zabezpieczony jest poprzedzajagcym bezpiecznikiem NH 80 A na
wypadek wystapienia spodziewanego pradu zwarciowego do 20000 A.

Odpornos¢ zwarciowa wytacznikow réznicowopradowych* w potaczeniu z zabezpieczeniem
wstepnym w postaci wktadki topikowej NH gG.

Wartos¢ kA
Wytacznik réznicowo-pradowy |Zabezpieczenie wstepne gG NH000/00
wyltacznik 10 kA w 25 A 40A 63 A B0A) [100A [125A
2-biegunowe 25 A 120 68 37 20 10 10
40 A - 68 37 20 10 10
63 A - - 37 20 10 10
80 A - - - 20 10 10
100A |- - - - 10 10
125A |- - - - - 10
4-biegunowe 25 A 120 68 37 20, 10 10
@0R) - 68 37 20> 10 10
63 A - - 37 20 10 10
80 A - - - 20 10 10
100A |- - - - 10 10
125A - - - - - 10

(*) nie dotyczy wytacznikéw réznicowopradowych typu B
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1.4 Wymagania normatywne i czynnosci kontrolne
1.4.1 Wymagania normatywne

Podstawa certyfikacji sa wymogi zawarte w normie

PN-EN 61008-2-1:2007 Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) - Czes¢ 2-1: Stosowanie
postanowien ogolnych do wytacznikéw RCCB o dziataniu niezaleznym od napigcia sieci.
W uproszczeniu test przebiega nastepujaco:

1. Pomiar izolacji
L-PE > 1 MQ (brak potaczenia)

2. Kontrola diody
W przypadku RCD typu B musi $wieci¢ zielona dioda. Sygnalizuje ona, ze wewnetrzne
napiecie robocze jest wystarczajace do detekcji pradéw réznego rodzaju (pradéw réznicowych
typu A i B). Jesli zielona dioda nie Swieci sig, to mozliwa jest detekcja tylko pradow
réznicowych, jak dla wytgcznika réznicowopradowego typu A.

3. Wcisnigecie przycisku testowego
Wyzwalanie RCD

4. Test z50% I,
Brak wzywalania

5. Test z100% I\p
Inp 10 do 300 mA wyzwalanie < 300 ms
Irn 300 mA "selektywne" wyzwalanie < 500 ms

6. Dobér
Kontrola doboru i zabezpieczenia

Test dziatania
Kontrola funkcji nastepuje po wcisnigciu przycisku testowego na urzadzeniu RCD.
Funkcja ta pozwala na kontrole poprawnosci dziatania urzadzenia i nalezy ja powtarzac co pot roku.

4U A/TANTUUS A

haltAhrich betéitign
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1. Wytaczniki réznicowopradowe

1.4.2 Zastosowanie wylacznikéw réznicowopradowych RCD wedtug normy PN-HD 60364-4-41

Informacje ogdlne

Zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41:2017 w rozdziale 410.3.3 zapisano, ze w kazdej czesci instalacji

powinien by¢ zastosowany jeden lub wiecej srodkéw ochrony, z uwzglednieniem uwarunkowan od

wplywow zewnetrznych.

Norma PN-HD 60364-4-41:2017 w rozdziale 411.3.3 przedstawia ogodlnie obszar stosowania

wytacznikow réznicowopradowych zgodnie z zapisami z rozdziatu 415.1 dla:

- gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 32 A, ktore sag przewidziane do
powszechnego uzytku i do obstugiwania przez osoby niewykwalifikowane,

- urzadzenia ruchomego o pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 32 A uzywanego na zewnatrz.

W praktyce oznaczatoze niemal wszystkie obwody gniazd wtyczkowych powinny byé wyposazone,
oprocz zabezpieczen przetezeniowych, w wysokoczute wytaczniki réznicowopradowe.

Wyjatki:

Przemystowe i profesjonalne gniazda elektryczne przeznaczone do stacjonarnych odbiornikéw (w celu
utatwienia konserwacji zamiast statych przytaczy), o ile dostep do nich posiada tylko wykwalifikowany
personel. Sg to min. serwerownie, systemy zasilania awaryjnego (UPS), sieci zabezpieczajace lub
awaryjne, itp.

Norma Opis obszaru stosowania RCCB Ixy

-HD Obwody gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 20 A, ktére
60364-4-41:2017 |sg przewidziane do powszechnego uzytku i do obstugiwania przez osoby niewykwali- {30 mA
rozdziat 415.1 fikowane.

PN-HD Na stanowiskach wystawowych zawierajacych oprawy oswietleniowe, do ochrony
60364-5-559:2012 | przeciwporazeniowej przez samoczynne wytaczanie zasilania nalezy stosowac 30 mA
Punkt 5599 wytgczniki réznicowopradowe o IAn nie wiekszym niz 30 mA

PN-HD Wszelkie obwody w pomieszczeniach kapielowych, nie tylko obwody gniazd wtycz- 10 mA

60364-7-701:2010 | kowych, powinny by¢ objete ochrona uzupetniajaca za pomoca jednego lub wigkszej |30 mA
Punkt 701.415.1  |liczby wytacznikow réznicowopradowych wysokoczutych o I1An = < 30 mA

PN-HD W gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych do ochrony przez samoczynne wy- 30 mA

60364-7-705:2007 |taczanie zasilania nalezy zastosowac¢ wytaczniki réznicowopradowe o nastepujacym 100 mA

Punkt 705.411.1  |znamionowym pradzie réznicowym:

¢ |An= < 30 mA w obwodach odbiorczych zasilajacych gniazda wtyczkowe o znamio-
nowym pradzie = < 32 A,

¢ |An= < 100 mA w obwodach odbiorczych zasilajgcych gniazda wtyczkowe o znamio-
nowym pradzie > 32 A, w pozostatych obwodach, jezeli wazna jest niezawodno$¢
zasilania, to zaleca sie stosowac wytaczniki zwtoczne lub krétkozwtoczne

PN-HD Wszystkie obwody sauny, z wyjatkiem obwodu ogrzewacza sauny, powinny byc¢ 10 mA

60364-7-703:2007 |objete ochrong uzupetniajaca za pomoca jednego lub wiekszej liczby wytacznikéw 30 mA

Punkt 703.412.5 |réznicowopradowych wysokoczutych o IAn = < 30 mA

PN-HD Na terenie placu budowy i rozbiérki obwody gniazd wtyczkowych o pradzie znamio- 30 mA
60364-7-704:2010 nowym nieprzekraczajacym 32 A oraz inne obwody, z ktérych zasila sie urzadzenia

Punkt reczne o pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 32 A powinny by¢ chronione za
704.410.3.10 pomoca wytacznikdéw réznicowopradowych wysokoczutych o IAn = < 30 mA

PN-HD W ograniczonych przestrzeniach przewodzacych obwody urzadzen statych wyko- 30 mA

60364-7-706:2007 \nanych w drugiej klasie ochronnosci, powinny by¢ objete ochrona uzupe’rmajqca za
Punkt 706.410.3.10 | pomoca wytacznikow roznlcowoprqdowych wysokoczutych o IAn = < 30 mA

PN-HD W instalacjach na terenie kempingéw kazde gniazdo wtyczkowe powinno by¢ indywi- |30 mA
60364-7-708:2010 | dualnie chronione za pomoca wytacznika réznicowopradowego wysokoczutego o |An
Punkt 708.531.2 |= <30 mA

PN-HD W instalacjach na terenie portéw jachtowych kazde gniazdo wtyczkowe powinno by¢ |10 mA
60364-7-709:2010 |indywidualnie chronione za pomoca wytacznika réznicowopradowego o IAn = < 30 mA |30 mA
Punkt 709.531.2

PN-HD W instalacjach tymczasowych na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkéw 30 mA
60364-7-740:2009 | wszystkie obwody odbiorcze o$wietleniowe (oprécz o$wietlenia awaryjnego), gniazd
Punkt 740.412.5 |wtyczkowych o pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 32 A oraz urzadzenia
przenosne o obcigzalnosci nieprzekraczajacej 32 A przytaczone za pomoca przewodu
gietkiego powinny by¢ objete ochrong uzupetniajaca za pomoca wytacznikow
réznicowopradowych wysokoczutych
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Pozostate miejsca zastosowania

Rozdziat NIN  |Opis Ixn
7.01.4.1.51 Pomieszczenia z wanna lub prysznicem 30 mA
7.01.5.2 Wszystkie obwody elektryczne 30 mA
Wszystkie przewody, ktére znajduja sie ptycej niz 6 mm od powierzchni $ciany
7.01.5.53 Powierzchnie z ogrzewaniem podtogowym lub sufitowym 30 mA
7.02 Baseny i inne zbiorniki
Zrodia pradu dia SELV 30 mA
7.03.4.1.51 Sauny z piecami elektrycznymi 30 mA
Wszystkie obwody elektryczne
7.04.4.1.0.10 Place budowy 30 mA
Gniazda elektryczne < 32 A 30 mA
Reczne urzadzenia elektryczne < 32 A
7.05.4.1.11 Rolnictwo i ogrodnictwo
Wszystkie instalacje ggom"AA

Gniazda elektryczne

7.06.4.1.0.10 Ograniczone przestrzenie przewodzace 30 mA
Zamontowane na state urzadzenia Il klasy ochronnosci

7.08.5.3.0

Przyczepy kempingowe i domy przewozne 30 mA
Wszystkie gniazda elektryczne oddzielnie 30 mA
State potaczenia zasilajace pojazd (oddzielnie)

7.09.5.3.1.2 Porty jachtowe i podobne miejsca 30 mA
Wszystkie gniazda elektryczne oddzielnie 30 mA
State potaczenia zasilajgce pojazd (oddzielnie)

7.10.4.1.11 Pomieszczenia medyczne 30 mA
Koricowe obwody elektryczne do 32 A dla obszaréw grupy 1 30 mA
W obszarze grupy 2 obwody elektryczne zasilajace stoty operacyjne

711.4.8.2 Wystawy, stoiska i pokazy

e Wszystkie koricowe obwody elektryczne < 32 A, 30 mA

z wylaczeniem oswietlenia awaryjnego

71241132 Systemy fotowoltaiczne 30 mA
Jesli nie przewidziano prostego podziatu migdzy napigciem statym a zmiennym Typ B

7.14.41.1.3.3 Instalacje oswietlenia zewnetrznego
Budki telefoniczne, przystanki autobusowe, tablice informacyjne, plany miast 30 mA
i podobne urzadzenia ze zintegrowanym oswietleniem

7174111 Instalacje elektryczne na pojazdach oraz jednostkach przenosnych 30 mA

717.41.3.3 Urzadzenia poza jednostka (pojedynczo)

7.21.4.1.51 Karawany i pojazdy kempingowe 30 mA
Zasilanie elektryczne

7.22.5.3.1.101 |Zasilanie pojazdéw elektrycznych 30 mA
Kazdy punkt potagczeniowy (czgsciowo typ B)

7.40.4.1.51 Stoiska jarmarczne, parki rozrywki, cyrki 30 mA
Wszystkie obwody koricowe < 32 A

7.53.4.1.1.3.2 Systemy ogrzewania podtogowego i sufitowego 30 mA

7.61.42.2.1 Miejsca o zagrozeniu wybuchowym 30 mA

Kable i systemy grzewcze 100 mA
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1.5 Systemy montazowe

System montazowy jest identyczny jak w wytacznikach nadpradowych (rozdziat 2.6).
Réznice zauwazalne sa w budowie urzadzen.

Wytacznik ré6znicowopradowy (RCCB) Wytacznik réznicowopradowy z cztonem
Urzadzenie posiada tylko zabezpieczenie przed  nadpradowym (RCBO)

pradem réznicowym i moze by¢ stosowane do Urzadzenie posiada wytacznik nadpradowy oraz
zabezpieczania kilku obwodoéw elektrycznych. wytacznik réznicowopradowy w jednym urzadzeniu.

Wytacznik r6znicowopradowy RCBO3 Blok réznicowopradowy (RCU) do wytacznikéw
Wytacznik réznicowopradowy 3P+N plus trzy nadpradowych

wytaczniki nadpradowe 1P+N zintegrowane Blok stosowany jest do potaczenia z wytacznikiem
w jednym urzadzeniu. nadprgdowym. Dzigki temu wytacznik nadpradowy

mozna wyzwala¢ za posrednictwem RCU.

Przekaznik ré6znicowopradowy Blok réznicowopradowy (RCU)

Urzadzenie (bez roztacznika) do wczesnego do wytacznikéw kompaktowych

rozpoznawania i alarmowania (syrena, sygnat Blok stosowany jest do potaczenia z wytacznikiem
Swietlny, klakson) o wystapieniu pradu rézni- kompaktowym. Dzieki temu wytacznik kompaktowy
cowego. mozna wyzwalac za posrednictwem RCU.
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1.6 Przypadkowe zadziatanie

Mimo prawidtowego stanu izolacji oraz wtasciwego dziatania podtaczonych urzadzen, moze doj$é
do przypadkowego zadziatania wytacznika. Przyczyny takiej sytuacji moga by¢ rézne i nie zawsze
oczywiste.

1.6.1 Informacje ogodine

Potaczenie przewodu N i PE

W przypadku potaczenia miedzy przewodami N i PE cze$é pradu przeptywa przez przewéd PE
i powoduje zadziatanie RCD.

Potaczenie réznych przewodéw N

W przypadku potaczenia przewoddédw neutralnych z réznych grup zabezpieczen cze$é pradu
z przewodow neutralnych nie przeptynie przez przektadnik pragdowy, co spowoduje zadziatanie RCD.
Zamiana réznych przewodoéw N

W przypadku omytkowej zamiany przewodéw neutralnych z réznych grup zabezpieczen prad
z przewoddéw neutralnych nie przeptynie z powrotem przez przektadnik pradowy, co spowoduje
zadziatanie RCD.

Niewlasciwe podtgczenie wytacznika ré6znicowopradowego

Kierunek przeptywu pradu w RCD nie ma znaczenia (Uwaga: nie dotyczy RCD typu B). Jednakze
wszystkie doprowadzenia fazowe i neutralne musza by¢ podtaczone po tej samej stronie RCD.
Diugie przewody

Dtugie przewody wyposazone w elementy pojemnosciowe moga prowadzi¢ do przypadkowego
zadziatania wytacznika. Do wyzwolenia dochodzi z reguty przy wiaczaniu. Rozwigzaniem moze byé
RCD typu A HI lub typu F.

Ogrzewanie

Elektryczne podgrzewacze rur oraz ogrzewanie podtogowe powodujga powstawanie pojemnosciowych
pradéw uptywowych, ktére moga wywota¢ przypadkowe zadziatanie RCD. Mozliwym rozwiazaniem
jest zastosowanie RCD typu A HI lub typu F, podziat obwodu elektrycznego na 3 fazy lub podziat na
kilka grup obwoddéw.

1.6.2Typ B

Zabezpieczenia urzadzen elektronicznych zastosowane zgodnie z dyrektywa o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) moga by¢ przyczyna powstawania duzych pradéw uptywowych. Mimo
zastosowania RCD typu B moze dochodzi¢ do przypadkowego zadziatania urzadzenia.

Kilka urzadzen elektronicznych

Maksymalna liczba urzadzen elektronicznych zastosowanych za wytacznikiem réznicowopradowym
zalezy od wielkosci wystepujacych pradéw uptywowych. Zbyt wysokie prady uptywowe moga
prowadzi¢ do przypadkowego wyzwolenia, mimo specjalnej charakterystyki czestotliwosci wyzwalania.
Odpowiednie informacje dotyczace wartosci generowanych pradéw uptywowych nalezy uzyskaé
u producenta urzadzenia elektronicznego.

Dtugie ekranowane przewody silnikowe

W przypadku zastosowania przemiennikow czestotliwosci dtugie, ekranowane przewody silnikéw
elektrycznych moga wywotywac zbyt wysokie prady uptywowe podczas uruchamiania regulatora
przemiennika czestotliwosci, co moze powodowac przypadkowe zadziatanie wytacznika. Rozwiazaniem
moze by¢ zastosowanie sinusoidalnego filtra wyjsciowego za przemiennikiem czestotliwosci (przed
ekranowanym przewodem silnika).

Jednofazowe odbiorniki za filtrem EMC

Zgodnie z przepisami, do standardowego, 3-biegunowego filtra EMC powinno by¢ podtaczone tylko
jedno urzadzenie elektroniczne. Aby nie zaktdca¢ dziatania filtra, nie nalezy stosowaé dodatkowych
jednofazowych urzadzen, jak np. zaréwek po stronie wyjsciowe;j filtra!

Niekorzystna czestotliwos¢ taktowania

W urzadzeniach elektronicznych z reguty mozna wybiera¢ miedzy roznymi czestotliwosciami
taktowania (chooper). W niekorzystnym przypadku czestotliwo$¢ ta moze prowadzi¢ do zakidcen
filtra EMC znajdujacego sie przed tymi urzadzeniami i prowadzi¢ do powstania zbyt wysokich pradéw
uptywowych, ktére moga spowodowaé zadziatanie RCD. W takich przypadkach nalezy zmieni¢
czestotliwos$¢ taktowanial!

Czestotliwosci maszyn o wartosci ponad 100 kHz

Charakterystyka czestotliwosci RCD typu B jest optymalna dla urzadzen elektrycznych posiadajacych
przemiennik czestotliwosci do 100 kHz. Aby zapewni¢ odpowiednig ochrone (podstawowa oraz
pozarowg), przemienniki czestotliwosci nie powinny by¢ ustawiane na czestotliwosci wyzsze niz
100 kHz.
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2. Wytaczniki nadpradowe

2.1 Informacje ogdine

Napiecie znamionowe "230/400 V~"

Typ

Schemat potaczenia

Sposéb wyzwalania "B"
Prad znamionowy "10 A"

Znamionowa zdolno$¢ wytaczeniowa
1. "6000 A"

Klasa ograniczenia energii "3"

Norma produktu Miejsce Zdolnos¢ Opis na wytaczniku | Obstuga
zastosowania: wytaczeniowa
EN 60898-1 Budynki mieszkalne | Znamionowa Warto$¢ w ampe- | Przez osoby
i komercyjne zdolnos¢ rach w prostokacie | niewykwalifikowane
wytaczeniowa /p
EN 60947-2 Obiekty Znamionowa Warto$¢ w kA z Przez osoby
przemystowe zdolnos¢ zwarciowa| norma produktu wykwalifikowane
graniczna /¢y 60947-2 i przeszkolone
Wytacznik Wytacznik Selektywny wytacznik
nadpradowy nadpradowy nadpradowy

Prad znamionowy 0.5-63A 05-125A

Znam. zdoln. wyftaczeniowa 6, 10, 15 - 25 kA 15, 30, 50 kA

Charakt. wyzwalania B,C,D C,D

Liczba biegunéw 1-, 2-, 3-, 4- polowe +1-, 2-, 3-, 4- polowe 1-, 3-, 4- polowe
1P+N, 3P+N
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Instrukcja techniczna

Wytaczniki nadpradowe stosowane sa do ochrony instalacji elektrycznej przed skutkami zwar¢ oraz
przeciazen. Najczesciej urzadzenia te stosowane sg w koricowych obwodach elektrycznych w bu-
dynkach mieszkalnych, komercyjnych oraz obiektach przemystowych. Wyjatek stanowig wytaczniki
selektywne, ktére stosowane sa jako zabezpieczenie nadpradowe w instalacjach przytaczeniowych
lub jako zabezpieczenie wstepne dla podrozdzielnic. Zastosowanie w sieciach przytaczeniowych
musi by¢ uzgodnione z lokalnym dostawca energii elektrycznej.

Zalety:

® po wyzwoleniu urzadzenie mozna uruchomi¢ ponownie

e obstuga przez osoby niewykwalifikowane (wytacznik 6000 A, 10000 A zgodnie z norma
PN-EN 60898-1)

e kompaktowa budowa

e brak zmian w charakterystyce wyzwalania z powodu starzenia

e kompatybilne z innymi urzadzeniami, np. ze stykiem pomocniczym
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2. Wylaczniki nadpradowe

2.2 Funkcje

2.2.1 Charakterystyka wytacznika nadpradowego

Wazne elementy wytacznika:

1 Dzwignia napedowa z zamkiem

2 Tryb neutralny — w przypadku zablokowania
dzwigni w pozycji wigczonej

3  Wyzwalacz termobimetalowy

4.1 Styk (staty)

4.2 Styk (ruchomy)

5 Komora gaszeniowa

6 Wyzwalacz elektromagnetyczny

7 Rdzen ruchomy

8.1 Zacisk przytaczeniowy (Bi-Connect)

8.2 Zacisk przytaczeniowy

Charakterystyka wyzwalania wytacznika nadpradowego

A Gdy zaczyna ptyna¢ prad,
powstaje pole magnetyczne oraz
ciepto spowodowane rezystancja.
Obie wtasciwosci fizyczne sa
wykorzystywane

w wytacznikach nadpradowych.
Rosnaca temperatura prowadzi
do rozszerzania sig ptytki
bimetalowej az do momentu
roztgczenia. W przypadku zwarcia
ptytka bimetalowa reaguje zbyt
wolno. Zastosowanie znajduje
wyzwalacz elektromagnetyczny,
ktory sktada sie z cewki

i ruchomego rdzenia.

Gdy pole magnetyczne jest zbyt
silne, rdzen jest przyciagany przez
magnes, a przeptyw pradu zostaje
natychmiast przerwany.

czas

wyzwalacz termiczny
(przeciazenie)

L wyzwalacz elektromagnetyczny
(zwarcie)

\

\
N

prad
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2.2.2 Funkcjonowanie selektywnego wytacznika nadpradowego

W przeciwienstwie do standardowych wytacznikow nadpradowych wytacznik selektywny posiada
poza obwodem sterowniczym dodatkowo obwéd pomocniczy oraz zataczajacy.

Wiaczanie i wylgczanie (reczne)

Wiaczanie

Wytacznik jest wigczany — pozycja Wk: i _ . .
« Styki K2 i K3 sa zamykane Wytacznik jest wytaczony — pozycja WYL

« Napiecie elektryczne dociera e Gtéwny styk K1 i styk K2 zostajg otwarte

do elektromagnesu E2 Urzadzenie jest wytaczone:
* Wszystkie obwody sg otwarte.

Wytaczenie

Elektromagnes E2 nacigga sprezyne:

e Gtowny styk K1 zostaje zamkniety

e Styk K3 otwiera sig (sprzezony
mechanicznie z K1)

Urzadzenie jest wtgczone:

* Obwdd sterowniczy jest zamknigty
e Obwdéd pomocniczy jest zamkniety
e Obwdd zatgczajacy jest zamkniety

B2 R

Obwdd sterowniczy:

B1 wyzwalacz termiczny

E1 bezzwtoczny wyzwalacz zwarciowy
K1 styk gtéwny

obwod pomocniczy

E1 -||§;1- Obwod pomocniczy:
|\—+=0 B2 bimetal

obwdd sterowniczy I I 2 R rezystor ograniczajacy
I L E2 K2 styk
| N Obwad zatgczajacy:
L———%ks E2 elektromagnes (cewka)

N obwdd zatgczajgcy
O

—

K8 styk sprzezony mechanicznie

Schemat ukfadu selektywnego
wytgcznika nadpradowego

Dziatanie w przypadku przecigzenia:
W przypadku przecigzenia bimetal B1 przerywa doptyw pradu.

Dziatania w przypadku zwarcia:

I
Zwarcie bezposrednio za wytagcznikiem wytacznik selektywny

Wyzwalacz bezzwtoczny E1 otwiera styk K1 i zamyka styk K3
(sprzezony mechanicznie). Prad ptynie przez obwéd pomocniczy /

i napotyka na rezystor ograniczajacy R. Po ok. 50 ms bimetal B2
otwiera styki K1, K2 i K3.

Zwarcie za kolejnym wytacznikiem (wytacznik selektywny |
i zwykly potaczone szeregowo)

Wyzwalacz bezzwtoczny E1 otwiera styk K1 i zamyka styk ﬁy
K3 (sprzezony mechanicznie). Kolejny wytacznik 1 roztacza
jednoczesnie i przerywa zwarcie. Ograniczony prad ptynie przez —I—I
obwéd pomocniczy do momentu az elektromagnes E2 zamknie

ponownie zestyk K1. WNﬁ‘ WNA o WNA
Zalety: wytacznik 2 i wytacznik 3 nie zostang wytaczone. 1 2 3
Zachowana jest tym samym selektywnosc. /

*WN = wytacznik nadprgdowy

wytacznik selektywny
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2. Wylaczniki nadpradowe

2.3 Charakterystyka czasowo-pradowa (wyzwalania)

1

czas zadziatania w sekundach — 5

Charakterystyka wyzwalania  definiuje
zakres pradu, w jakim wyzwalacz
elektromagnetyczny  przerwie = obwdd
elektryczny. Wyzwalanie termiczne jest
identyczne we wszystkich zakresach.
Ze wzgledu na zmiany temperatury oraz
mechanike, krzywa zadziatania pokazuje
zakres, a nie state wartosci.

W przypadku duzego przetezenia czas
reakcji wynosi ok. 10 milisekund. Dlatego
w tym przedziale czasu zmienia sig krzywa
wyzwalania. Szybsze czasy wyzwalania
nie sa mozliwe, poniewaz uniemozliwiaja
to wtasciwosci fizyczne mechanizmu.

0000
6000
4000
3600
2000

1000

600
400

200

100

60
40

20

0,6
0,4

0,2

0,1

0,06
0,04

0,02

0,01 . \ \ \

1 1,56 2 3 456 810 1520 30

krotno$¢ pradu nominalnego ———>

Umowny prad niezadziatania wyzwalacza zwtocznego przeciazeniowego

Prad o krotnosci do 1,13 pradu nominalnego nie powinien by¢ roztaczany przez czas umowy,
Czas umowny wynosi 1 godzine dla MCB o In do 63 A wtacznie i 2 godziny dla MCB o In wiek-
szym niz 63 A.

I;  Umowny prad zadziatania wyzwalacza zwlocznego przecigzeniowego
Prad o krotnosci rownej lub wiekszej 1,45 pradu nominalnego musi zosta¢ roztgczony najpdz-
niej po uptywie czasu umownego.

Iy  Ograniczenie toleranciji pradu testowego (lub niezdefiniowany zakres wyzwalania)
Krzywa wyzwalania wyzwalacza termicznego musi znajdowac sie w zakresie wartosci toleran-
cyjnych. Ten rodzaj pradu testowego nie gra roli przy doborze i planowaniu.

I ;i Umowny prad niezadziatania wyzwalacza bezzwlocznego (zwarciowego)

Wyzwalacz elektromagnetyczny nie powinien reagowa¢ az do wartosci granicznej tego
pradu(np. pradu zataczania).

I,y Umowny prad zadziatania wyzwalacza bezzwtocznego (zwarciowego)

Wyzwalacz elektromagnetyczny musi zareagowa¢ w ciggu 0,1 s od wystagpienia tego pradu
(np. pradu zwarciowego).
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2.3.1 Wyzwalacz elektromagnetyczny

Charakterystyka Umowny prad nieza- | Umowny prad za- Czas wyzwalania
wyzwalania dziatania wyzwala- dziatania wyzwala-
cza bezzwlocznego | cza bezzwiocznego
(zwarciowego) 1,1 (zwarciowego) I,,,»
3x1Iy >0.1s
B
5x 1y <0.1s
5x 1y >0.1s
C
10x 1, <0.1s
10x 1, >0.1s
D
20 x I, <0.1s
6.5 x 1, >0.1s
Cg (wyt. selektywny)
10 x I, <03s
5x 1y >0.1s
E (wyt. selektywny)
6.25 x I <03s

Przyktad: wytacznik elektromagnetyczny o charakterystyce B nie reaguje do 3-krotnosci pradu
znamionowego, a od 5-krotnosci pradu znamionowego reaguje w ciagu 0,1 sekundy.

2.3.2 Wyzwalacz termiczny

Charakterystyka Umowny prad nieza- | Umowny prad za- Czas wyzwalania
wyzwalania dziatania wyzwalacza | dziatania wyzwalacza
zwlocznego przecia- | zwlocznego przecia-
zeniowego I, ¢ zeniowego I;
113 x 1, >1h
B/C/D
1.45 x I, <1h
113 x I, >2h
Cg (wyt. selektywny)
1.45 x I <2h
1.05x I, >2h
E (wyt. selektywny)
1.2x1, <2h

Przyktad: wytacznik nadpradowy o charakterystyce B moze by¢ przecigzany o 13% przez czas
dtuzszy niz jedna godzina. W tym czasie nie powinno doj$¢ do roztaczenia. W przypadku prze-
ciazenia o 45% roztaczenie powinno nastgpi¢ w ciagu godziny.
Wskazoéwka: w powyzszych przypadkach nalezy wzigé pod uwage obcigzalnos¢ termiczna prze-

wodow.
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2. Wylaczniki nadpradowe

2.3.3 Krzywa wyzwalania

2% Krzywa wyzwalania pokazuje, od jakiej wartosci pradu
10000 o wytacznik zadziata lub nie. W celu doktadniejszego ob-
pre jasnienia krzywej wyzwalania ponizej zostang zaprezen-
3600 towane przyktady.

Zadziatanie wytacznika

Obszar niezdefiniowany.
20 Wylacznik moze, ale nie musi zadziatac.
10 Wszystko zalezy od warunkéw otoczenia.

Obszar niezdefiniowany.
04 Wytacznik moze, ale nie musi zadziatac.
Wszystko zalezy od warunkéw otoczenia.

Czas wyzwalania w sekundach

0,06
0,04

Wytacznik nie zadziata
0,02

0,01
1 15 2 3 4 56 810 1520 30

krotno$¢ pradu znamionowego ——

22 Przyktad 1
10000 [ Przez wytgcznik nadprgdowy o charakterystyce B
6000 (I, = 10 A) ptynie prad 20 A (2 x I). Jesli przeptyw
3600 pradu jest uwarunkowany przez prad witaczeniowy
2000 ! o krotkim czasie trwania (kilka sekund), termiczny
1000 1 wyzwalacz nie zadziata ze wzgledu na powolna reakcje
o bimetalu. Jesli prad ptynie przez dtuzszy czas, wyzwa-
200 lacz zadziata w czasie od 10 do 50 sekund.
122 Przyktad 2
I"“%':R% Zastosowano wyfgcznik nadpradowy o charakte-
. 20 : rystyce B (I, = 10 A). Na koncu przewodu wystepu-
8 0eo je prad zwarciowy 80 A (8 x I). Wylacznik zadziata
% 6 w ciggu 10 ms, poniewaz warto$¢ pradu znajduje sie
: 4 < w gérnym zakresie wyzwalania.
.§~2.45—2—-—-— e N e N
E 1 \ 7\ _— W przypadku wytacznika nadpradowego o charak-
% 06 \ ] terystyce C wyzwolenie nastepuje po 2,4 sek. Za-
g o dziata¢é moze réwniez wyzwalacz magnetyczny.
02 B| C!| DV | W zwigzku z tym zadziatanie moze nastgpi¢ juz w cza-
0.1 : . sie 0,1 sek.
0,06 —
0,04 : —
0,02 —
AN
1 15 2 3 456 08 0 1520 30

10A 20A 80 A
krotno$¢ pradu znamionowego ———>
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2.4 Wybér urzadzenia / planowanie

Wytacznik instalacyjny

prad znamionowy I \
charakterystyka Tymin

urzadzenie /
odbiornik

przekroj przewodu

prad zwarciowy

sie¢ elektryczna zdolno$¢ wytaczania

\ 4

I kmax

Jesli nie wystepuja szczegdlne warunki, do okreslenia rodzaju wytacznika nadpradowego
wystarcza parametry pradu roboczego oraz rozruchowego. Prad roboczy musi by¢é mniejszy
niz prad znamionowy wytacznika, a prad rozruchowy nie powinien powodowac zadziatania
wyzwalacza. Na podstawie wartosci pradu znamionowego mozna okresli¢ przekréj przewodu.

Specjalne warunki doboru, dla ktérych wymagane jest doktadniejsze planowanie:
e odbiorniki z wysokim pragdem rozruchowym

e dtugie przewody z matymi pradami zwarciowymi

e wysokie prady zwarciowe

e specyficzne czestotliwosci lub napiecia

e wysokie lub niskie temperatury otoczenia

e wysokie wymagania dot. zadziatania / selektywnosci

e liczba potaczonych ze soba wytacznikéw

e rodzaj pradu AC lub DC
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2. Wylaczniki nadpradowe

2.4.1 Prad znamionowy

Ochrona przed wysoka temperaturg spowodowana przeciazeniem wystepuje wtedy, gdy spetnione
sa nastepujace warunki:

reguta pradu znamionowego
Ig<ly<lzy
regufa wyzwalania
Ip <1451z

Dla wytacznikow nadpradowych o typu B, C i D
wartos¢ I = 1.45 x I,. Z tego wynika nastepujaca uproszczona obserwacja:

I, <1y

Uproszczona oznacza, ze prad obliczeniowy IB musi byé mniejszy niz prad znamionowy 7,
wytgcznika, a ten znéw mniejszy niz dopuszczalna obcigzalno$é przewodu /7.

Iy Obliczeniowy prad szczytowy obwodu

I, Prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego
I7 Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu

I  Umowny prad zadziatania wyzwalacza zwtocznego przeciazeniowego
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2.4.2 Charakterystyka wyzwalania

Przy wyborze odpowiedniej charakterystyki nalezy uwzgledni¢ prad rozruchowy, prad pracy, jak
réwniez prad zwarciowy. Na podstawie miejsca zastosowania wedtug ponizszej tabeli, mozna
okresli¢ odpowiednig charakterystyke.

Typ MCB Miejsce zastosowania

Odbiorniki termiczne bez duzych skokowych wzrostow poboru pradu
rozruchowego, np.:

B « piekarnik elektryczny

* ogrzewanie elektryczne

» podgrzewacz wody

Obwody elektryczne z o$wietleniem oraz gniazdami o nieokreslonych
odbiornikach oraz odbiornikach o duzych skokowych wzrostach poboru
C pradu rozruchowego, np.:

« o$wietlenie oraz gniazda elektryczne

» mate silniki elektryczne

Urzadzenia z duzymi skokowymi wzrostami poboru pradu rozruchowego, np.:
D « wytaczniki przetezeniowe w sieci odbiorczej

» kondensatory
« transformatory

Do automatycznego roztgczania w przypadku wystapienia btedu (ochrona przed porazeniem) na-
lezy zachowac¢ czasy roztgczania zgodne z PN-HD 60364-4-43:2012. W trojfazowych obwodach
elektrycznych < 32 A czas roztgczania wynosi < 0,2 sek. W obwodach elektrycznych > 32 A oraz
wszystkich obwodach rozdzielczych wymagany czas roztaczania wynosi maks. 5 sek.

©w© Lemin Przyktad
10000 80A Na koncu bardzo dtugiego przewodu elektrycznego
6000 oczekiwany jest minimalny prad zwarciowy Ikmin
4000 o wartosci 80 A. Aby wytacznik nadpradowy zadziatat
So00 w czasie 0,2 sek., nalezy zastosowaé charakterystyke
\ typu B. Dla wytacznika typu C czas reakcji wynosi

2,4 sek.

1000 \
600
400

200 Jesli mimo to wymagany jest wytacznik typu C, to istnieja
\ nastepujace mozliwosci:
100 N . B . .
\ ® zwiekszenie przekroju przewodu, celem obnizenia
rezystancji petli zwarcia
e utworzenie kilku grup zabezpieczen w celu
zmniejszenia pragdu znamionowego

@
S

SIS
o ©

=)

czas wyzalania w sekundach — 5.

6
4 S Uwaga:
~24so, T —1 —¥ —3’| Jeden RCD w postaci dodatkowego zabezpieczenia
, I L stanowi wytacznie element uzupetniajacy ochrony
06 || przeciwporazeniowej, ale nie stanowi ochrony dla
04 1 instalacji oraz odbiornikow.
02 Te nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo.

B| C

0,1
0,06
0,04

o AN

0,01
1 15 2 3 456 810 1520 30
krotno$¢ pradu znamionowego ———>
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2. Wylaczniki nadpradowe

2.4.3 Czas wyzwalania w sekundach

Celem stosowania wytacznika nadpragdowego jest wytaczenie obwodu w przypadku wystapienia
pradu zwarciowego o maksymalnej wartosci, zanim ten wyrzadzi szkody. W zwigzku z tym ko-
nieczna jest informacja o pradzie zwarciowym w miejscu jego instalacji. Jesli przewidywany prad
zwarciowy jest wyzszy niz zdolno$¢ wytaczeniowa wytacznika, to nalezy ten prad zmniejszy¢
(zabezpieczenie dodatkowe). Umozliwiaja to miedzy innymi bezpieczniki topikowe (NH, DIAZED)
lub selektywne wytaczniki nadpradowe.

Jesli istnieje mozliwosé wystapienia pradéw zwarciowych o wysokiej wartosci, nalezy okresli¢
znamionowa zwarciowa zdolnosc¢ faczeniowa wytacznika na podstawie tabeli koordynacji. Wigcej
informacji znajduje sie w rozdziale Ochrona dodatkowa / Selektywno$¢ (Ochrona dodatkowa od
strony 51)

2.4.4 Klasa ograniczenia energii

Zgodnie z norma PN-EN 60898-1 za standard uznaje sie klase ograniczenia energii 3 (klasa 1 =
brak ograniczenia), co w przypadku zdarzenia oznacza wysokie ograniczenie energii zwarciowej.
Decydujaca role petni tutaj napiecie tuku elektrycznego.

@ Styki sa zamkniete, napiecie
tukowe jest rowne zeru.
® napiecie U

A /

napiecie fuku el. . . .
P @ Przy otwieraniu stykow, po

wykryciu zwarcia tworzy sie
napiecie tukowe. Jesli jego
napiecie sieciowe warto$c¢ przekroczy wartosé
/ napiecia sieciowego (punkt A),

prad spodziewany

(prospektywny) Opisany scenariusz ma
nastepujace zalety:

prad ograniczony ® ograniczenie pradu
zwarciowego (np. z 15 kApeak
do 5 kApeak)

¢ redukcja czasu roztgczania

obwodu w przypadku zwarcia

czas (np-z 10 ms do 5 ms)

@ natezenie pradu zwarciowego
(punkt B) spadnie do 0 (punkt 0).

| tuk zostat zneutralizowany,

napiecie ¥ : oras a przeptyw pradu przerwany.
prad | g | |
15kApeak - *7:777
[
[

5 kApeak -

S AV valls

5ms 10ms
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2.4.5 Zastosowanie przy pradzie statym / czestotliwosé

Ze wzgledu na bardzo krotki czas reakcji i mozliwos¢ neutralizacji tuku elektrycznego wytacz-
niki nadpradowe firmy Hager moga by¢ stosowane réwniez w przypadku pradu statego oraz przy
zréznicowanych czestotliwosciach. Jednak nalezy pamietac, ze wytgcznik elektromagnetyczny jest
zalezny od czestotliwosci. W przypadku wytgcznikéw termicznych nie ma zadnych zmian.

Wyzwalacz magnetyczny | Rodzaj zastosowania I I
16,7 - 50 Hz 3x1y 5x Iy,
DC 4x1y 7 x 1y
Krzywa B 100 Hz 3,3x 1, 5,56 x 1y
200 Hz 3,6 x I, 6 x 1y
400 Hz 4,5x 1, 7,5 x 1y
16,7 - 50 Hz 5x 1y 10 x I,
DC 7x1y 15 x 1,
Krzywa C 100 Hz 55x 1, 11 x/l,
200 Hz 6 x Iy 12x1,
400 Hz 7,5x 1, 15x I,
16,7 - 50 Hz 10 x I, 20 x I,
DC 15 x 1 30 x I
Krzywa D 100 Hz 11 x 1y 22 x Iy
200 Hz 12x 1, 24 x 1,
400 Hz 15 x I, 30x I,

W celu odpowiedniego doboru zabezpieczen nalezy postuzy¢ sie danymi z kart produktow.
Dla napiecia roboczego nalezy uwzgledni¢ nastepujace wartosci:

AC: max. 230/400 V min. 12 V

DC: max. 60 V, 125 V (z dwoma lub wigcej dotaczonymi biegunami)

I,,¢ Umowny prad niezadziatania wyzwalacza bezzwlocznego (zwarciowego)
Wyzwalacz elektromagnetyczny nie powinien reagowac az do wartosci granicznej tego pradu
(np. pradu zataczania).
I; Umowny prad zadziatania wyzwalacza bezzwtocznego (zwarciowego)
Wyzwalacz elektromagnetyczny musi zareagowac¢ w ciagu 0,1 s od wystgpienia tego pradu
(np. pradu zwarciowego).

2.4.6 Temperatura otoczenia

Dziatanie wyzwalacza przecigzeniowego wytacznika nadpradowego zalezy od temperatury otoczenia.
Podany prad znamionowy odnosi sie do temperatury 30 °C. W miejscach, gdzie panuja wyzsze lub
nizsze temperatury nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik korekcji. Odpowiednie informacje dotyczace
wspotczynnika znajduja sie w danych technicznych produktu.

Odpowiedni wspotczynnik korekcji nalezy uwzgledni¢ rowniez wtedy, gdy taczy sie kilka wytacznikow.
Wzajemne obcigzanie termiczne powoduje zmniejszenie pradu znamionowego.
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2. Wylaczniki nadpradowe

2.4.7 Przyktad

Do weryfikacji doboru mozna postuzy¢ sie graficznag prezentacja poszczegdlnych pradéw.
Pokazuje ona zaleznos$ci pradowe na przyktadzie wytacznika nadpradowego 13 A typu C.
Dodatkowa krzywa dotyczaca termicznego obciazenia przewodu jest czysto informacyjna,

poniewaz wg PN-HD 60364-4-43:2012 okreslenie /7 oraz $rednicy przewodu ma istotne znaczenie
przy doborze.

Irm] {nnZ
Iy Iy 1 1Iz 1.45x1z Lxmin Iemax
6A 13A 1 119A276A 200A 800A
4 10000 .
I
:
1
2 1000 d i
E l- “ Krzywa
1 v—| termicznego
| obcigzenia
\‘| \ | przewodu
100 H =
+— )
AWLAY
\ A)
AW\
\
- A} \
K SN =
o
g % 0‘ \\
© E \:\ \‘ \\
N
; \\‘“\\ \\
o 1
© S
N
> O v
ae
2 N
2 N
% 0.1 Il A
0.01 T
‘\‘\
NN\
S
¥ 0.001
1A 10A 100 A 1000 A
Ip Prad roboczy
Iy Prad znamionowy wytgcznik sieciowy: [, =13 A
Iz Dopuszczalna obciazalno$¢ pradowa Typ C
przewodu lub kabla znamionowa zwarciowa zdolnosé
Itm1 Umowny prad niezadziatania wyzwalacza taczeniowa 6000 A
zwtocznego (przecigzeniowego) klasa ograniczenia energii 3
Irm2 Umowny prad niezadziatania wyzwalacza 50 Hz, 3 x 400/230 V
zwlocznego (przecigzeniowego) 30°C temperatura otoczenia
Int Umowny prad niezadziatania wyzwalacza przewdd: 5x1,5mm
bezzwtocznego (zwarciowego) sposob uktadania E
Iy Umowny prad zadziatania wyzwalacza I7 =19 A
bezzwtocznego (zwarciowego) kontrola In: Igslysliz
Txmin Minimalny prad zwarciowy 6A<13A<19A
Tkmax Maksymalny prad zwarciowy czas wyzwalania: I5 < Iymin
zdolno$¢ wytgcz.: Ixmax < 6 kKA
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2.5 Przepisy normatywne
Wazne normy dotyczace planowania i montazu wytacznikéw nadpradowych:
PN-EN 60898-1 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Cze$¢ 1:
Whytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego

PN-EN 60947-2 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa Cze$¢ 2:
Wytaczniki
PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4-43:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym
PN-EN 61439 1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe
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2. Wytaczniki nadpradowe

2.6 Systemy montazowe

Ltaczenie elementéw za pomoca szyny fazowej

-a an
® @ @ O©:ufiatacats | ©  © © O
i our I

§7e.. = sl i w

A S | hd B.#
0 2w 3 N 07 23 N u w5 ‘
QUi CXn thager Kps4esa Ac 230400v fomme C€ 1 lmmtomsiess . pote

(po stronie obwoddéw wyjsciowych) oraz szyny (po stronie zasilania)

o Przy pomocy techniki zaciskow QuickConnect mozna wtykac przewody
\ - wtykamy zamiast wkrecac.

quickconnect
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tatwy demontaz szyny
Dzigki tatwemu odczepianiu
szyny przy pomocy
jednego ruchu srubokretem,
mozna ja szybko

i bezproblemowo
zdemontowac. Zwigksza to
ekonomicznos¢ przegladow
oraz napraw.

EecinS45- 5
JCadex.runce ROHS

Wiecej miejsca miedzy

rzedami

Kompaktowe szyny

€ o € : zostawiajg wiecej miejsca na

T ED przewody miedzy rzedami.
pamosrs-or o ROHS | B4

KDS463A AC ooy tomme CEZ oS

W kwestii bezpieczenstwa
nie ma kompromiséw
Lepsza ochrona
przeciwdotykowa dzigki
catkowitej izolacji: potaczenie
sprawdzonej metody
QuickConnect z szynami
fazowymi gwarantuje wigksze
bezpieczenstwo pracy.
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3. Wkiadki topikowe NH

3.1 Informacje ogdine

Prad nominalny Charakterystyka
Sedelstrasse

Wielkosé |—> Wskaznik

Znamionowa

zwarciowa zdolnos¢

taczeniowa W s € L— Norma
a —a> ™ "o

T LS, ¢ 0%
Znak zgodnosci (€ o

Rodzaj pradu oraz napiecie znamionowe

.
:
NH1 aM

BOKA 1EC60802

Charakterystyka aG gTr aM
Napiecie znamionowe | 400 /500 /690 V 400V 690 V
Wielkosci

NH000 do 100 A
NHOO do 160 A
NH1 do 250 A
NH2 do 400 A
NH3 do 630 A
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Niskonapieciowe wktadki topikowe (NH) sa czescia sktadowa roztagcznika bezpiecznikowego listwowe-
go NH. Sa to bezpieczniki topikowe o ekstremalnie wysokiej znamionowej zdolnosci taczeniowej (do
120 kA). Prad znamionowy zabezpieczen jest zréznicowany i umozliwia prosta selektywnosc¢ dziatania.

Zalety produktu

e bardzo wysoka zdolnos¢ wytaczeniowa przy matych rozmiarach
e wysoka zdolnos$¢ ograniczania pradu, niska przepuszczalno$é 12t
e duza selektywnos¢

e niski wspétczynnik strat

e wysoka niezawodnos$c¢ i odpornosc¢ na starzenie

¢ tatwa obstuga

® nacisk styku jest niezalezny od uzytkownika

3.2 Funkcje

. wskaznik
styk nozowy ——
uchwyt
topik
ceramika

mostek piasek kwarcowy

drut wskaznika

uchwyt
styk nozowy

Budowa bezpiecznikow topikowych jest prosta, ale sprawdzona. Przez dziesigciolecia nie ulegta istot-
nym zmianom. Topik oraz mostek okreslaja przebieg charakterystyki. W przypadku wystapienia pradu
zwarciowego lub przecigzenia ulegaja one stopieniu, a piasek kwarcowy gasi powstaty tuk oraz pochta-
nia ciepto. Dzieki wskaznikowi mozliwa jest szybka identyfikacja bezpiecznika, ktéry zadziatat.

3.3 Charakterystyka wyzwalania
3.3.1 Kategorie pracy
Kategoria pracy charakteryzuje wtasciwosci zadziatania bezpiecznika oraz krzywa wytaczania.

gG Wkiadki topikowe o petnozakresowej zdolnosci wytaczania ogdlnego przeznaczenia
Do zabezpieczania instalacji oraz urzadzen przed zwarciami oraz przecigzeniami

gTr Wktadki topikowe o petnozakresowej zdolnosci wytaczania do transformatoréw
Stuza do zabezpieczania transformatoréw. Wielkos¢ znamionowa podawana jest jako moc
pozorna (kVA) transformatora. Krzywa wytgczania zalezy od sposobu pracy transformatora
oraz poprzedzajacych bezpiecznikéw wysokonapieciowych

aM Wkiadki topikowe o niepetnozakresowej zdolnosci wytaczania do ochrony zwarciowej
silnikoéw elektrycznych
Zabezpieczenie niepetnozakresowe obejmuje jedynie zabezpieczenie urzadzen przed zw-
arciem. Zaktada sie, ze w celu ochrony nadprgdowej stosowane sa dodatkowe elementy
zabezpieczajgce. Wartos$¢ pradu znamionowego moze by¢ tozsama z wartoscig pradu zna-
mionowego silnika.
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3. Wkiadki topikowe NH

3.3.2 Charakterystyka czasowo-pradowa

Charakterystyka czasowo-pradowa wktadek topikowych niskiego napiecia NH obrazuje zalezno$é
miedzy czasem topnienia a pradem. Na wykresie znajduja si¢ $rednie charakterystyki czasowo-prado-
we, ktére moga odbiegac o +/- 10% od osi pradu.

Na przyktad wyzwalacz wkfadki topikowej NH 125 A ma czas zadziatania 5 sekund przy 700 A. Aby

wytacznik zadziatat w ciagu 5 sekund, prad musi by¢ wiekszy o co najmniej 10% po uwzglednieniu
toleranciji.

160 224 355 500

6 10 1620 25324050 6380100[125] 200250315400 630 I [A]
10000
w— I W LN W AV WAV
I \ VT \ Y AVER'AY
| IV RWAVWAYEIYHANRNRYAWAYERVAY
1000 \I Ay \\ \\ \ \\‘ \\‘ \\\ \\ \
e e e e Aviva eedwe— S
> | AW A \ \ \ \
ol [V \ \ A\
< = =
g \‘\ \\ i % \\ S X =
c \ \
S RTINS
+ 3 s X
g ° i) TN N ) NWAWRY
8 \ N\ 1
; \ \ C
: =S
X 0 \C
N\ 1 N\
o1 - ANDNRN
0 AN
1 N
1 \
0 N\ \
0.01 ! \
10 100 Tolerancja +/- 10% 700 1000 10000

Przewidywany prad zwarciowy I}, [Ac]

Przewidywany prad zwarciowy Ip jest pradem spodziewanym. Oznacza to, ze podczas zwarcia
prad nie zostanie zredukowany przez urzadzenie ograniczajace.

3.3.3 Ograniczanie pradu

Whktadki topikowe niskiego napiecia maja te zalete, ze moga skutecznie ograniczy¢ warto$¢ pradu zw-
arciowego. Krétki czas wytgczania powoduije, ze prad przewodzenia nie osiaga wartosci maksymalnej
przewidywanego pradu zwarciowego. Dzieki temu, ze na elementy znajdujace sie za bezpiecznikiem
dziata wytacznie prad przewodzenia, co minimalizuje obcigzenie mechaniczne i termiczne.

prad przewodzenia Ip

I

|

prad tuku T u |
~— przewidywany prad X
‘Il

1

|

napiecie tukowe
napiecie sieciowe

s 1B | S 1S 1B | T
I A A L ! A ! -
= Sl 1 ts czas topnienia

1B czas tuku
ta czas wytagczania

— — — —
N

< )
| Zwarciowy Iy

Do okreslania najwyzszej wartosci pradu przewodzenia stuzy charakterystyka pradéw ograniczonych.
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Symetryczny V2 Ip eff.
Asymetryczny 2,5 1p eff. 1

100 — I, A
/ 630
3 /I 500 400
2 7
B / 224
£ 7/ ek
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% z/ ’{ 100
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[¢) 10 63 50
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)
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4 przewidywany prad
/ zwarciowy Ip
(ok. 2,8 kA) przy
0.1 Ip 2 kA
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przewidywany prad zwarciowy I, [Ae]

Prad asymetryczny / symetryczny

Jesli nie wystepuje ogranicznik pradu, to najwyzsza warto$¢ pradu przewodzenia I zalezy dodatkowo
od stosunku rezystancji i indukcyjnosci w miejscu zwarcia. W uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze
rozrézniamy dwa typy zwarcia: bliskie (asymetryczne) i dalekie (asymetryczne) od zZrédta zasilania,
poniewaz ma to bezposredni wptyw na wartos¢ rezystancji.

Blisko od zrédfa zasilania: Ip=18x2x1,=~25x I (asymetryczny)
Daleko od zrédta zasilania:  Ip =2 x [, = ~1,4 X I, (symetryczny)
Przyktad 1

Wktadka topikowa 25 A ogranicza efektywnie najwyzszg warto$¢ pradu przewodzenia do ok. 1,6 kApeak
przy przewidywanym pradzie zwarciowym I}, 0 wartosci 2 kA.

Przyktad 2

Przy przewidywanym pradzie zwarciowym 1p vo wartosci 2 kA prad ograniczany jest efektywnie przez
nastepujace bezpieczniki:

Przy pradzie symetrycznym: 6 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 32 A, 40 A, 50 A, 63 A

Przy pradzie asymetrycznym: 6 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 32 A, 40 A, 50 A, 63 A, 80 A, 100 A, 125 A

W przypadku wiekszych bezpiecznikéw prad nie jest ograniczany, poniewaz przewodzony jest co
najmniej jeden potokres przebiegu sinusoidalnego.
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3. Wkiadki topikowe NH

3.4 Wybér urzadzenia / planowanie

Dobér i planowanie niskonapieciowych wktadek topikowych przebiega nastepujaco:
1. Wybdr charakterystyki

2. Wybor pradu znamionowego
3. Wybor przekroju przewodu
4. Kontrola czasow wytgczenia podczas uszkodzenia przewodu

Jesli istnieja wymagania co do selektywnosci lub zabezpieczen dodatkowych, to nalezy zapoznac¢
sie z rozdziatem Ochrona dodatkowa / Selektywnos¢.

Poniewaz znamionowa zdolnos$¢ taczeniowa niskonapieciowych wktadek topikowych NH jest
wysoka (= 100 kA), to z reguty nie trzeba zwracaé uwagi na zdolnos$¢ wytaczeniowa.

3.4.1 Czas wytaczania

Automatyczne czasy wytaczania w przypadku uszkodzenia przewodu zostaty zdefiniowane
w PN-HD 60364-4-43. Obowigzuja nastepujace czasy:

¢ 0,4 s dla jednofazowych obwodéw elektrycznych < 32 A, 0,2 s dla obwodéw tréjfazowych < 32
¢ 5,0 s dla rozdzielczych obwodéw elektrycznych

W celu weryfikacji nalezy upewnic¢ sie, jaki jest minimalny prad zwarciowy na koncu przewodu.
Przyktad
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Przewidywany prad zwarciowy I, [As]

Na koncu przewodu oczekiwany jest minimalny prad zwarciowy 500 A. Przewidziano zastosowanie
niskonapieciowych wktadek topikowych 100 A. Czas wyzwalania jest jednak dtuzszy niz 5 sekund,
co oznacza, ze nie mozna zastosowac wktadki 100 A. Rozwigzaniem bytoby zastosowanie wktadki

80 A lub przewodu zasilajacego o wigkszym przekroju, co spowoduje wzrost minimalnego pradu
zwarciowego.

3.5 Przepisy normatywne

Istotne normy dotyczace doboru i montazu:

PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-HD 60269-2  Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikéw przeznaczonych do wymiany
przez osoby wykwalifikowane

PN-HD 60269-3  Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikdw przeznaczonych do wymiany
przez osoby niewykwalifikowane

PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-EN 61439 1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
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Roztaczniki listwowe niskonapieciowe LVS

e roztgczany 3-biegunowo

e rozmiary od 00 do 60, 100 i 185 mm system szyn
zbiorczych do 160 A

e wielkos¢ 1-3 dla 185 mm

e system szyn zbiorczych do 630 A

e listwa blizniacza do 1260 A

e roztaczniki transformatorowe 910 A (630 kVA) i 1820 A
(1250 kVA)

Seria LL
Roztacznik izolacyjny z bezpiecznikami w formie
listwy
e rozmiary od 00 do 1-3 (do 630 A)
e tatwa obstuga przy pomocy dzwigni
e ze zintegrowanym mechanizmem migowym
e montaz wsuwanych modutéw mozliwy jest
pod napieciem
® roztgczany 3-biegunowo

Seria LT

Niskonapieciowy wytacznik bezpiecznikowy
e rozmiary 000, 00, 1, 2, 3 (6 A do 630 A)

e kompaktowa budowa

® roztgczany 3-biegunowo

Niezaleznie od systemu montazowego systemy mozna wyposazy¢ w elektroniczny system
monitorowania bezpiecznikéw, jak rowniez przektadniki pradowe.
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4. Ochrona uzupetniajaca / selektywnos¢

4.1 Informacje ogodine

Catkowita selektywnos$é

|

Y

Selektywnos¢é dwoéch zabezpieczen nadpra-
dowych potaczonych szeregowo, gdzie jedno
zabezpieczenie przejmuje ochrone po stronie
obciazeniowej, a drugie zabezpieczenie nie za-
dziata.

Ochrona uzupetniajaca

Kl

Wartos¢ pradu zwarciowego przewyzsza zna-
mionowa zdolnos¢ taczeniowa zabezpieczenia
nadpradowego. W celu bezpiecznego roztacze-
nia ochrone przeciwzwarciowa przejmuje ele-
ment zabezpieczajgcy zainstalowany od strony

zasilania. W przypadku zwarcia zadziataja z re-
guty oba elementy.

Selektywnos¢ czesciowa

Selektywnos¢ dwoch zabezpieczen nadpradowych potaczonych szeregowo, gdzie jedno zabez-
pieczenie przejmuje ochrone po stronie obcigzeniowej do podanej wartosci pradu zwarciowego,
a drugie zabezpieczenie nie zadziata.

Dwa elementy zabezpieczajace w obwodzie elektrycznym sa potaczone szeregowo. W przypad-
ku matych pradéw zwarciowych zadziata tylko ten element, ktéry znajduje sie najblizej miejsca
zwarcia. Jezeli prad zwarciowy przekracza granice selektywnosci, to dodatkowo zadziata rowniez
element znajdujacy sie od strony zasilania, poniewaz energia zwarcia jest za wysoka. W przypadku
bardzo wysokich praddow zwarciowych, wartos¢ pradu przewyzsza zdolnos¢ wytaczeniowa zabez-
pieczenia nadpragdowego. W celu bezpiecznego roztaczenia, ochrone przeciwzwarciowg przejmuje
element zabezpieczajacy zainstalowany od strony zasilania.

/ 2 kA

/14 kA /10 kA /3,81 kA

Ochr. uzupet. Selektywnos$é Selektywno$é catkowita

T T e | TTw

_X/_ﬂ

Granica selektywnosci

W przypadku zwarcia w odbiorniku (najczestszy przypadek), wystepuje selektywnosé¢ zadziatania
powodowana z reguty niskimi prgdami zwarciowymi.

Przy zwarciach blisko rozdzielnicy (rzadki przypadek), dziata zabezpieczenie dodatkowe (uwaga,
nie jest spetniony warunek selektywnosci) i chroni tym samym element zabezpieczajacy mimo zbyt
wysokiego pradu zwarciowego.

Oba przypadki mozna zlokalizowaé przy pomocy tabeli koordynacji (selektywno$¢, ochrona do-
datkowa).
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4.2 Ochrona uzupetniajagca

przewidywany )L
prad zwarciowy A

czas
>

e

prad

Jesli prad zwarciowy przewyzsza zdolnos$¢ wytaczeniowa urzadzenia zabezpieczajacego (2), to
znajdujace sie przed tym aparatem zabezpieczenie uzupetniajace (1) musi wspodlnie z urzadze-
niem zabezpieczajacym (2) ograniczy¢ prad zwarciowy tak, aby nie przekroczy¢é znamionowej
zwarciowej zdolnosci taczeniowej aparatu (2). W takich przypadkach zadziataja z reguty oba
elementy zabezpieczajace jednoczesnie (1 + 2).

Przy wysokich pradach zwarciowych (wyzszych od znamionowej zwarciowej
zdolnosci tagczeniowej) wytacznik nadpradowy wymaga zawsze zabezpiecze-
nia uzupetniajgcego, ktore stanowi z reguty element ochronny znajdujacy sie
przed nim (np. zabezpieczenie wstepne podrozdzielnic).

Info:

Do planowania i doboru zabezpieczen wymagane sa nastepujace tabele:

Tabela koordynacji zwarciowej: W tabeli mozna znalez¢ maksymalng wartos¢ pradu zwarciowe-
go w miejscu montazu. Do tej wartosci element zabezpieczajacy
znajdujacy sie z przodu ogranicza prad przewodzony, tak aby
znajdujace sie za nim urzadzenie ochronne nie ulegto uszkodzeniu

Tabela selektywnosé: Tabela stuzy do okreslania granicy selektywnosci. Do podanej
wartosci pradu wyzwala tylko urzadzenie znajdujace sie dalej od
zrédta zasilania.
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4. Ochrona uzupetniajaca / selektywnos¢

Przyktad
Wytacznik nadpradowy typu B (MBN116E/MBS116) 16 A, 6 kA
zabezpieczony jest niskonapieciowa wkiadka topikowa NH 80 A.
80 Maksy-malny prad zwarciowy w miejscu montazu moze wynosic¢ 16 kA.
160 Z tabeli koordynacyjnej ochrony dodatkowej mozna wyczytaé, ze
wytacznik nadpradowy zabezpieczony jest przed pradem zwarciowym o
16 A natezeniu do 25 KA.
Typ B

6 KA /
16 kA

Tabela koordynacyjna uzupetniajacych urzadzen ochronnych
Zabezpieczenie dodatkowe w postaci wytacznika instalacyjnego z wktadka topikowa NH typu gG

Model Bezpiecznik topikowy NH typu gG | Ochrona uzupetniajaca* do

MBN, MCN 50 A 50 kA

6do40A 63 A 40 KA
804 D)
100 A 25 kA
125 A 25 kA
50 A

NBN, NCN, NDN,

0,5do 63 A 63 A
80 A 60 KA
100 A
125 A

(*) Cykl taczeniowy ochrony dodatkowej wg PN-EN 60947-2
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4.3 Selektywnos¢é

W przypadku selektywnosci catkowitej roztacza wytacznie element zabezpieczajacy, ktory
znajduje sie najblizej miejsca usterki. Pozostate elementy zabezpieczajace pozostaja bez reakciji.
Selektywnos¢ catkowita mozna osiagnac¢ na kilka sposobdéw. Z reguty moéwi sie tu o selektywnos-

ci czasowej, pradowej i strefowe;j.

4.3.1 Rodzaje selektywnosci

L ‘x Selektywnosé
Selektywnos$¢ pradowa Selektywnos$¢ czasowa strefowa
Stopniowanie pradéw Stopniowanie czaséw Selektywne

zadziatania roztgczania roztaczenie przez
lokalizacje zwarcia
w strefie

8| Me—— 8 i

N N

[$) \ o

Prad

StrefaA ——

Strefa B

Strefa C

Wytacznik
nadpradowy
(MCB)

Niskonapieciowa
wktadka topikowa
NH

Wytacznik
kompaktowy
MCCB

Wytacznik
powietrzny
ACB
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4. Ochrona uzupetniajaca / selektywnos¢

4.3.2 Selektywnos¢ pradowa

Wartosci pradéw kolejnych urzadzen zabezpieczajacych sa stopniowane. W zaleznosci od okre-
$lonych warunkéw wystepuje selektywnos$¢ czesciowa lub catkowita.

W przypadku selektywnosci catkowitej czas roztgczania mniejszy lub wiekszy niz 0,1 sekundy nale-
zy rozpatrywac osobno. Przy duzych pradach zwarciowych energia zwarciowa (I?t) jest decydujaca
przy okreslaniu selektywnosci, natomiast przy matych pradach zwarciowych mozna poréwnywac
charakterystyki wyzwalania.

Czas roztagczania = 0,1 s
Poréwnanie:
czas / wykres pradowy

x
Czas roztgczania< 0,1s
Poréwnanie: energia zwarciowa I°t
lub tabela selektywnosci

>

Prad

Czas roziagczania = 0,1 sekundy

Obserwacja selektywnosci opiera sig¢ na poréwnaniu krzywych charakterystyki czasowo-pradowe;j.
Nalezy przy tym pamietac, ze krzywe nie powinny sie krzyzowac a odstep pomiedzy nimi powinien
by¢ odpowiednio duzy (ze wzgledu na tolerancje).

Czas roztaczania < 0,1 sekundy

Przy wysokich pradach zwarciowych decydujace sa energia przenoszona, zadziatania oraz topie-
nia. Wartosci te mozna wyliczy¢ przy pomocy zaawansowanych testow, a dla utatwienia dostepne
sa rézne tabele koordynacyjne.

Uwagi:

W urzadzeniach zabezpieczajacych z elektronicznym systemem wyzwalania selektywnos¢ moz-
na osiagna¢ nawet przy wysokim poziomie pradu zwarciowego poprzez stopniowanie wytaczania
krotkozwtocznego.
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Maks. wartosci | Przed Zdolnosé | Wylacznik kompaktowy serii x160 TM
(kA) zabez- wytacz. 25/40 kA
pieczeniem | PN-EN
(strona 61009-1 HHA, HNA
wejsciowa)
Za zabezpiecze- |, 5 16 |20 |25 |32 |40 |50 |63 |80 |100 |125 |160
niem (strona
obcigzeniowa)
6 1,16 (1,16 |1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 2,87 | 2,87 | 5,97 | 597 | T
10 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 2,36 | 2,36 | 4,94 | 4,94 | 5,55
13 0,93 0,93 |0,93 (0,93 (0,93 (0,93 |2,19 | 2,19 | 4,34 | 4,34 | 4,83
RCBO LE. 16 6 KA - 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 2,05 | 2,05 | 4,02 | 4,02 | 4,46
©
4-pol. S |20 - - 0,85(0,85|0,85|0,85|1,89|1,89 | 3,61 3,61 3,99
25 - - - 0,80|0,80|0,80 | 1,78 | 1,78 | 3,40 | 3,40 | 3,76
32 - - - - - 0,80 | 1,68 | 1,68 |3,19 3,19 3,53
40 - - - - - - 1,66 | 1,66 | 3,07 | 3,07 | 3,38

Wartosci w tabeli podano w kA

Wytacznik réznicowopradowy RCBO / wytacznik kompaktowy MCCB

To zestawienie nie zawsze jest catkowicie selektywne. Jesli maksymalny prad zwarciowy
za wytacznikiem réznicowopradowym jest mniejszy niz warto$¢ w tabeli, to kombinacja
jest catkowicie selektywna.
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4. Ochrona uzupetniajaca / selektywnos¢

Przyktad tabeli koordynacji wktadek topikowych niskiego napiecia

s — 5

In 6 |10 |16 |20 |25 |35 |40 |50 |63 |80 |100|125| 160|200 | 224 | 250 | 315
10
16
20
25
35
50

63

80

100

125

160

200

224

250

315
335
400

przy 2 réwnolegle zastosowanych bezpiecznikach po stronie wejsciowej
2x224

2 x 250

2x315

2 x 355
1 2 x 400
1 transformator |:| selektywnosé
2 zabezpieczenie wstepne Y

3 zabezpieczenie po stronie odbiorczej
4 przecigzenie lub zwarcie

Niskonapieciowa wkiadka bezpiecznikowa NH /

Niskonapieciowa wktadka bezpiecznikowa NH

Do koordynacji bezpiecznikéw niskiego napiecia stuzy odpowiednia tabela. Nie ma potrzeby
rozrézniania pomigdzy czasem wyzwalania wigkszym lub mniejszym niz 0.1 sekunda.
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Przyktad tabeli koordynaciji wytacznikéw nadpradowych

Granica (kA) | Po stronie zasilania:
Charakterystyka B
n  |[6A [10A [13A [16A [20A [25A [32A [40A [50A [63A (BOA)|100A [125A
6A |- 004 |005 [006 |008 |01 [013 [046 |02 [025 |032 [04 o5
10A |- - - 006 008 (01 [013 |046 |02 [025 [032 |04 |05
o EDE - - - 008 |01 [013 |o46 |02 [025 (032)[04 [05
g [16A |- - - - - 01 |03 [046 [02 [025 [032 [04 o5
Z |20A |- - - - - - 013 |046 (02 025 [032 |04 |05
g [25A |- - - - - - - 046 |02 (025 |032 |04 |05
% 32A |- - - - - - - - 02 025 [032 [04 |05
g 40A |- - - - - - - - - 025 032 [04 |05
50A |- - - - - - - - - - 032 (04 |05
63A |- - - - - - - - - - - 04 |05
80A |- - - - - - - - - - - - 05
100 A |- - - - - - - - - - - - -
125A |- - - - - - - - - - - - -

Wartosci w tabeli podano w kA
Wytacznik nadpradowy / Wytacznik nadpradowy
Trudno jest uzyskac selektywnos$é przy zastosowaniu dwéch wytgcznikéw nadpradowych. Ko-
niecznym warunkiem jest ustalenie wartosci pradéw zwarciowych. Pomocnym rozwigzaniem moze
by¢ zastosowanie selektywnego wytacznika nadpradowego. W powyzszym przyktadzie kombinac-
ja ta jest selektywna do 320 A.

Tabela koordynacji
Wytacznik nadpragdowy 6 kA B MBN

Bezpiecznik NH000/00 gG

w(A) [10A [16A |20A |25A |32A |35A |40A |50A |63A (fSOD 100A [125A | 160 A

6 0,1 0,2 0,3 0,5 1 1,2 1,5 2,3 2,6 4,9 T T T

10 - 0,1 0,2 0,4 0,9 1 1,3 1,9 2,2 3,9 T T T

13 - 0,1 0,2 0,4 0,8 0,9 11 1,6 1,8 32y |55 T T

16 - - 0,2 0,4 0,8 0,9 1,1 1,6 1,8 ( f3,2) 55 T T

20 - - - - 0,6 0,7 0,9 1,4 1,6 2,7 4,7 T T

25 - - - - 0,6 0,7 0,9 1,4 1,6 2,7 4,7 T T

32 - - - - - - 0,9 1,2 1,4 2,5 4,3 T T

40 - - - - - - - 1,2 1,4 2,5 4,3 T T
|:| = Brak selektywnosci Wartosci w tabeli podano w kA
= Catkowita selektywno$¢ do wartosci wytaczeniowej kolejnego urzadzenia ochronnego

Zastosowanie wktadek topikowych niskiego napigcia jako zabezpieczenia wstgpnego dla wytacz-
nikéw nadpradowych jest czesto spotykane. Kontrola selektywnosci jest najdoktadniejsza przy uwz-
glednieniu tabeli koordynacji. Na powyzszym przyktadzie widac, ze zestawienie wktadki topikowej
NH 80 A i wytacznika typu B 16 A do 3.2 KA jest w petni selektywne. Niezaleznie od tego nalezy
sprawdzi¢ zdolnos¢ wytaczeniowg elementéw zabezpieczeniowych.
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4. Ochrona uzupetniajaca / selektywnos¢

4.3.3 Selektywnos¢é czasowa

Przy szeregowym potaczeniu kilku elementéw zabezpieczajgcych moze sie wydarzyc, ze selektywnosé
pradowa nie zapewni petnej wybidrczosci zadziatania zabezpieczen. Zastosowanie wytacznikow
powietrznych nadpradowych umozliwia stopniowanie czaséw wyzwalania przy duzym pradzie
zwarciowym. Zwtoki czasowe znajduja sie w przedziale miedzy 50 a 150 ms i sg zalezne od producenta.

Selektywnos$é czasowa moze by¢ konieczna w rozdzielnicach gtéwnych z duzym pradem zwarciowym.

ACB
400 ms ta ty ty fe + I,
HY —M—
ACB
200 ms ta ty te + 11,
Al
uw-———m—
MCCB t, Czas zadziatania
bezzwtoczny fa |fe+1 te Czas wiasny
P t1, Czas tuku
kA% ty Czas zwioki
10 kA
At Czas rezerwy
odbiornik

Czas
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4.3.4 Selektywnosé strefowa

O]

Strefa A ——/

Strefa B

Strefa C ——';
EI kacze komunikacyjne

Jesli w strefie C pojawi sie zwarcie, to wszystkie elementy
zabezpieczajgce je wykrywaja, ale tylko element 3 zadzia-
ta. Jesli zwarcie pojawi sie w strefie A, to zadziata wylacz-
nie element A. Niezaleznie od miejsca wystgpienia zwarcia
czas wyfgczenia wynosi 50 ms. Jest to mozliwie, poniewaz
urzadzenia komunikuja sie ze soba.

Skrécone czasy wytaczenia w stosunku do selektywnosci
powoduja mniejsze obcigzenie termiczne i mechaniczne
systemu.

Mozliwe obszary zastosowania to uktady kilku elementéw
ochronnych w ukfadzie szeregowym. W takim przypadku
mozna zredukowac obcigzenie termiczne i mechaniczne
instalacji oraz urzadzen.
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4. Ochrona uzupetniajaca / selektywnos¢

4.4 Planowanie selektywnosci

Planowanie selektywnosci nalezy przygotowac przed projektowaniem / montazem. Moze ono mie¢
bezposredni wptyw na zasilanie. Zakres i koszty moga by¢ bardzo zréznicowane, od prostych in-
stalacji z jednym zasilaniem az po duze instalacje z zapasowymi generatorami pradu i urzadzeniami
UPS. W przypadku duzych instalacji konieczne jest zastosowanie programéw symulujacych a pro-
jekty moga by¢ bardzo ztozone. Nasze opracowanie dotyczy prostych instalacji oraz najwazniejszych
punktéw, ktére nalezy uwzglednié.

Uwaga: Plan selektywnosci nalezy wykonac przed zaplanowaniem
montazu instalacji. Gdy wymagana jest catkowita se-
lektywnos¢, to najwazniejszym punktem jest symulacja sieci
elektrycznej lub jej wyniki. Prady zwarciowe sg podstawa
doboru selektywnosci.

4.4.1 Wymagania

Najpierw nalezy zdecydowag, jakie urzadzenia
wymagaja ochrony z zastosowaniem selektywnosci
catkowitej. Z reguty nastepujace urzadzenia
wymagaja takiej ochrony:

g:;lzllggcy . e odbiorniki zasilania awaryjnego
catkowita * instalacje wymagajace ciagtego dziatania
— selektywnos¢ e elemnty ochronne, ktére po wyzwoleniu
znacznie ograniczaja eksploatacje
obwdd e elementy ochronne, ktére moga by¢ czesto
rozdzielczy selektywnosé wyzwalane
czesciowa / e elementy ochronne, ktére posiadaja
zabezpieczenie trudnodostepne zabezpieczenia dodatkowe
dodatkowe
Dodatkowo w doborze selektywnosci wazne
obwdd ﬂ moga byé réwniez nastepujace punkty:
koncowy
* integracja istniejgcych instalacji
e wymagania klienta
odbiornik * wytgczniki zasilania awaryjnego
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4.4.2 Prady zwarciowe

Do oszacowania selektywnosci oraz ochrony dodatkowej nalezy okresli¢ prady zwarciowe

w miejscach montazu elementéw zabezpieczajacych. W prostych instalacjach nalezy okresli¢
minimalny i maksymalny prad zwarciowy.

W instalacjach zasilanych z wielu zrédet oraz awaryjnych nalezy okresli¢ prady zwarciowe
wszystkich systeméw. Tylko w ten sposéb mozna zagwarantowac, ze plan zabezpieczen jest
odpowiedni dla wszystkich systeméw. Moga by¢ wymagane nastepujgce systemy zasilania:
e zasilanie réwnolegte z wieloma transformatorami

e zasilanie z jednym transformatorem

e zasilanie wyspowe z agregatem pradotwoérczym

e zasilanie rownolegte UPS - zasilanie bateryjne

Uwaga: W instalacjach z jednym generatorem pradu lub jednym urzadze-
niem UPC moze by¢ konieczne zastosowanie wigkszej mocy
nominalnej, aby prady zwarciowe byty odpowiednio duze i mogty
spetni¢ wymagania selektywnosci catkowitej.

Prady zwarciowe mozna okresli¢ przy pomocy:

e tabel pradéw zwarciowych w transformatorach

e arkuszy danych technicznych urzadzen UPS / generatoréw pradowych zasilanych paliwem
® nomogramow

e programow symulacyjnych
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4. Ochrona uzupetniajaca / selektywnos¢

4.4.3 Wybor i uktad elementéw zabezpieczajacych

Najtrudniejszym zadaniem jest wybor i uktad

Wybor i uktad elementéw zabezpieczajgcych. Krok ten
_» elementéw konczy sig kontrolg selektywnosci catkowitej,
/" | zabezpieczajacych granic selektywnosci oraz zabezpieczeniem

/ dodatkowym (dobezpieczeniem).

' Jesli wymagania nie sa spetnione, to nalezy
\ dopasowac¢ krzywe wyzwalania, prady

\ Kontrola: znamionowe i inne.
v | - selektywnos¢ catkowita
- granice selektywnosci W duzych instalacjach moze sig zdarzy¢, ze
- zabezpieczenie dodatkowe wymagania nie zostang spetnione w pierwszym

etapie. W takim przypadku konieczna jest
ponowna analiza wyboru i uktadu elementéw

ochronnych.
Dopasowanie:
- krzywe wyzwalania Ponizsze tabele obrazujg standardowe uktady
- prady znamionowe oraz odpowiednio zalety i wtasciwosci.
Informacja: Im mniej elementéw ochronnych potgczonych szeregowo,

tym tatwiej stwierdzi¢ selektywnos$é catkowita.
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Zabezpieczenie poprzedzajace

niskonapieciowa
NH

Wytacznik Wkiadka topi- | Wytacznik Wytacznik
nadpradowy kowa niskona- | kompaktowy powietrzny
MCB pieciowa MCCB ACB
Wytacznik Niska selek- Bardzo dobra Dobra ochrona
nadpradowy tywnos¢ z ochrona do- dodatkowa i
MCB wytgczeniem datkowa oraz ograniczona
selektywnego ograniczona selektywnosé
wytacznika selektywnosé
nadpradowego
Wkiadka Bardzo duza Catkowita se- Catkowita
topikowa selektywnosé lektywnosc¢ tyl- selektywnosé
i tatwa ko wtedy, gdy osiggalna przy

koordynacja prad znamio- pomocy krot-
nowy wktadki kozwtocznego
topikowej jest wytacznika
maty w stosun- nadpradowe-
ku do pradu go
zZnamionowego
MCCB
Wytacznik Skomplikowana | Mozliwa Mozliwa
kompaktowy koordynacja wysoka lub catkowita
MCCB w przypadku catkowita selektywnos¢
zwarcia. Nalezy [Iselektywnos¢
poréwnaé
energie prze-
noszong MCCB
z wartoscia
topnienia bez-
piecznika
Wytacznik Mozliwa
powietrzny catkowita
ACB selektywnosé

D Kontrola przy pomocy tabeli koordynacji, diagramy (czas / prad, energia przenoszona)

D Kontrola przy pomocy konfiguracji ustawien ochrony / wyzwalania
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4. Ochrona uzupetniajaca / selektywnos¢

Elementy ochronne

jest czesciowo
selektywny. Przy
niskich pradach
zwarciowych
wytacznik jest
catkowicie
selektywny

Wytacznik Wkiadka Kompaktowy Otwarty
nadpradowy topikowa wytacznik wytacznik
niskonapie- MCCB ACB
ciowa
Obwad W instalacjach z | W mniejszych Bardzo dobrze
zasilajgcy duzymi pradami | instalacjach nadaje sie do
zwarciowymi lub | zasilajagcych o uzyskania selek-
o duzym stopniu | matych wyma- tywnosci prado-
zanieczyszcze- | ganiach dot. wej, czasowej i
nia selektywnosci strefowej
Obwod Wytacznik selek- | Bardzo dobrze Bardzo dobrze Bardzo dobrze
rozdzielczy tywny moze by¢ | nadaje sie jako nadaje sig jako nadaje sie
° odpowiedni zabezpieczenie | zabezpieczenie | do uzyskania
=) dodatkowe oraz | dodatkowe oraz | selektywnos-
2 do catkowitej do catkowitej ci pradowej,
§ selektywnosci selektywnosci czasowej i
s strefowej, ew.
S za wysoki prad
E zZnamionowy
B | Obwod Przy duzych Nie jest opty- Dobrze nadaje
_g koncowy pradach malny, poniewaz | sie przy wyso-
<) zwarciowych czasy wytacza- kich pradach
T wytacznik nia musza zos- | zwarciowych i
3 nadpragdowy ta¢ zachowane. | catkowitej selek-
& wymaga Po zadziataniu | tywnosci
zabezpieczenia | musi zosta¢
dodatkowego i wymieniony
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Instrukcja techniczna

Wybér i uktad elementéw ochronnych

ACB ACB ACB ACB ACB
HV HV HV HV HV
E% NHS MCCB é SLS MCCB MCCB
uv uv uv uv
ﬁ MCB ﬁ MCB iﬂ MCB MCCB
/ 4 / ¥4 4

Budowa systemu jest catkowicie se-
lektywna przy matych pradach zwar-
ciowych, a przy wysokich pradach
zwarciowych bezpieczniki NH oraz
MCCB stanowig ochrone uzupetniaja-
ca. Wytacznik nadpradowy z wyzszg
znamionowa zdolnoscia wyfaczenio-
wa charakteryzuje sie wyzsza granica
selektywnosci.

Selektywnos¢
catkowita do
maksymalnej
zZnamionowe;j
wartosci wytacze-
niowej wytgcznika
nadpradowego.
W przypadku
selektywnych
wytacznikow
nadpradowych
(SLS) znamio-
nowa wartos¢
wytgczeniowa
musi by¢ wyzsza
niz prad zwarcio-
wy w rozdzielnicy
gtéwne;j.

Potaczenie jest w
petni selektywne
nawet przy wy-
sokich pradach
zwarciowych.
Nalezy przestrze-
gac koordynacji
pod wytgcznikami
kompaktowymi
(MCCB).

Najprostsza zasa-
da selektywnosci.
Znamionowa
zdolnos¢ wylta-
czeniowa MCCB
musi by¢ wyzsza
niz prad zwarcio-
wy rozdzielnicy
gtéwnej.

Zmiany techniczne zastrzezone

7



72

Proste i szybkie
projektowanie rozdzielnic
z Hager Ready.

Oszczedzaj czas na kazdym etapie pracy!

Dzieki Hager Ready mozesz skonfigurowac przytacza
i dobrac¢ akcesoria do rozdzielnic mieszkaniowych
zaledwie w ciggu kilku kliknie¢.

Wszystko to na Twoim smartfonie, za pomoca
aplikacji mobilnej lub na Twoim komputerze,
dzieki oprogramowaniu na PC.

Hager
Ready

@ Zalety:

- petna dokumenta projektu,
- schematy obwodéw,

- zestawienie produktow,

- gotowe etykiety do druku.

Wiecej o aplikacji E' E
Hager Ready znajdziesz
na stronie hager.pl



Spotkajmy sie
| porozmawiajmy
w mediach spotecznosciowych

Dziel sie swoja wiedzg i korzystaj
z doswiadczenia innych instalatorow
w Grupe dla Instalatora na Facebook’u.

Dotacz E b . E
- N do Grupy i -
[=]

Kazdy post, w ktérym zaprezentujesz
produkty Hager oznacz @hager_polska,
a my udostepnimy go na naszym profilu!

Obserwuj
@ nas na E E
[=]3

Instagramie

Ogladaj filmy how-to

i poszerzaj swoja wiedze na temat
nowoczesnych rozwigzan w budownictwie
mieszkaniowym i projektowym.

Subskrybuj  [m]3Gx[u]
s

. nasz kanat
—— na YouTube E
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thager

Centrala firmy

Hager Polo sp. z 0.0.
PL 43-100 Tychy
ul. Fabryczna 10
tel. +48 32 32 40 100
office@hager.pl

Centra Biurowo-Szkoleniowe
(CBS) Hager

CBS Tychy

Centrum Biurowo - Szkoleniowe Tychy
Centrala firmy

PL 43-100 Tychy, ul. Fabryczna 10

CBS Warszawa

Centrum Biurowo - Szkoleniowe Warszawa Budynek
Centrum Finansowego ,,Okecie”, | pietro PL 02-188
Warszawa, ul. Janka Muzykanta 60

CBS Poznan

Hager Polo Sp. z 0.0.

Centrum Biurowo - Szkoleniowe Poznan
Malta Office Park Budynek D

PL 61-131 Poznan, ul. Abp A. Baraniaka 88

CBS Gdansk

Centrum Biurowo - Szkoleniowe Gdarisk
Office Kokoszki Biuro Hager - Parter

PL 80-298 Gdansk, ul. Budowlanych 31 D

hager.pl

Wspieramy
Fundacje Rozwoju
Kardiochirurgii w Zabrzu

25PL025





