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1 Allgemeines

1.1 Allgemeine Informationen zu dieser
Applikationsbeschreibung

Gegenstand dieses Dokumentes ist die Beschreibung der Programmierung und Parametrierung von ea-
sy-fahigen KNX-Produkten mithilfe des Konfigurationstools.

1.2 Programmiersoftware Konfigurationstool

Die Applikationsprogramme der KNX Produkte sind im Konfigurationstool bereits vorinstalliert.

Falls die aktuelle Applikationssoftware nicht im Konfigurationstool vorhanden sein sollte, ist
ein Update des Konfigurationstools vorzunehmen (siehe Installationshandbuch Konfigurati-
onstool).

1.3 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des Gerates bezieht sich im Wesentlichen auf die Einstellung der Heizungs-/Kuih-
lungsart und der Verlinkung der Eingange.

@ Die Inbetriebnahme des Konfigurationstool ist der entsprechenden Anleitung zu entnehmen.

Die Programmierung mit dem Konfigurationstool ist auf nur eine Bus-Linie begrenzt und be-
notigt keinen Linienkoppler. Eine Kombination aus drahtgebundenen und funkvernetzten
KNX-Geréaten ist hierbei ebenfalls moglich.
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2 Funktions- und Geratebeschreibung

2.1 Gerateulibersicht

Anschluss Verbraucher

TCP /1P

Bild 1: Geratelbersicht
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2.2  Funktionsbeschreibung

Der KNX Temperaturregler kann zur Einzelraum-Temperaturregelung verwendet werden. Dabei wer-
den in Abhangigkeit der Betriebsart und der Raumtemperatur die Stellgré3e zum Heizen oder Kiihlen
auf den Bus gesendet.

Der KNX Temperaturregler vergleicht die aktuelle Raumtemperatur mit der eingestellten Solltempera-
tur und steuert entsprechend dem aktuellen Bedarf Heiz- und Kiihlgerate an.

2.3 Funktionsiibersicht Raumtemperaturregler-Funktionen

Die im folgenden Abschnitt beschriebenen Funktionen ermdéglichen die individuelle Konfiguration der
Raumtemperaturregler-Funktionen (RTR).

Fassadensteuerung
Interner Temperaturfihler
Sollwertverschiebung
Betriebsmoduswechsel !

Bild 2: Funktionstibersicht Raumtemperaturregler

[1] Betriebsmodi:

< Komfort

D Standby

C  Eco

¥  Frost-/Hitzeschutz
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2.3.1 (M
Parameter Raumtemperaturregler “&§

In dem folgenden Kapitel werden die Parameter fir die Funktionen Heizung und Kihlung des Gerates
beschrieben.

2.3.1.1 Funktionsfreigabe

Im Parameter Funktionsfreigabe wird die Art des zu regelnden Systems, Heizung oder Kihlung, aus-
gewahlt.

2.3.1.2 Art der Grund Heizung

Unter Art der Grund-Heizung ist die Art der Heizung auszuwahlen.

- Warmwasserheizung
Warmwasser-Bodenheizung
Geblasekonvektor-Heizung
Elektroheizung

2.3.1.3 Art der Grund-Kiihlung
Unter Art der Grund-Kiihlung ist die Art der Kiihlung auszuwahlen.

- Deckenklhlung
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3 Projektvorbereitung

In den folgenden Abschnitten wird die Konfiguration der Parameter fir den Raumtemperaturregler be-
schrieben.

Die Parameter, die am Display eingestellt werden, sind der Bedienungsanleitung des Geréa-
tes zu entnehmen. Zu diesen Parametern wird in diesem Dokument nicht naher eingegan-

gen.

Die Parametrierung und Inbetriebnahme erfolgt mithilfe der domovea (plus/basic).

Sind alle Gerate in das Projekt integriert, kann mit der Konfiguration des Gerates begonnen werden.

Die Aktualisierung der eingestellten Parameter wird kontinuierlich, wahrend der Konfigurati-
on, durchgefuhrt.

Die Parametrierung und Inbetriebnahme erfolgt mithilfe der domovea (plus/basic).

3.1 Projektbearbeitung

Fur eine erfolgreiche Inbetriebnahme sind folgende Voraussetzungen zu erfillen:

& Netzwerkverbindung ist aufgebaut.

& Alle verwendeten Gerate (draht- oder funkgebunden) sind mit der domovea verbunden.

= domovea (Browser-Version oder Tablet-App) ist gestartet.

& Projekt und projektspezifische Daten (Name Projekt, Adresse, Kundendaten) sind angelegt.

e Auf Suche klicken, um das Gerate zu scannen.
Die domovea hat alle Gerate gescannt und mit der Parametrierung kann gestartet werden.
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3.2 Gerateauswahl

In der Auflistung aller Gerate ist das entsprechende Gerat auszuwahlen um mit der Konfiguration star-
ten zu kdénnen.

o DETAIL GERATE
Test © Visualisierung J5 Lokalisierung | ~

@ suche A WHT750xxx (1), WST324 (1), WXT312 (1) v

O\ Zurucksetzen

9 17 Gerate

WHT750xxx - 1 - KNX Secure Basic Thermostat
WHT750xxx - Heizung/Kihlung - Bedroom

Bild 3: Gerateauswahl

o |n der Geratelbersicht das Gerat KNX Secure Basic Thermostat auswahlen.
Die folgende Ansicht &ffnet sich.

Gerat ©) v -3 2Eingange ®
WHT750xxx - 1-1 —
Name: | WHT750xxx - KNX Secure Basic Thermostat 1 @ P =
Anwendung: | Heizung/Kiihlung 2 @, WHT750xxx - 1-2 =
& House
Ort: ' House ~
Bezeichnung: = WHT750xxx - 1

O Gerat: WHT750xxxKNX Secure Basic Thermostat

Parameter ©) v
Automatische

Displayabschaltung (nach | |naktiv v
10s):

Sonstiges ®@ >

Bild 4: Startbildschirm KNX Secure Basic Thermostat
Die Ansicht ist in vier Bereiche aufgeteilt.
Gerat (Bild 4, @)

- Unter Gerét sind allgemeine Informationen, wie Name, die Anwendung, der Ort, an dem das Gerat
verbaut ist und die Bezeichnung aufgelistet.
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Parameter (Bild 4, @)
- Unter Parameter werden je nach Auswahl der Eingénge die einstell- und veranderbaren Parameter
und Werte sichtbar.

Eingénge (Bild 4, ®)
- Unter Eingange werden die verfligbaren Eingdnge des Gerates aufgelistet.

- Eingang 1: Raumtemperaturfthler (&
- Eingang 2: Raumtemperaturregler %

Sonstige (Bild 4, ®)
- Unter Sonstige kdnnen allgemeine Einstellungen am Gerat konfiguriert werden.

10
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3.3 Startbildschirm

Meniifeld - Gerat

Im Mentifeld - Gerat kdnnen Angaben zum Namen, der Anwendung und auch den Ort des Gerates an-
gegeben und verandert werden.

Name

- Hier kann dem Gerét ein individueller Name gegeben werden.

Anwendung

- Hier kann ein individueller Name flur welchen Anwendungsfall das Gerat eingesetzt wird vergeben
werden (hier Beleuchtung).

Ort

- Hier kann der Einbauort des Gerates anhand einer zuvor definierten Gebaudestruktur ausgewahlt
werden.

Haus

AuBenbereich
Fassade Westen
Hinter dem Haus
Vor dem Haus

Dachgeschoss
Badezimmer
Biro
Kind 1
Kind 2
Schlafzimmer

Erdgeschoss
Esszimmer
Gaste-WC
Kiche
Wohnzimmer

Bild 5: Beispiel Gebdudestruktur

Bezeichnung

- Bezeichnung geméaf Kabelplan. Dieses Feld enthélt den Standardnamen, der dem Gerat bei der Su-
che gegeben wurde. Er kann zum Abgleich mit dem Kabelplan der Installation gedndert werden.

Produktinformation
- Auf i Gerat klicken. Hier werden Informationen zum Gerat angezeigt.

1
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Test Gerateinformationen

Firmware Version  0.1.0

Seriennummer  00C980000022
Physikalische Adresse  0.2.18
Auslastungsraten 2%

Bild 6: Gerateinformationen (i Gerat) (Symbol fehlt)

Meniifeld - Parameter

Unter Parameter (Bild 10,2) kann die automatische Abschaltung des Displays (nach 10 Sekunden) akti-
viert werden. Die Bildschirmanzeige ist vom System her fest vorgegeben.

Gerit > -5 2Einginge
Parameter v 1 WHT750xxx -1 -1 —
@ House -
Automatische Py éf_r$ WHT750xxx - 1 -2 E
Displayabschaltung (nach  |naktiv ~ - House
10s):
Sonstiges >

Bild 7: Automatische Displayabschaltung

Parameter

Automatische Displayabschaltung (nach 10s) Inaktiv
Aktiv

Tabelle 2: Menufeld - Parameter

12
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Meniifeld - Eingange

Auf der rechten Seite werden alle Gerateeingénge aufgelistet.

Gerat > -5 2 Eingange

Parameter WHT750xxx - 1-1 —
> RO House =

Sonstiges > WHT750x0¢ - 1 - 2 —

B =
2 Cee House -

Bild 8: Bild von Ansicht Eingédnge Rechte Seite

= 2 Einginge

@ WHT750xxx -1-1 b

Haus ——
@1 WHT750xxx -1-1 b
S e -

Tabelle 3: Mentifeld - Eingénge

Meniifeld - Sonstige

Im Meniifeld - Sonstige konnen allgemeine Funktionen, die sich auf das gesamte Gerat beziehen aus-
geftihrt werden.

Sonstiges Y
O Gerat neu starten ~_ Download
2 Ersetzen ol Duplizieren
€D Auf Werkseinstellung zuriicksetzen @ Loschen

Bild 9: Menifeld - Sonstige

- & Gerét neu starten
- Das Gerat kann aus der Ferne ein-/ausgeschaltet werden.

- | Download
- AusschlieBlich die Parametrierung des Gerats kann heruntergeladen werden.

- O Ersetzen (Symbol fehlt)
- Ein Produkt durch ein anderes der gleichen Referenz ersetzen. Diese Funktion wird in der Regel

dazu verwendet, ein defektes Gerat durch ein neues Gerat zu ersetzen, ohne die gesamte Parame-
trierung von vorne zu beginnen.

- O Duplizieren (Symbol fehlt)

13
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- Die Parametrierung eines Gerats aus einem Produkt der gleichen Referenz kopieren. Diese Funk-
tion wird in der Regel dazu verwendet, ein Gerat zu duplizieren, ohne die gesamte Parametrierung
von vorne zu beginnen.

- O Auf Werkseinstellungen zurlicksetzen (Symbol fehlt)
- Das Rucksetzen auf die Werkseinstellungen ermdglicht das erneute Laden der Standardparameter
(werksseitige Konfiguration). Das Gerat kann erneut durch den Konfigurationsserver erkannt wer-
den.

- W Loschen
- Um das Gerat ohne Verbindung zum Konfigurationsserver aus dem Projekt zu entfernen.

14
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4 Funktionsiibersicht Raumtemperaturregler-
Funktionen

Die im folgenden Abschnitt beschriebenen Funktionen ermdéglichen die individuelle Konfiguration der
Raumtemperaturregler-Funktionen (RTR).

Fassadensteuerung
Interner Temperaturfihler
Sollwertverschiebung
Betriebsmoduswechsel [

Bild 10: Funktionstibersicht Raumtemperaturregler

[1] Betriebsmodi:

< Komfort

I standby

C  Eco

¥  Frost-/Hitzeschutz

15
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Raumtemperaturfuhler @

Berker

4.1

Raumtemperaturfihler D

Eingang

Einstellungen

Temperaturkalibrierung
(0.1°C):

domovea Visualisierung

> QD Ausginge
Weather station
v 5 .
Ql Behind the house

Bild 11: Raumtemperaturfihler

Parameter

Temperaturkalibrierung (0.1°C)

-5.0°C...+6.0°C

Tabelle 4: MenUfeld - Parameter

16
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iy
Raumtemperaturregler "¢

4.2

i
Raumtemperaturregler “&

Um die Parameter fur den Eingang Raumtemperaturregler einstellen zu kdnnen, kénnen zwei Varianten
genutzt werden. Auf WHT750xxx - 1 -2 klicken, und das Parameterfenster zur Konfiguration des Ein-
gangs wird geoffnet.

KANALE RAUM

= G

Eingestellte Sollwerte bei
Anderung des Modus
beibehalten:

Funktionsfreigabe:
Art der Grund-Heizung:

Art der Grund-Kuhlung:

domovea Visualisierung

Aktiv

Heizung

Warmwasser-Bodenheizung

Deckenkihlung

HAR Verteiler

z
Test &> Visualisierung fi Lokalisierung -
Gerat - 2Einginge
Parameter 1 @ LeTm::ratur Biro =
u.
Sonstiges P Temperatur Biiro —
2 @5}& House o e =
Bild 12: Auswahl Eingang Raumtemperaturregler
Variante ©:
- Auf WHT750xxx - 1 -2 klicken
Eingang QD Ausginge an
Einstellungen 1088 TYMSB46T-1-1

Bild 13: Bild Parameter Option A

17
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&
Raumtemperaturregler “&& Berker
Variante ©:
- Auf = klicken
Gerat > = Temperatur Biiro X
Parameter > Eingestellte Sollwerte bei
Anderung des Modus = Aktiv v
Sonstiges > beibehalten:
Funktionsfreigabe: = Heizung ~
Art der Grund-Heizung: = Warmwasserheizung v

Art der Grund-Kuhlung:

Deckenkiihlung

Bild 14: Bild Parameter Option B

18
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Eingang

Hier werden die Einstellungen aus dem Parameter unter Gerat ibernommen bzw. kénnen noch erganzt
werden.

Name des Eingangs

- Wird aus den Einstellungen Gbernommen

Ort
- Wird aus den Einstellungen Gibernommen

Anwendung
- Wird aus den Einstellungen Gbernommen

Beschreibung
- Hier kann eine zuséatzliche Beschreibung zum Eingang erganzt werden.

Zuséatzliche Bezeichnung
- Hier kann eine zuséatzliche Bezeichnung zum Eingang erganzt werden.

Gerat
- Gibt die Artikelnummer und die Artikelbezeichnung des eingesetzten Gerates an.

19
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Einstellungen

In diesem Parameterfenster sind die Einstellungen fir das verwendete Heiz- oder Kuhlsystem vorzu-
nehmen.

Das Geréat unterstitzt die Funktionen Heizen oder Kihlen.

—* WHT750xxx - 1 - 2

—
— Eingestellte Sollwerte bei Anderung des Mo-  Inaktiv
dus beibehalten Aktiv
Funktionsfreigabe Heizung
Kuhlung
Art der Grund-Heizung Warmwasserheizung
Warmwasser-Bodenheizung
Geblasekonvektor-Kiihlung
Elektroheizung
Art der Grund-KUuhlung Deckenkiihlung
Tabelle 5: Einstellungen Heizung / Kiihlung
Parameter Beschreibung Wert

Eingestellte Sollwerte bei Anderung des Geanderte Sollwerte nach Moduswech-  Inaktiv
Modus beibehalten sel beibehalten Aktiv

Wenn aktiviert: Die lokale Sollwertan-

derung bleibt nach einem Moduswech-

sel unabhangig vom Modus erhalten.

Wenn deaktiviert: Die lokale Sollwer-

tanderung ist nur voribergehend und

wird nach jedem Moduswechsel zu-

rickgesetzt.
Funktionsfreigabe Legt die Art des Systems fest. Heizung
Kihlung
Heizung + Kiihlung
Art der Grund-Heizung Mit diesem Parameter wird die Art des ~ Warmwasserheizung
Heizsystems festgelegt. Warmwasser-Bodenheizung
Elektroheizung
Geblasekonvektor-Heizung
Art der Grund-Kuihlung Mit diesem Parameter wird die Art des  Deckenkiihlung

Kihlsystems festgelegt.

Tabelle 6: Parameter Heizung / Kiihlung

20
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Mdgliche Verbindungen mit Raumtemperaturreglern

Das Gerat kann auf zwei Arten mit anderen Geraten verbunden werden.

- Verbindung Eingang - Ausgang
- Verbindung Eingang - Eingang

Verbindung Eingang - Ausgang

Der Hauptanwendungsfall ist eine Verbindung zwischen Eingang
(WHT750xxx - Raumtemperaturregler KNX Secure) und einem Ausgang (z. B. TYMS646T - Heizungsak-
tor). Dabei wird der Eingang WHT750xxx - 1 - 2 mit einem Ausgang TYMS646T 1 - 1 verbunden.

Eingdnge = Ausgang<c
WHT750xxx - 1- 2 Alle Gerate die mit dem Symbol fur Heizung
einen Wert an den Eingang schicken kénnen.

Tabelle 7: Mégliche Verlinkung Eingang - Ausgang

21
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Verbindung Eingang - Eingang

Das Gerat, der Raumtemperaturregler, kann Uber den Eingang Raumcontroller ¢ mit weiteren Eingan-
gen der folgenden Funktionen verbunden werden. Des Weiteren kann der im Gerat verbaute interne
Temperaturfihler & mit weiteren internen Temperaturfiihler desselben Objektes verknlpft werden.

- Komfort-Modus
Standby-Modus
Eco-Modus

Frost- / Hitzeschutz-Modus
Auto-Modus

Komfort- / Standby-Modus
Schutz- / Auto-Modus
Heiz- / Kihl-Umschalter

Eingdnge = Eingange =

Tabelle 8: Verlinkung Eingang - Eingang Heizung / Kiihlung

22
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Tabelle 8: Verlinkung Eingang - Eingang Heizung / Kiihlung

23
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4.3 domovea Visualisierung

Das Gerat bzw. die kompletten Einstellungen die im easytool vorgenommen werden, werden standard-
maBig in die domovea exportiert.

Eingang > Q@ Ausginge fe:]
. TYMS646T -1-2
Einstellungen S
9 > 2 $§§§§ Distribution board
domovea Visualisierung v

4 Exportieren nach domovea

Bild 15: domovea Visualisierung

Dabei wird in der domovea eine Gruppe Thermostat erstellt und das Gerat dort eingegliedert.

Thermostat
.
WHT75000X -1-2
0 mm &

Bedroom

Bild 16: domovea Gruppe Thermostat

24
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5 Funktionsparameter Temperaturfiihler

Im folgenden Abschnitt wird die Konfiguration und Parametrierung des internen Temperaturflhler be-
schrieben.

5.1 Interner Temperaturflhler D

Das Gerat ist direkt mit einem Sensor zur Temperaturmessung ausgestattet.

@ Hinweis
Nach Inbetriebnahme, Spannungsverlust oder Download der Applikationssoftware kann es
bis zu 30 Min. andauern, bis das Geréat sich der Umgebungstemperatur angepasst hat und
der interne Temperatursensor korrekte Messwerte liefert.

Die gemessene Temperatur kann direkt an einen KNX Temperaturregler als zweite Mess-
stelle (Messergebnis) gesendet werden und zum Abgleich der globalen Isttemperatur dienen
(Synchronisation bei groBeren Raumen).

Aufnahme der Raumtemperatur als Messergebnis fir eine Gebaudevisualisierung.

Eingang > Q@ Ausginge

Weather station

Einstellungen N 5 Qi Behind the house

Temperaturkalibrierung
(0.1°C):

domovea Visualisierung >

Bild 17: Eingang Raumtemperaturfihler

Nach Einschalten der Spannung und Ablauf einer Wartezeit von 30 Min. ist das Gerat an die Umge-
bungsbedingungen angepasst und kann kalibriert werden.

Dazu sind folgende Schritte durchzufihren.

e Raumtemperatur mit einem Referenzthermometer messen.
e Gemessenen Wert mit angezeigtem Wert am Raumtemperaturregler vergleichen.
e Temperaturabweichung in Parameter eintragen. Dabei ist wie folgt vorzugehen.

Eingange = Eingange =

Tabelle 9: Verlinkung Funktion Eingang-Eingang interner Temperaturfihler

25
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Eingénge = Eingénge =

Tabelle 10: Verlinkung Funktion Eingang-Eingang interner Temperaturfihler

Beispiel:

Gemessenen Temperatur am Gerat groBer als die gemessene Referenztemperatur = negativer Wert
Temperaturkalibrierung.

Gemessene Temperatur am Gerat 24,9 °C
Gemessene Referenztemperatur 24,0 °C
Temperaturkalibrierung = -0,9 °C

Der Wert fur die Temperaturkalibirierung muss mit -0,9 eingetragen werden.

Beispiel:

Gemessenen Temperatur am Gerat kleiner als die gemessene Referenztemperatur = positiver Wert
Temperaturkalibrierung.

Gemessene Temperatur am Gerat 24,0 °C
Gemessene Referenztemperatur 24,9 °C
Temperaturkalibrierung = 0,9 °C

Der Wert flr die Temperaturkalibirierung muss mit 0,9 eingetragen werden.
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6 Anhang

6.1 Zubehor

Zubehor optional

Bussteckklemmen KNX, 2 polig, rot/schwarz TGOO8
TGO1x

Systemleitung KNX, Y(ST)Y, 2x2x0,8
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6.2 Technische Daten

KNX Medium TP1-256
Konfigurationsmodus S-Mode, E-Controller
Versorgungsspannung KNX 21...32V =SELV
Stromaufnahme <19 mA
Messbereich Temperatur -5...+60 °C
Energieeffiziensklasse IV (2%)
Betriebshdhe max. 2000 m
Verschmutzungsgrad 2
Uberspannungskategorie Ml
Schutzgrad IP20
Luftfeuchtigkeit 0 ... 95 %, nicht kondensierend
Betriebstemperatur -5...+45°C
Lager-/Transporttemperatur -25...+70 °C

Abmessung (B x HXT)

55 x 55 x 35 mm

6.3
6.3.1

Wissenswertes

Regelungsarten

Die Regelungsarten sind in ihrer Wirkweise flr das Heizen und Kuhlen ausgelegt. Fir beide Systeme
sind in der Software die Temperatur-Sollwerte fest hinterlegt. Die

D

Die angegebenen Sollwerte fur Heizung und Kuhlung sind fest in der Software hinterlegt und
kénnen nicht verandert werden.

Betriebsmodus

Sollwerte Heizung

Komfort +21°C
Standby +18 °C
Eco/Nacht +16 °C
Frostschutz +7°C
Tabelle 11: Sollwerte Heizung

Betriebsmodus Sollwerte Kiihlung

Komfort +21°C
Standby +24 °C
Eco/Nacht +28 °C
Hitzeschutz +35 °C

Tabelle 12: Sollwerte Kiihlung

Eine Unter- bzw. Uberschreitung der Sollwerte bewirkt eine Reaktion in dem angeschlossenen Hei-
zungsaktor oder den angeschlossenen Stellantrieben.
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6.3.1.1 2Punkt-Regelung

Die 2Punkt-Regelung bzw. der 2Punkt-Regler ist in seiner Wirkweise der einfachste der beiden Regler-

typen. Der Regler kann die Temperaturregelung nur ein- oder ausschalten. Der Regler schaltet die Stell-
gréBe bei Unterschreiten des Sollwertes an und bei Uberschreiten wieder aus (Heizen) (Bild 18: 2Punkt-
Regelung).

Damit der Regler die StellgréBe nicht standig ein und ausschaltet verfligt der Regler Uber eine einge-
baute Hysterese. Aus der Hysterese und dem aktuellen Sollwert berechnet der Regler dann seine Ein-
und Ausschaltpunkte. Der Hysterese-Wert ist ebenfalls fest hinterlegt und kann nicht verandert werden.

Der 2Punkt-Regler sollte dort zum Einsatz kommen, wo die Stellgré3e nur die beiden Zustande EIN
oder AUS annehmen kann und die Isttemperatur nicht punktgenau auf den Sollwert geregelt werden
muss.

Aufgrund der Tragheit des Heizsystems schwingt die Isttemperatur leicht unter den eingestellten Ein-
schaltpunkt, bzw. Gberschreitet den eingestellten Ausschaltpunkt leicht. Daher schwankt die tatsachli-
che Isttemperatur beim 2Punkt-Regler immer in einem Bereich, welcher leicht gréBer ist als die einge-
stellte Hysterese.

Anwendungsbeispiel:

- Warmwasserheizung
- Warmwasser-FuBbodenheizung
- Deckenkihlung

T 4
22°C |+ —

21°C L —
20°CL —

>

Sollwert

Igwert

Sellgrofe ,

Bild 18: 2Punkt-Regelung
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6.3.1.2 Schaltende Pl-Regelung (PWM)

Die schaltende PI-Regelung (PWM), Puls Weiten Modulation Regelung, verfiigt ebenfalls Uiber eine ste-
tige PI-Regelung. Allerdings wird bei solch einer Regelung das Ausgangssignal (O ... 100 %) der PI-Re-
gelung nicht an die StellgréBe weitergegeben, sondern nur intern verarbeitet. Aus dem Ausgangssignal
der PI-Regelung wandelt die PWM Regelung anschlieBend die StellgroBe in einen Ein- und Abschaltim-
puls um. Dieser Ein-/Abschaltimpuls hat dabei jedoch nicht, wie die 2Punkt-Regelung einen festen Ein-
und Abschaltpunkt, sondern die Lange der Impulse werden anhand der von der PlI-Regelung berechne-
ten StellgroBe ermittelt (Zykluszeit). Je groBer dabei die berechnete StellgréBe der PI-Regelung ist, um-
so groBer wird auch das Verhaltnis von Ein- zu Abschaltzeit.

Bei der PWM Regelung ist die Zykluszeit fest im System hinterlegt. Als Zykluszeit wird die Zeit bezeich-
net, welche ein Zyklus, also die Dauer eines Ein- und Abschaltimpulses zusammen, umfasst (Bild 19:
Schaltende PI-Regelung (PWM)). Die Dauer des Einschaltimpulses berechnet sich dabei aus dem Pro-
dukt von berechneter StellgréBe und Zykluszeit, z.B. bei einer Zykluszeit von 10 Minuten und einer be-
rechneten StellgréBe von 70 % betragt der Einschaltimpuls: 0,7 x 10 min = 7 min. Die restlichen 3 Minu-
ten des Zyklus verbleiben somit flr den Abschaltimpuls. Eine kurze Zykluszeit bewirkt dabei, dass die
Einschaltimpulse in ziemlich kurzen Abstanden wiederkehren. Dadurch wird ein zu starkes Absinken
der Temperatur vermieden und der Istwert bleibt weites gehend stabil. Allerdings kdnnen dadurch auch
zu haufige Schaltimpulse verursacht werden, welche das System negativ beeinflussen kénnen oder den
Bus Uberlasten kann.

Die PWM Regelung findet dort ihren Anwendungsbereich, wo die Vorteile der stetigen PI-Regelung be-
notigt werden, das verwendete Heizsystem jedoch nur die beiden Zustéande EIN und AUS annehmen
kann. Die PWM Regelung liefert ziemlich gute Regelergebnisse, da sie die Vorteile der stetigen PI-Re-
gelung (regeln auf gewiinschten Sollwert, kein Uberschwingen) trotz begrenzter Schaltzusténde weites
gehend behalt. Ein Anwendungsbereich sind z.B. elektrothermische Antriebe.
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Bild 19: Schaltende PI-Regelung (PWM)
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